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RESUMEN

Este trabajo de investigacion tiene como propdsito identificar los factores que determinan el
nivel de stocks de IED en las entidades federativas de Meéxico durante el periodo que
comprende del afio 2004 a 2019 bajo las dimensiones de ventajas de localizacion, entorno
institucional, de infraestructura publica ofertada por el gobierno y economias de
aglomeracion tomando como referencia el enfoque ecléctico. Un elemento esencial de esta
investigacion consiste en analizar el rol que toma la adyacencia espacial de los estados y la
heterogeneidad espacio-temporal para explicar la captacion de IED; por esta razon, se plantea
estimar diversos modelos de panel, modelos de panel espaciales y un modelo GTWR. Los
resultados indican que todas las dimensiones exceptuando la referente al entorno institucional
si impactan en la forma en que las entidades federativas de México atraen IED; asimismo, los
resultados arrojan que la adyacencia espacial de las entidades si ejerce influencia como factor
que explica la captacion de IED.

Palabras clave: Inversion Extranjera Directa, Analisis Espacial.

ABSTRACT

The purpose of this research work is to identify the factors that determine the level of FDI
stocks in the states of Mexico during the period from 2004 to 2019 under the dimensions of
location advantages, institutional environment, public infrastructure offered by government
and agglomeration economies taking the eclectic approach as a reference. An essential
element of this research is to analyze the role played by the spatial adjacency of states and
spatio-temporal heterogeneity in explaining the uptake of FDI; for this reason, it is proposed
to estimate various panel models, spatial panel models and a GTWR model. The results
indicate that all the dimensions, except for the one referring to the institutional environment,
do have an impact on the way in which the states of Mexico attract FDI; Likewise, the results
show that the spatial adjacency of the entities does exert influence as a factor that explains
the attraction of FDI.

Keywords: Foreign Direct Investment, Spatial Analysis.
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INTRODUCCION.

Durante las Ultimas décadas, se ha prestado bastante atencién al papel que desempefia la
Inversion Extranjera Directa (IED) en el ambito internacional y en particular en los paises
receptores a raiz del auge de un modelo econémico que esta basado en la liberalizacion de los
mercados de bienes y financieros. Esto permite la posibilidad de que los capitales fluyan a
escala internacional provocando que las empresas multinacionales deslocalicen actividades y
procesos productivos en varios paises con el fin de aprovechar una serie de ventajas que son
reflejadas en el aumento de su competitividad y en la reduccion de sus costos. En la
actualidad, el fendmeno de la IED sigue siendo un tema de particular importancia debido a
los altos volumenes de recursos financieros que se emplean para materializar los proyectos
de inversion en distintas regiones del mundo puesto que, segun cifras de la Conferencia de
las Naciones Unidas sobre Comercio y Desarrollo -UNCTAD (2020), se sefiala que durante
el afio 2019 las entradas mundiales de IED fueron de 1.5 billones de ddlares y se destaca que
Estados Unidos, China y Singapur son los tres paises con mayor captacion de IED durante
2019 con 246, 141 y 92 mil millones de ddlares respectivamente; no obstante, debido a la
contingencia sanitaria del SARS-CoV-2 se proyectan caidas de 40 y 10 por ciento para los
afios 2020 y 2021 respectivamente.

Tomando en cuenta las diversas formas de inversion extranjera que existen, es importante
sefialar la diferencia que hay entre la IED y la Inversion Extranjera en Cartera: Segun Herrera
et al (2014), la primera [IED] engloba aportaciones en lo referente a activos fijos, nuevas
lineas de productos y la creacion u operacion de empresas. La segunda [Inversion Extranjera
en Cartera] refiere unicamente a la utilizada para invertir en la bolsa de valores y/o en otros
tipos de instrumentos financieros como lo son los bonos del tesoro, los fondos de capital
privado, los instrumentos de derivados, los certificados de depositos a término, etcétera. De
esta manera, se aclara que el objeto de estudio de este trabajo de investigacion refiere a la

IED y no a la Inversion Extranjera en Cartera.

En el caso mexicano, segun el Diario Oficial de la Federacion-DOF (2018), en la Ley de la
Inversion Extranjera se precisa que la IED engloba la participacion de inversionistas
extranjeros, en cualquier proporcién, en el capital social de sociedades mexicanas y la

realizada por sociedades mexicanas con mayoria de capital extranjero. Al respecto, Dussel



(2000) destaca que a partir de 1999 se cambid la metodologia para medir y contabilizar los
flujos de IED en Meéxico debido a que existian discrepancias entre la IED registrada y la
materializada; ademas, habia rezagos de tiempo en los registros; de este modo, se le asigné a
la Secretaria de Economia la responsabilidad de capturar estos flujos de IED de acuerdo con
las clasificaciones de: nuevas inversiones, reinversion de utilidades y cuentas entre

compaiiias.

Los flujos de IED hacia México han estado presentes en la dindmica econdmica del pais
durante las ultimas décadas; no obstante, de acuerdo con Dussel (2000), el origen de la IED
se remonta a finales del siglo XIX y a principios del siglo XX con inversiones provenientes
de Europa y Estados Unidos hacia sectores estratégicos del pais como el energético,
transportes, construccion, mineria, textil y financiero. Después del periodo revolucionario, el
presidente Lazaro Cardenas pre-configuré la estructura econdémica y politica del pais basada
en el modelo de Sustitucion de Importaciones en donde el Estado tomaria las riendas de las
actividades productivas limitando la participacién externa en la economia, este modelo
perduraria hasta la década de los setenta a raiz del agotamiento del modelo y de las crisis

economicas provocadas por el déficit y la deuda publica.

A partir del afio 1973 resurge la IED en el panorama econémico de México debido a la
promulgacion de la Ley para Promover la Inversion Mexicana y Regular la Inversion
Extranjera con el objetivo de liberalizar algunos sectores e incrementar la participacion
extranjera en diversas actividades excluyendo aquellos sectores estratégicos que seguian
protegidos por el Estado. Posteriormente, a lo largo de las Gltimas tres décadas, en México se
constituyd un modelo econdmico que apostaba por la liberalizacion econdmica, la apertura y
la integracion comercial para alcanzar mayores niveles de competitividad, crecimiento
economico y estabilizacion macroecondmica. Bajo este panorama, Romero (2012) argumenta
que la IED es considerada como un mecanismo relevante para generar empleo y crecimiento
econémico puesto que tiene efectos directos e indirectos en la productividad de la economia

receptora a través de procesos de derrame tecnologico.

Bajo una Optica regional, los estados de Meéxico poseen una estructura productiva y
economica heterogenea, es por esto que Almonte et al (2018) clasifican a los estados en cinco

regiones de acuerdo a su actividad manufacturera y su relacion con el sector externo; desde



esta perspectiva, se observa que la IED se concentra principalmente en las entidades
pertenecientes a las regiones de frontera-norte, centro-este y centro-oeste siendo que estas

regiones tienen las caracteristicas de estar vinculadas al sector manufacturero de exportacion.

Bajo este enfoque, se establece que algunas entidades federativas de México poseen
caracteristicas que impulsan con mayor fuerza la atraccion de IED en comparacion con otros
estados que carecen o que presentan en menor grado dichas caracteristicas; asimismo, se
intuye que posiblemente la dimension del espacio toma un rol importante en la manera en
que se distribuye la IED en los estados de México dado que se observa que en muchos casos
los estados captan IED en niveles similares a las que captan estados vecinos. De esta manera,
el presente trabajo de investigacion pretende identificar los factores que determinan el nivel
del stock de IED en las entidades federativas de México, analizar el nivel del stock de IED
que han captado las entidades federativas de México, determinar si existe una relacion entre
el nivel del stock de IED en una entidad federativa y el nivel del stock de IED en las
entidades federativas vecinas y determinar si existe una relacion entre el nivel del stock de
IED en una entidad federativa y los factores que determinan a la IED en las entidades

federativas vecinas durante el periodo que comprende del afio 2004 al afio 2019.

Estos objetivos se pretenden atender mediante la estimacion de diversos modelos
economeétricos de panel no espaciales y espaciales ya que la estructura de este tipo de
modelos permite analizar el fendmeno tomando el conjunto de las entidades federativas
durante el periodo de estudio. En el caso especifico de los diversos modelos espaciales sirven
para cuantificar el efecto que tiene el nivel de IED percibida por las entidades federativas
sobre el nivel de IED que captan sus entidades vecinas por lo que de manera aproximada se
puede visualizar como el efecto que ejerce la dimension espacial en la configuracion de la
IED para el caso de México. Por otro lado, se pretende estimar un modelo de regresion
geografica y temporalmente ponderado (GTWR por sus siglas en inglés) con el fin de
identificar la heterogeneidad espacio-temporal del fendémeno lo que permite cuantificar la
relacion entre la IED vy las variables que la determinan para cada intervalo espacio-temporal

lo que permite apreciar y analizar el fendmeno con mayor detalle.

Para cumplir con los objetivos establecidos en este trabajo de investigacion se realiza una

revision de los referentes tedricos y conceptuales que apuntan a brindar una explicacion



acerca de las razones de como y por qué surge el fendmeno de la IED que se presenta en el
Capitulo I. En el Capitulo Il se abordan los hechos estilizados de la IED en México, se
establecen las preguntas, objetivos de investigacion y la hipétesis central; también se realiza
la revision de la literatura empirica del fendmeno que se ha experimentado a nivel
internacional y nacional; asimismo, se explican las fuentes de informacion de los datos y qué
variables miden y se lleva a cabo un anélisis estadistico de exploracion espacial de los datos
con el fin de conocer la distribucion espacial de los datos en México. En el Capitulo 111 se
detalla la estructura y el funcionamiento de los modelos econométricos que se pretenden
estimar. En el Capitulo IV se presenta la discusion y la interpretacion de los resultados
derivados de los modelos econométricos. Finalmente se presenta la seccion de conclusiones

que se desprenden de este trabajo de investigacion.



CAPITULO I: MARCO TEORICO-CONCEPTUAL.

El fendbmeno de la inversion esta principalmente asociado a las dimensiones temporales y
geograficas dado que los inversionistas deben tomar una serie de decisiones Optimas para
materializar una inversion que brinde los rendimientos mas altos posibles y para esto
necesitan resolver cuestiones relativas a si deben invertir en una actividad econémica
especifica, o bien, invertir en instrumentos financieros. En el primer caso, se analiza el sector
especifico en el cual se participard, el espacio geografico y el momento en la cual se
destinara dicha inversion. En el segundo caso, se analiza el tipo de instrumento, el mercado
financiero especifico y también el momento en la cual se llevara a cabo la inversion. En este
trabajo de investigacion se presta atencion solamente al primer caso ya que su objeto de
estudio refiere a la IED en los estados de México durante el periodo de 2004 a 2019. A
continuacion, se presentan los cuerpos y enfoques teoricos que pretenden analizar y explicar
la forma en que diversos factores determinan el surgimiento del fenémeno de la IED ya que
la manifestacion de ésta depende de factores econémicos, sociales, politicos, historicos y
culturales; no obstante, estos enfoques tedricos poseen la particularidad de que estan basadas

y desarrolladas en fundamentos econdmicos e institucionales.

1.1 Enfoques Teoricos.

1.1.1 Teoria de la Localizacion.

En las escuelas clasicas y neoclasicas de la Economia se presta atencion al papel que juegan
los precios, los costos de produccidn, la estructura de la competencia, el factor dinamico y las
cantidades demandadas y ofertadas para explicar los mecanismos e interacciones que regulan
los diversos mercados. Sin embargo, estas escuelas reciben la critica de que excluyen del

analisis la dimensidn del espacio.

Las relaciones economicas Yy sociales entre los diversos agentes se desarrollan dentro de un
marco espacial, el cual tiene un papel fundamental que permite explicar diversos fendmenos
los cuales estan inherentes a dos factores del espacio: la distancia y el area. Respecto a estos
puntos, Hébert (1981) afirma que la distancia impacta directamente en las relaciones
economicas ya que esta inherente en los costos de transporte y en la localizacion de las
actividades econdmicas que inciden en los precios de mercado mientras que el aspecto del

area marca los limites geograficos de las diferentes actividades econémicas.



Hébert (1981) afirma que fue Richard Cantillon fue uno de los primeros tedricos en explicar
que la actividad empresarial en diversas ciudades se localiza en aquellos espacios donde se
minimizan los costos de transporte y de transaccion; asimismo, hizo evidente la tendencia de
que los mercados se suele concentrar en los centros geograficos que engloban a la mayoria de

la poblacion.

Este teorico establece algunos postulados que posteriormente seran estudiados por otros
economistas, en los cuales destaca que las ventajas derivadas del costo de localizacion surgen
debido a diferentes medios de transporte y en especial hace énfasis que el transporte por
medio maritimo es méas barato que el transporte por medio terrestre. También afirma que los
precios de las materias primas en igualdad de calidad suelen ser mas caros mientras mas
cercano se encuentran de una capital en relacion con los costos y riesgos de transporte. Sin
tomar en cuenta la validez de aquellos postulados en aquella o en la actual época son muestra
del esfuerzo de este autor en brindar un papel crucial al espacio en las estrategias de

inversion y en la actividad econémica en general.

Por otra parte, el autor mas emblematico y uno de los pioneros en formalizar el anélisis de la
relacién entre el uso de la tierra agricola y las relaciones comerciales es Heinrich von Thiinen
puesto que fue el primer autor en incorporar la dimension espacial con la produccién y
comercializacion del sector agricola (Ramon, 1976). El modelo de Heinrich von Thiinen es
riguroso y desentrafia el papel que juegan las variables de los costos de transporte,
productividad de la tierra de uso agricola, los precios de los productos agricolas, distancia y
con operacion de estos factores configura el concepto de renta de localizacién (Walker,
2021).

En términos generales, el modelo de Heinrich von Thiinen pretende establecer la manera en
que opera un sistema agricola cerrado y el impacto que tiene el componente espacial sobre
las rentas por el uso de la tierra en dicho sistema (Ramon, 1976). En primera instancia, el
modelo supone un estado aislado donde no existen las interacciones con el exterior, supone
una completa autarquia, en esta situacion los agricultores pagan los costos de transporte para
abastecer el mercado interno con sus productos agricolas vendiéndolos a un precio fijo. De
esta manera, los espacios de cultivo se llevan a cabo en una llanura de gran extension ubicada

en el centro del territorio, la cual no es intersectada por rios ni vias de comunicacion. Todas



las parcelas dentro de esta area de cultivo son homogéneas en cuanto a caracteristicas y
productividad (Ramon, 1976).

Por otra parte, Walker (2021) explica que el modelo implica que los costos de transporte
dependen de una tasa de transporte que se calcula como la razén entre el costo de transporte
de una unidad de producto agricola y una unidad de distancia asociada a dicho producto
agricola; asimismo, los productores incurren en un costo espacialmente invariable como lo es
la mano de obra. Ademas, se dice que dicho mercado cerrado se encuentra en un equilibrio
parcial debido a que el volumen de produccion no afecta los precios de mercado dado que

éstos se encuentran fijos.

Derivado de lo anterior, el modelo de Heinrich von Thiinen estructura a partir de una serie de
ecuaciones los beneficios que reditta la produccién de cada producto agricola que se obtiene
como la diferencia entre el ingreso total en el mercado (precio multiplicado por la cantidad
producida y vendida) y los costos de produccion y de transporte, el cual éste Gltimo esté en

funcidn de la distancia entre la parcela de cultivo y el mercado (Ramon, 1976).

Respecto a la parte de resolver racionalmente la distribucion de las parcelas para la
produccién de los n diferentes tipos de productos agricolas, Walker (2021) menciona que los
terratenientes le rentan la tierra a aquel productor que obtenga los mayores beneficios de la
venta de los productos ya que éste puede pagar un mayor importe por concepto de renta; por
lo tanto, los productores que obtienen mayores ingresos pueden pagar las parcelas mas
cercanas al mercado y este proceso retroalimenta sus altos beneficios dado que se reduce el
costo de transporte. De esta forma, las parcelas localizadas mas cercanas al mercado se
ocuparan por los productores que obtengan mayores ingresos por la venta de sus respectivos

productos agricolas.



Figura 1.1: Anillos concéntricos del modelo de Heinrich von Thiinen.

. Mercado

D Parcela del Producto Agricola A
. D Parcela del Producto Agricola B

D Parcela del Producto Agricola C

Fuente: Elaboracion propia.

En la Figura 1 se muestra un esquema del modelo bésico de Heinrich von Thiinen en la cual
se parte del hecho de que el empresario que produce el producto agricola A obtiene mayores
beneficios que los empresarios que producen los productos agricolas B y C; asimismo, el
agricultor del producto agricola B obtiene mayor beneficio que el empresario que produce C.
Es asi como la produccion de A se llevard a cabo en la parcela cuya area estd pintada de
amarillo puesto que el duefio de dicha parcela se la arrendara a A ya que éste puede pagar
mayor renta dado que recibe mayores beneficios de la venta del producto agricola A. Por otra
parte, el costo de transporte de A sera menor que el de B y C ya que el mercado se encuentra

a menor distancia.

El modelo expuesto anteriormente es el méas simplificado y sencillo dado que existen
multiples variaciones del modelo donde se amplian y modifican los supuestos; por ejemplo,
se abre el mercado hacia el exterior, se asumen que la productividad de cada parcela es
heterogénea, los precios de mercado son variables, etcétera. No obstante, en todos estos
modelos ampliados y en otros que realizan otros autores poseen la esencia de que la

dimension del espacio toma un papel crucial en los fendmenos y relaciones economicas.

Este referente tedrico brinda varios elementos microeconomicos como lo son los costos de
alquiler, costos de transporte y beneficios que permiten entender la forma en que los
inversionistas en aras de maximizar los beneficios de sus operaciones analizan la estructura

de costos y la variacién de éstos a través del espacio por lo que tendera a instalarse en los



lugares que presenten menores costos de alquiler, de transporte y de produccién. Por otro
lado, esta teoria también ayuda a explicar la ubicacion de la IED que busca atender nuevos
mercados ya que los inversionistas preferiran aquellos lugares cuya distancia con el mercado

que buscan atender sea la minima.

1.1.2 Enfoque de Marshall y Krugman.

Otro acercamiento tedrico que explica el origen de los flujos de IED es la referente a las
economias de escala internas y externas plantada por Alfred Marshall, destacado economista
inglés del siglo XIX. Las economias internas surgen cuando una empresa presenta
rendimientos de escala crecientes en sus procesos de produccion; es decir, cuando el volumen
de la produccién aumenta en una mayor proporcion que el incremento en la cantidad de
factores productivos (Krugman et al., 2012). Los rendimientos crecientes le permiten a la
empresa concentrar una mayor cuota del mercado, esto la conduce a operar en un esquema
monopolico u oligopdlico ya que reduce su costo medio de produccion respecto al de los

competidores y le da una ventaja respecto a su posicion en el mercado.

Por lo tanto, si la empresa se desenvuelve en un entorno institucional y politico de libre
movilidad de factores productivos a escala internacional entonces tendrd incentivos para
trasladar o replicar procesos productivos en otros paises ya que las economias internas podria
darle también cierta ventaja respecto a las empresas locales de los paises extranjeros;
asimismo, otra ventaja puede surgir en el caso de que el costo por emplear algun factor
productivo del pais extranjero sea inferior con respecto al pais de origen debido a la
abundancia de éstos en dicho pais lo que generara mayores beneficios para las empresas que
manifiestan economias internas. A raiz de este proceso, si la empresa destina flujos de
inversion a paises extranjeros se convierte en una Compafiia Multinacional (CMN), que se
define como "una corporacion o empresa que conduce y controla actividades en méas de un

pais y su objetivo es maximizar la rentabilidad del capital. (Todaro & Smith, 2012).

Por otro lado, las economias externas se producen "cuando el coste unitario depende del
tamafo de la industria, pero no necesariamente del tamafio de cada una de las empresas”
(Krugman et al., 2012). Bajo este mecanismo, no necesariamente puede cambiar el esquema

de competencia a uno de mercado imperfecto ya que ninguna empresa posee ventaja respecto



a las otras empresas, sino que se puede visualizar como la formacion de muchas pequefias

empresas que siguen una estructura de competencia perfecta (Krugman et al., 2012).

Figura 1.2: Economias externas y equilibrio de mercado.

Precio (P)
Costo Medio (CME)

Produccion (Q)
Fuente: Elaboracion propia.

En la Figura 1.2 se plasma la situacion de las economias externas que refieren el decremento
de los costos medios en la medida en que se va aumentando la cantidad producida. Puesto
que la disminucién de los costos medios se presenta a nivel industria provoca que no se
genere una situacion de monopolio u oligopolio debido a la cantidad de oferentes existentes
en el mercado. De esta manera, la curva de costo medio de la industria se puede interpretar
como la curva de oferta de pendiente negativa del mercado, el cual se encuentra en equilibrio
en el punto en el que el precio y la cantidad producida se intersecte con la curva de demanda

del mercado (Krugman et al.,2012).

El anélisis de las economias externas esta estrechamente vinculado al concepto de economias
de aglomeracidn, esta relacion se refleja en la concepcion de la Nueva Geografia Economica
de Paul Krugman puesto que analiza el efecto que tienen las economias externas como
componente principal para el surgimiento de las economias de aglomeracion y de los
clisteres empresariales. En primer lugar, Puga (2010) menciona que las economias de
aglomeracion surgen debido a un proceso de retroalimentacion dentro de una ciudad o region

dado que al concentrarse empresas dedicadas a una misma actividad surgen una serie de
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externalidades pecuniarias que consisten en la presencia de un mercado laboral y de insumos
especializados, la difusion de conocimiento y tecnologia y la presencia de encadenamientos

hacia adelante y hacia atras.

Bajo esta perspectiva, los inversionistas pueden enfocarse en identificar aquellas regiones o
ciudades donde estén presenten las economias de aglomeracion y los cllster de su misma
actividad economica para asi también aprovecharse de estas ventajas provocadas por las
externalidades dado que tendran a la mano los proveedores, técnicos y trabajadores con las
habilidades y conocimientos que requieren, asi como la oportunidad de captar con mayor
facilidad las novedades e innovaciones en cuanto a la tecnologia para producir de manera

mas eficiente.

Paralelo a lo anterior, Krugman et al. (2012) reconocen dos tipos de IED: la horizontal y la
vertical, la IED horizontal consiste en que la filial en el extranjero reproduce todo el proceso
de produccién imitando al que emplea la empresa matriz en su lugar de origen. Este tipo de
IED se observa en mayor medida entre paises desarrollados puesto que su principal objetivo
es captar a los clientes y el potencial mercado de aquellos paises con mayor nivel de
ingresos. En este caso los inversionistas se enfocan méas en la disminucion de los costos de
comercializacion y de transporte; asimismo, eliminan las barreras arancelarias de

importacion que imponen los paises extranjeros.

Por otra parte, la IED vertical consiste en que cada filial, en los diversos paises extranjeros,
realizan solamente una parte del proceso de produccion. En este enfoque, los inversionistas le
dan mayor importancia a la diferencia de los costos variables y los costos fijos por emplear
factores productivos en el pais de origen y en el extranjero formando asi una cadena global
de produccion. Asimismo, que los empresarios efectien la IED vertical implica que este
mecanismo es mas rentable que incurrir en la contratacion externa por parte de otra empresa
de una determinada actividad. Aunado a lo anterior, este tipo de IED es el que mas se
manifiesta actualmente comparado con el mecanismo de IED horizontal y el que da origen a

las Cadenas Globales de Valor de Hanson.
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1.1.3 Teoria del Ciclo de Vida del Producto.

Otra teoria economica que explica el origen de los flujos de IED es la correspondiente a la
del ciclo de vida del producto de Raymond Vernon. Este autor trata de modelizar el proceso
en la cual los productos originados en el mercado estadounidense ganan terreno en los
mercados internacionales a la vez que otorga gran importancia a la configuracion y
asimilacion de las distintas tecnologias por parte de las firmas para producir gran gama de
productos. Bajo esta mira, Vernon revitaliza y amplia el panorama del proceso de
estandarizacién de las firmas para la produccion de productos innovadores sensibles a la

elasticidad del ingreso (Slome, 1975).

Figura 1.3: Progreso tecnoldgico y estandarizacion.

Progreso Tecnoldgico

Tiempo

Fuente: Elaboracidn propia.

En la Figura 1.3 se muestra como en el punto A las empresas comienzan con la produccion
del producto innovador; por lo tanto, para obtener ventaja respecto a los rivales las empresas
deben transitar al punto B donde el progreso tecnoldgico de sus procesos de produccion ha
sido asimilados respecto a un periodo de tiempo (Slome, 1975).

Popovici & Calin (2014) explican que este planteamiento hace referencia a que el ciclo de
vida de un producto se basa en varias etapas: la primera consiste en que una firma coloca en
el mercado un producto nuevo e innovador para competir con los productos sustitutos y este
producto es bien recibido por la demanda del mercado. En la segunda etapa, la empresa
alcanza un nivel de economias de escala internas en la produccion dicho producto y un alto

grado de estandarizacion por lo que puede transitar a operar en una estructura de mercado
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imperfecta debido a que posee ventajas de produccion y de costos respecto a las empresas
competidoras y a las empresas que imitan el producto. En la tercera etapa, la empresa
colocard su producto en mercados extranjeros via exportacion y al mismo tiempo seguira
compitiendo con las empresas locales y con los productos sustitutos que llegan por via de las
importaciones. En la cuarta etapa, la empresa coloca filiales en el extranjero con el fin de
atender directamente los mercados extranjeros para reducir costos de transportas y evitar el
pago de aranceles; asimismo, puede aprovechar las ventajas comparativas en costos,
abundancia de factores e incentivos fiscales que le ofrece el pais receptor. Un factor
detonante para el éxito de las empresas depende de como mejoran su proceso técnico de
produccién y adoptan de manera rapida y eficiente el empleo de nuevas tecnologias para

hacer frente a los métodos de produccion de las empresas rivales.

En este enfoque se ahonda también en como la legislacion, en el ambito de proteccion de
propiedad intelectual, el canal de precios de transferencia y la condonacién de impuestos por
parte de las autoridades fiscales en el pais extranjero fortalecen y contribuyen a que la

empresa se transforme en un monopolio tanto en los mercados locales y extranjeros.

1.1.4 Enfoque de Kojima.

Otro enfoque que sirve para analizar los factores que dan pie al surgimiento de los flujos de
IED son las contribuciones de Kojima (1974) para explicar los fendmenos relativos al
comercio internacional y a la IED en el contexto japones posguerra. Este autor hace una
distincion macroecondémica entre el enfoque comercial y de inversién en el exterior
realizadas por Estados Unidos y Japon en la década de los sesenta ya que el primero se
enfocaba al comercio y a atender diversos mercados mientras que Japon se orientaba a
explotar recursos naturales de paises ricos y a elaborar productos intensivos en mano de obra

en paises en vias de desarrollo con abundancia del factor trabajo (Ozawa,2007).

Los recursos naturales que explotaban las empresas japonesas en los paises desarrollados
eran enviados a Japén mientras que unos de los productos intensivos en mano de obra eran
enviados a otros paises y otros a Japon. Los productos manufacturados por Estados Unidos
eran fabricados por procesos de produccion sofisticadas y altamente tecnificados con
intensidad en el factor capital lo que permitia que estas empresas estadounidenses se

convirtieran en monopolios (Ozawa,2007).
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Figura 1.4: Esquema del modelo de Kojima y modelo de Mundell.

&
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Fuente: Elaboracion propia.

La Figura 1.4 refleja el modelo que Kojima establece acerca de la IED de complementos en
oposicion al modelo de Mundell. Al contrario de lo que establece Mundell, Kojima
argumenta que los flujos de capital destinados hacia un pais extranjero provocan que la
industria que produce los bienes menos intensivos en capital se expandird mientras que la
industria de los productos intensivos en capital se contraeran contradiciendo asi el teorema de

Rybczynski' y al modelo Mundell (Ozawa, 2007).

Este autor aclara que el papel principal de la IED es trasplantar tecnologia de produccion
superior a través de la capacitacion de la mano de obra, gestion y marketing, desde el pais
industrial avanzado hasta los paises menos desarrollados, en suma, es la transferencia de
funciones de produccion superiores que reemplazan a las inferiores en el pais receptor”
(Kojima, 1975). En resumen, el enfoque de Kojima se basa en la dotacion de factores
productivos que posee cada pais y que el pais emisor de IED aproveche la abundancia
relativa de factores distintos al capital del pais extranjero para reducir los costos de
produccidn y de transporte. Esta vision es un enfoque de la IED vertical desde la perspectiva

de la economia japonesa.

Asimismo, la aportacion de Kojima consiste en identificar algunas determinantes para la

ubicacion de las filiales de las CMS en el extranjero, que se relacionan con el bajo costo de la

1 "E| teorema de Rybczynski expone que, si los precios de los bienes se mantienen constantes, un aumento en la
dotacion de un factor causa un aumento mas que proporcional de la produccion del bien que utiliza ese factor
con relativa intensidad y una disminucién absoluta de la produccidn del otro bien" (Blanco, 2011).
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mano de obra y la abundancia de recursos naturales en el pais receptor y los canales de
transmision en que estas inversiones impactan a la economia receptora y detalla como
podrian evolucionar los mercados generando mecanismos para atraer IED de filiales para la
produccidn de bienes con alto valor agregado.

1.1.5 Enfoque Ecléctico de Dunning.
La explicacion que ofrece Dunning (1977) en su teoria eclética OLI (Ownership, Location
and Internalization Advantages) refiere a un esfuerzo del autor por analizar el papel que
desempefian las CMN en la dindmica de la produccion y el intercambio comercial entre los
paises, trata pues de amarrar los esquemas de las ventajas de propiedad, de locacién e
internalizacion por parte de las CMN.

En primer lugar, este autor argumenta que la dimension concerniente a las ventajas de
propiedad e internalizacién son factores internos de las propias CMN dado que éstas poseen
la propiedad de recursos tangible e intangibles; por ejemplo, un proceso productivo
especifico patentado, marcas registradas, privilegios en el uso de bienes publicos concedidos
por los gobiernos de los paises receptores de la IED, etc. Esta dimension le favorece a la
CMN para competir con las empresas locales lo cual le permite acceder a dichos mercados
y/o producir de manera més eficiente y desplazar a la competencia local (Dunning, 1977).

Similar a otros enfoques, Dunning (1977) le otorga gran parte de su analisis a la estructura de
mercado imperfectos que surgen en dicho proceso porque estas CMN pueden poseer acceso
exclusivo a materias primas; o bien, con las economias internas desplazan a la competencia.
Asimismo, la CMN puede tener ventaja respecto a obtener informacién del mercado para su
beneficio lo que provoca una asimetria de informacion respecto a las empresas locales;
ademas, puede tener ventaja en el control de los procesos contables, administrativos, de
marketing y otra serie de habilidades empresariales que las empresas locales no han

desarrollado con eficiencia.

Respecto a la dimensién de la ventaja de localizacion, Dunning (1977) lo concibe como un
factor externo de las CMN puesto que depende del entorno geografico-econémico y depende
de la localizacion de los proveedores de insumos y materias primas, de mano de obra y
capital humano calificado, de mercados y consumidores potenciales; por lo tanto, esta

asociado al acceso y abundancia de diversos factores de produccién y de comercializacion.
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Por otra parte, Villareal (2004) apunta que la dimension de ventajas de localizacion de
Dunning también incorpora elementos como el ambito institucional del pais receptor de los
flujos de IED, asi como la presencia de una infraestructura que permita el transporte de las
mercancias producidas y el nivel tecnoldgico que poseen dichos paises.

Este marco concilia muchos de los aspectos y determinantes de la IED que plantean las
demas teorias, éste enfoque eclético toma en cuenta todos los aspectos que abarcan la
localizacion de la IED provocada por las economias externas y las ventajas comparativas en
términos de la abundancia y los bajos costos de la mano de obra y de los insumos en los
paises receptores; la estructura monopdlica provocada por las economias internas, la
proteccién de propiedad intelectual, la condonacion de impuestos, el entorno institucional, las

habilidades empresariales, etcétera.

Es importante sefialar que Dunning fue el autor en establecer un enfoque multidimensional
para clasificar los factores que toman en cuenta los agentes econémicos para invertir en el
extranjero; de esta manera, existen multiples variaciones de este esquema donde las
dimensiones estan clasificadas de acuerdo con los criterios y objetivos de trabajos tedricos y
empiricos de diversos investigadores. Por ejemplo, Turrion (2008) clasifica las determinantes
de la IED en dimensiones econdmicas y politicas/empresariales donde la primera esta
influenciada por basqueda de mercados, de recursos y de eficiencia mientras que la segunda
se orienta a incentivos y politicas establecidas por las autoridades de cada pais y a la

estabilidad macroecondmica.

1.1.5 Enfoque de Esquivel y Larrain.

Todas las teorias referentes a la IED y la observacion de los flujos reales de ésta han abierto
una gama de discusiones en el &mbito del desarrollo econémico que giran en torno sobre los
efectos benéficos y adversos que trae la IED en la economia de los paises receptores. Todaro
& Smith (2012) exponen algunos de los planteamientos e hipdtesis que han hecho diversos
estudiosos del tema, cabe sefialar que las suposiciones que se hacen al respecto pueden
resultar contradictorias debido a que los efectos que arroja la IED dependen en gran medida
de los enfoques teoricos, del tipo de IED, de las caracteristicas econdmicas, sociales y

politicas de los paises a las que se destinan este tipo de inversiones.
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Por ejemplo, algunos de los efectos positivos son los siguientes: A) Rompe con los circulos
viciosos de bajos niveles de ahorros, inversion y de productividad. B) Al ser fuente de divisas
contribuye a mejorar el saldo de la balanza de pagos y mejora las relaciones comerciales. C)
El gobierno genera ingresos al recaudar impuestos derivadas de los beneficios de las filiales
de las CMN. D) Se genera la difusion de conocimientos técnicos (know-how), transferencia
de tecnologia, transmision de habilidades empresariales y laborales por medio del mecanismo
learning by doing de Arrow y capacitacion del capital humano. E) Genera fuentes de
empleos y encadenamientos con las empresas locales e incentiva la competencia en los

mercados locales.

Mientras que los efectos negativos son los siguientes: A) Pueden acentuar los circulos
viciosos de bajos niveles de ahorros, inversion y de productividad al sustituir las inversiones
locales. B) A largo plazo, puede empeorar la balanza de pagos al importar insumos, capital y
bienes intermedios y al repatriar las ganancias. C) No generan efectos de difusion de
conocimientos ni transmision de habilidades empresariales ni incentiva la capacitacion del
capital humano debido a los mecanismos de proteccién de propiedad intelectual. D) El
gobierno no genera ingresos derivados de los beneficios de las filiales extranjeras debido a la
condonacién de impuestos, por los mecanismos de precios de transferencia y por brindarles
subsidios; o bien, incurre en déficits por inversiones en infraestructura que solo beneficia a
las CMN. E) Crean estructuras de mercados imperfectas al provocar el cierre de las empresas
locales ya que carecen de las capacidades técnicas y operativas para competir; ademas,

generan encadenamientos con pocas empresas locales concentrando aun mas el mercado.

A pesar de que el tema del presente trabajo se oriente hacia los factores que determinan la
IED es importante sefialar lo referente a los efectos que provoca la IED en los paises
receptores ya que existen gobiernos de algunos paises que por razones politicas, ideoldgicas,
sociales o por la materializacion de los efectos positivos de la IED disefian politicas
enfocadas en atraer IED u ofrecer una serie de incentivos a inversionistas extranjeros para
convencerlos de que destinen flujos de IED hacia su pais o region debido a que muchos
paises en vias de desarrollo han modificado la vision economica derivado del fracaso del
sistema de sustitucion de importaciones lo que ha derivado en que hayan optado por la
liberalizacion de la economia, la apertura comercial y la captacion de los flujos de IED.
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Tomando como referencia lo anterior, Esquivel y Larrain (2001) explican que las principales
estrategias que adoptan los gobiernos lo algunos paises (incluido Meéxico) para
promocionarse como destino adecuado para los inversionistas pueden ser indirectas y
directas. Las indirectas se basan en que las autoridades enfaticen las ventajas de localizacion
geografica; por ejemplo, el gobierno de Baja California y de Chihuahua realzan su condicion
de tener frontera con el pais con la economia méas grande del mundo. También resaltan los
niveles de educacion para promocionar la cantidad y calidad de la mano de obra y del capital
humano, la calidad de la infraestructura publica y el entorno institucional y estructural; por
ejemplo, mantener niveles bajos de inseguridad y establecer marcos regulatorios y legales
transparentes sin vaguedades para salvaguardar los intereses econdmicos de los diversos
agentes. También establecen estrategias para mejorar los indicadores macroecondémicos
como el PIB, el tipo de cambio, la inflacién y el equilibrio en las cuentas publicas para
reducir la incertidumbre y reflejar mayor estabilidad frente a los inversionistas extranjeros.

Asi como firmar diversos acuerdos comerciales y de integracion regional con diversos paises.

Segun Esquivel y Larrain (2001), las estrategias directas que utilizan las autoridades
gubernamentales para atraer IED se clasifican en: fiscales, financieras y de promocion. Las
fiscales consisten en imponer menores tasas impositivas corporativas, exencion en el pago de
derechos por importaciéon, periodos de exenciones e implementar regimenes fiscales
especiales. Las financieras consisten en subsidiar insumos que el Estado provee como lo es el
agua y la energia; o bien, subsidiar algunos empleos, subsidiar una parte de los altos costos
de instalacion y la construccion de infraestructura como vias terrestres, maritimas y aéreas
necesarias para la nueva inversion. Las de promocion consisten en publicitar en medios de
comunicacion internacionales, participar en diversos foros y ferias empresariales en el
extranjero, brindar seminarios informativos, enlazar los canales de comunicacion entre los

proveedores locales y suministrar servicios de asesoria directa.

En resumen, todos los enfoques tedricos expuestos anteriormente muestran de manera
particular o ecléctica los factores que dan origen y provocan la movilidad de capitales a
escala internacional. Realizar la revision tedrica del surgimiento de los flujos de IED es
importante para identificar cuales de estos enfoques encaja con mayor precision al fendémeno

que han experimentado las entidades de México durante el periodo de andlisis. De esta
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forma, se establece que el enfoque ecléctico de Dunning y el de Esquivel y Larrain se ajustan
de mejor manera al escenario mexicano dado que desde la década de los ochentas el gobierno
federal y los gobiernos estatales han impulsado diversas estrategias con el propdsito de atraer
flujos de IED; ademas, la IED que ha captado México se caracteriza principalmente por
pertenecer al sector manufacturero en el cual se ensamblan componentes y se realizan
procesos manuales con el fin de exportarlos a otros mercados dejando atras, en la mayoria de
los casos, el escenario de las décadas de los cuarentas, cincuentas y sesentas donde la IED

pretendia atender al mercado nacional.
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CAPITULO I1: CONTEXTUALIZACION DE LA IED EN MEXICO Y
SUS DETERMINANTES.

2.1. Hechos Estilizados de la IED en México.

A raiz de la liberalizacion comercial y las reformas economicas que suprimieron las trabas
burocraticas que dificultaban la participacion del capital extranjero en las actividades
econémicas en México se ha observado un creciente interés por parte de extranjeros de
instalar plantas e invertir en el pais puesto que, a diferencia de su pais de origen y de otros
paises, les permiten generar beneficios dado que aprovechan la disponibilidad y los bajos
costos de la mano de obra, la cercania con Estados Unidos, etcétera. Derivado de lo anterior,
a lo largo de los ultimos afios se han presentado una entrada constante de flujos de IED hacia
México.

Gréfica 2.1: Flujos de IED captados por México en millones de ddlares 2004-2019.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de la Secretaria de Economia.

En la Gréafica 2.1 se muestra el nivel de flujos anuales de IED captados por México. Se
refleja que pasé de $24,032.21 millones de dolares en 2004 a $34,207.19 millones de dolares
2019, esto implica que la tasa media anual de crecimiento fue de 2.10 por ciento. Sin
embargo, a pesar de que los flujos aumentaron durante el periodo de analisis también se

observaron variaciones al alza y a la baja en el mismo. Por ejemplo, después de una
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recuperacion del 52.87 por ciento en 2007 procedio caidas del 9.09 y 38.54 por ciento para
los afios 2008 y 2009 respectivamente derivadas de la crisis financiera de Estados Unidos que
surgio en esos afios. Asimismo, en 2013 correspondiente al primer afio completo del sexenio
del presidente Enrique Pefia Nieto, se presentd el mayor flujo de IED captado en el periodo
que fue de $48,219.40 millones de ddlares ligada a una tasa de crecimiento de 121.72 por
ciento respecto al afio 2012. Posteriormente, durante los afios siguientes el nivel de flujos
cay0 después de esta Ultima alza y hasta el 2019 se mantuvo sin mayores fluctuaciones.

Gréfica 2.2: Flujos de IED captados por México por pais de origen en millones de délares
2004-20109.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de la Secretaria de Economia.

De acuerdo con la Grafica 2.2, se presentan los tres principales paises que destinan flujos de
IED hacia México durante el periodo de estudio. Se expone que Estados Unidos, Canada y
Espafia ocupan los primeros lugares en invertir en el pais, se debe destacar que los dos
primeros son; ademas de México, los integrantes del Tratado de Libre Comercio de América

del Norte (TLCAN) y las dos grandes economias del hemisferio norte americano.

En el caso de Estados Unidos se muestra que es el pais que mayor nivel de flujos de capital
ha destinado a México puesto que en 2004 invirti6 $10,012.25 millones de ddélares y
$12,850.43 millones de ddlares en 2019 lo que equivale a una tasa de crecimiento promedio

anual de 1.68 por ciento. A partir del afio 2012 se muestran fluctuaciones afio tras afio siendo
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que en el 2015 se registra el mayor flujo del periodo que asciende a la cantidad de
$19,337.68 millones de ddlares con una tasa de variacion de 84.37 por ciento respecto al afio
2014,

En el caso de Espafia se observa que en el primer y ultimo afio del periodo se registra una
inversion hacia México de $6,527.60 y $4,061.06 millones de dolares respectivamente con
una tasa promedio anual de variacion de -3.11 por ciento. Se resalta que en el afio 2012 se
presentd una desinversion de $349.76 millones de ddlares mientras que en 2013 se inyecto
$453.86 millones de ddlares de inversion en el pais. En términos generales, a excepcion del
afio 2013, el nivel de flujos de IED provenientes de Espafia no ha sufrido grandes

fluctuaciones.

El caso de Canada refleja que en 2004 destind $841.84 millones de ddlares y $2,953,02
millones de délares en 2019 de flujos de IED hacia el pais, esto corresponde a una tasa de
crecimiento promedio anual de 8.73 por ciento. EI mayor flujo de IED proveniente de
Canada se registrd en 2018 con un valor de $4,193.51 millones de dd6lares que representa una
tasa de variacion de 48.36 por ciento respecto a 2017 pero representa una disminucion de
29.58 por ciento comparandola con la cifra de 2019. Al igual que en el caso de Espafia, la
IED proveniente de Canada no ha sufrido grandes variaciones durante los afios del periodo de

estudio.

Por otro lado, se destaca que del total de flujos acumulados de IED percibidos por México
entre 2004 y 2019, el 43.75 por ciento provienen de Estados Unidos, mientras que el 11.48 y
8.02 por ciento provienen de Espafia y Canada respectivamente. Otros paises que también
son de los principales emisores de flujos de IED hacia el pais son Alemania, Japon, Bélgica y
Paises Bajos con participaciones respecto al total acumulado de 4.92, 4.88, 4.31 y 3.56 por

ciento respectivamente.
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Gréfica 2.3:Flujos de IED captados por México por tipo de inversion en millones de dolares
2004-20109.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de la Secretaria de Economia.

La Grafica 2.3 presenta los flujos de IED captados por México de acuerdo con el tipo de
inversion durante el periodo de estudio. El nivel de flujos de nuevas inversiones asciende a la
cantidad de $14,733.86 millones de doélares en 2004 y $13,221.64 millones de ddlares en
2019 con una tasa de variacion promedio anual de -0.72 por ciento. Se sefiala que existen
fluctuaciones entre los afios del periodo siendo que la mayor fluctuacion en el nivel de flujos
de IED fue de 409.41 por ciento correspondiente a cuando se pasé de $4,324.12 en 2012 a
$22,027.50 en 2013; asimismo, la tasa de variacion méas baja fue de -72.54 por ciento en el
afio 2014 con un flujo de IED de $6,049.63 millones de dolares.

En el caso de los flujos de IED por reinversion de utilidades se registraron flujos de
$2,821.17 millones de dodlares y $18,002.42 millones de dolares para 2004 y 2019
respectivamente lo que corresponde a una tasa de variacion promedio anual de 13.15 por
ciento. En 2013 se capt6 el mayor nivel de este tipo de IED dado que se alcanzé un nivel de
$18,396.89 millones de ddlares con una tasa de crecimiento de 73.00 por ciento respecto a
2012; no obstante, la mayor tasa de variacion se registr6 en 2011 con un incremento de

102.64 por ciento respecto a 2010.
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En el caso de la IED capturada por el concepto de cuentas entre compafiia, se sefiala que en
2004 se percibié $7,477.17 millones de dolares y $2,983.13 millones de ddlares en 2019
equivalente a una tasa de variacion promedio anual de -5.94 por ciento. EI mayor nivel de
este tipo de IED se capturo el 2015 con una cifra de $10,191.82 millones de ddlares con una
tasa de crecimiento de 58.69 por ciento respecto al afio anterior. Por otro lado, respecto al
total acumulado de IED durante el periodo de estudio se tiene que el 41.46 por ciento lo
concentra la IED por nuevas inversiones, el 35.29 por ciento por reinversién en utilidades y
el 23.25 por ciento por el concepto de cuentas entre companas.

Gréfica 2.4: Flujos de IED captados por México por sector economico en millones de dolares
2004-20109.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de la Secretaria de Economia.

En la Gréafica 2.4 se aprecian los tres sectores econdmicos de México a los que se les
destinaron flujos de IED durante el periodo de analisis. Se presenta que el sector de industrias
manufactureras concentra el 49.93 por ciento del total acumulado de flujos de IED mientras
que el sector servicios financieros y de seguros captaron el 11.13 por ciento y el sector
comercio atrajo el 7.16 por ciento. Otros sectores como la mineria; el de transportes, correos
y almacenamiento y el de construccion percibieron el 6.34, 4.37 y el 4.35 por ciento

respectivamente.
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En el caso de las industrias manufactureras se presenta que en 2004 registraron flujos de IED
de $13,600.01 millones de ddlares y $15,975.43 millones de ddlares en 2019 con un
incremento promedio anual de 1.08 por ciento. EI mayor incremento se manifesté en 2013
cuando paso6 de $9,729.41 millones de ddlares en 2012 a $31,250.11 millones de dolares en
2013 lo cual implica un crecimiento de 221.19 por ciento; sin embargo, al siguiente afio hubo
un decremento de 39.60 por ciento dado que en 2014 se captaron $18,873.85 millones de

doélares.

Los servicios financieros y de seguros captaron $5,560.17 millones de dolares y $5,494.03
millones de délares en 2019 con una tasa de variacién promedio anual de -0.08 por ciento. Se
destaca que en los afios de 2012 y 2013 se presentaron desinversiones por $2,456.85 y
$321.17 millones de dodlares; empero, para el afio 2014 se volvié a captar flujos de IED por
$4,824.21 millones de ddlares, cifra superior a la suma de las desinversiones que ocurrieron

en los dos afios anteriores.

Los flujos de IED que se destinaron al sector comercio en 2004 fueron de $1,357.64 millones
de dolares y en 2019 captd $3,238.30 millones de dolares; por lo tanto, la tasa de incremento
promedio anual fue de 5.97 por ciento. EI mayor aumento en este sector ocurrié en 2007
cuando pas6 de $321.55 millones de dolares en 2006 a $1,162.34 millones de dolares en
2007 con una tasa de incremento de 261.48 por ciento. Andlogamente, la disminucion mas
alta ocurrié en 2006 ya que en 2005 se registraron flujos de IED de $2,372.13 millones de
dolares; de esta forman, en 2006 se mostrd una tasa de variacion de -86.44 por ciento.

Por otro lado y desde una perspectiva regional, Preciado et al (2017) afirman que los cambios
legislativos en torno a la IED realizados en los ochentas y noventas permitieron que la IED
pudiera asentarse en cualquier punto geogréfico del pais por lo que ha permitido que las
autoridades locales y estatales dirijan esfuerzos para atraer mayores flujos de IED hacia sus
respectivos estados; de esta manera, los gobiernos entraron en una dinamica de competencia
frente a otros estados y regiones que consiste en promocionar y resaltar las ventajas que

ofrecen las entidades federativas que gobiernan.
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Gréfica 2.5: Entidades con mayores flujos de IED en millones de délares 2004-2019.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de la Secretaria de Economia.

En la Gréfica 2.5 se muestran a las cuatro entidades (excluyendo a la Ciudad de México)?
con mayor nivel de flujos de IED. El Estado de México es la entidad con mayor nivel
acumulados de flujos de IED ya que pasoé de $3,935.62 millones de ddlares en 2004 a
$2,932.42 millones de dolares en 2019 lo que implica que hubo una variaciéon promedio
anual de -1.94 por ciento siendo que el mayor aumento de flujos de IED se present6 en 2017
cuando pasé de $2,403.00 millones de ddlares en 2016 a $3,797.79 millones de dolares en

2017 lo cual implica que hubo una tasa de crecimiento de 58.04 por ciento.

Por otro lado, Nuevo Leon es la segunda entidad con mayor nivel de flujos de IED, se sefiala
que paso de $1,408.46 millones de dolares en 2004 a $3,233.58 millones de dolares en 2019
lo que dio como resultado una tasa de crecimiento promedio anual de 5.70 por ciento. El
mayor incremento anual sucedid en 2010 puesto que pas6 de $952.56 millones de ddlares en
2009 a $4,841.89 millones de dolares en 2010 con una tasa de incremento anual de 408.30

® En este trabajo de investigacion se excluye a Ciudad de México del analisis porque de acuerdo con Dussel
(2000), el proceso que utiliza la Secretaria de Economia para contabilizar los flujos de IED que entran a México
provoca que infle artificialmente los flujos de IED que registra Ciudad de México ya que si una empresa
extranjera coloca una filial administrativa en dicha ciudad entonces cualquier flujo de IED que dicha empresa
materialice en otra entidad se registrara como si se hubiera materializado en Ciudad de México.
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por ciento; ademas, en ese mismo afio se capto el flujo de IED maés alto del periodo para esta
entidad. En cambio, la caida méas pronunciada se presenta en el afio 2006 ya que paso de
$4,835.90 millones de dolares en 2005 a $1,727.22 millones de dolares en 2006 con una tasa

de disminucion anual de 64.28 por ciento.

En el caso de Chihuahua se muestra que la tasa promedio de variacion anual de los flujos de
IED captados fue de -0.26 por ciento porque pasoé de $1,459.54 millones de dolares en 2004 a
$1,402.64 millones de ddlares en 2019. Se observa que el mayor incremento se observo en
2013 con una tasa de aumento de 94.75 por ciento dado que pasé de $1,186.89 millones de
dolares en 2012 a $2,311.44 millones de ddlares en 2013. La peor caida fue de 45.73 por
ciento en 2009 puesto que pasd de $2,625.23 millones de délares en 2008 a $1,424.71
millones de dolares en 2009.

Figura 2.5: Distribucién espacial de los flujos acumulados IED en las entidades federativas
de México 2004-20109.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de la Secretaria de Economia.

La Figura 2.5 ilustra la distribucion espacial del acumulado de los flujos de IED en las
entidades federativas a excepcion de la Ciudad de México durante el periodo que comprende
de 2004 a 2019, se destaca que el Estado de México es la entidad que presenta mayor
concentracion de IED ya que ésta fue de $45,509.88 millones de ddlares, mientras que Nuevo
Ledn y Chihuahua ocupan el segundo y el tercer lugar respectivamente puesto que los
montos totales de IED acumulados en el periodo de estas entidades ascienden a las

cantidades de $41,306.43 y $28,842.38 millones de ddlares de manera respectiva; asimismo,
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se resalta que entidades como Jalisco, Baja California, Guanajuato, Coahuila, Tamaulipas,
Veracruz, Querétaro, San Luis Potosi, Puebla, Sonora y Zacatecas poseen un acumulado de
IED de entre $11,700 y $25,200 millones de dolares. En el anexo 1 y 2 se puede aprecia el
porcentaje de participacion en el acumulado total de los flujos de IED y de la IED del sector

industrial por entidad federativa.

Con el analisis anterior, se identifica que existen estados que concentran los mayores flujos
de IED ya que poseen caracteristicas que atraen con mayor fuerza a la IED y se muestra que
estos estados se ubican principalmente en la frontera norte y en la region centro-oeste y
centro-este del pais lo que indica la posible existencia de una relacion entre las contigtiidades
de los estados y la IED que capturan dichos estados. Siguiendo a Lichtensztejn (2012), se
argumenta que la mayor proporcion de la distribucion de IED en la frontera norte esta
asociada con el hecho de que estos estados poseen la ventaja de localizacion por su condicion
de proximidad con Estados Unidos, que es uno de los mercados mas grandes del mundo, ha
permitido que desarrollen infraestructura que posibilita la entrada de insumos para las
actividades productivas y que han servido como una plataforma para exportar, mientras que
la otra gran proporcion de IED establecida en el centro del pais estd destinada a abastecer al
mercado interno de México; por esta razon, es importante analizar y detectar los factores
detonantes para la atraccion de IED en las entidades federativas de México y como influyen
las contiglidades entre los estados en la dindmica de la IED. Tomando en cuenta lo anterior

se derivan las siguientes preguntas de investigacion:

e ¢Cudles son los factores que determinan el nivel del stock de IED en las entidades
federativas de México durante el periodo de estudio?

e ;Cbmo afectan el nivel del stock de IED de una entidad en los niveles de stock de
IED en las entidades vecinas?

e ;Como afectan los aspectos determinantes de la IED de una entidad en los niveles de
stock de IED en las entidades vecinas?

La importancia de analizar los factores que determinan el nivel del stock de IED en las
entidades federativas de México durante el periodo de estudio radica en que se pretende
aportar evidencia empirica a favor de aquellos enfoques teoricos que sostienen que la IED

estd determinada por la dimension de las ventajas de localizacion, economias de
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aglomeracion y del entorno institucional; aunado lo anterior, este fendmeno no ha sido

abordado implementando modelos de panel y de panel espacial.

Por otra parte, el tema de la IED ha abierto una gama de discusiones en el ambito del
desarrollo econémico a nivel tedrico y empirico que gira en torno a los efectos benéficos y
adversos que trae la IED en la economia de los paises y regiones receptoras. Todaro & Smith
(2012) exponen algunos de los planteamientos e hipotesis que se han planteado y sefialan que
las suposiciones que se hacen al respecto pueden resultar contrarias debido a que los efectos
que arroja la IED dependen en gran medida de los enfoques teoricos, del tipo de IED, de las
caracteristicas econdmicas, sociales y politicas de los paises a las que se destinan este tipo de

inversiones.

Por esta razon, la importancia de este estudio también radica en que las autoridades
encargadas de aplicar la politica econdmica en las entidades federativas puedan crear
estrategias y politicas para atraer IED hacia aquellas regiones donde exista evidencia

palpable de que la IED provoca efectos positivos.
Obijetivos de la investigacion

Objetivo General: Identificar los factores que determinan el nivel del stock de IED en las

entidades federativas de México.
Obijetivos Especificos:

. Analizar el nivel del stock de IED que han captado las entidades federativas de
México en el periodo de estudio.

. Determinar si existe una relacion entre el nivel del stock de IED en una entidad
federativa y el nivel del stock de IED en las entidades federativas vecinas.

. Determinar si existe una relacion entre el nivel del stock de IED en una entidad
federativa y los factores que determinan a la IED en las entidades federativas

Vecinas.

2.2. Revision de literatura empirica.
De acuerdo con los planteamientos teoricos que explican el surgimiento y las determinantes

para que las CMS destinen capital con fines productivos en el extranjero se pueden englobar
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en los siguientes puntos: En primer lugar, las empresas que poseen activos intangibles,
procesos de produccion especializados, productos complejos estandarizados, estrategias y
habilidades de direccion y organizacion de los factores productivos, etcétera, logran operar
con eficiencia provocando reducciones en los costos medios que induce a generar economias
internas; por lo tanto, la empresa tendra incentivos para establecer filiales en el extranjero
con el fin de acceder a nuevos mercados de manera directa, 0 bien, para aprovechar la
disponibilidad y los bajos costos de la mano de obra y de los recursos naturales del pais
receptor; asimismo, las empresas se asentaran en las regiones donde haya presencia de
economias de aglomeracion y clusteres para aprovechar la presencia de las redes de mercado
laboral, capital humano y de proveedores especializados; de igual manera, tendran
preferencia por las regiones donde prevalezca un ambiente institucional estable y seguro.
Dado lo anterior, se considera que el enfoque ecléctico de Dunning engloba diversos factores
centrales que explican los flujos de IED entre paises; por esta razon el analisis empirico de
este trabajo de investigacion sigue el enfoque ecléctico de Dunning. Como parte esencial
para establecer la metodologia y las variables que se utilizan en este trabajo de investigacion
se realiza una revision de la literatura empirica respecto al tema referente a los factores
determinantes de la IED con el fin de explorar la diversidad de enfoques, metodologias,
técnicas y variables que han utilizado diversos académicos y expertos para estudiar el

fendmeno en diferentes contextos relativo a periodos de estudio, paises y regiones.

2.2.1 Evidencia empirica a escala internacional.

En primer lugar, Esiyok & Ugur (2011) llevaron a cabo un estudio empirico con el proposito
de identificar los factores que determinan los flujos de IED hacia las provincias de Vietnam
desde una perspectiva que toma en cuenta las dimensiones de busquedas de mercado, las
ventajas de localizacion, las economias de aglomeracion y la institucional, por esta razén
utilizaron variables explicativas como el PIB per capita provincial, inversién de origen
domeéstica, costos laborales, costos de la tierra, nivel de educacion, balance en el presupuesto,
apertura comercial y un indice de competitividad provincial que contiene una variable de
cantidad de cargos informales en los gobiernos. La técnica econometrica empleada consiste
en un modelo panel de rezago espacial debido que diversas pruebas de especificacion indican
que los datos poseen componentes de dependencia espacial; asimismo, llevando a cabo

diversas estimaciones se encuentra evidencia significativa y robusta de que dichas
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dimensiones medidas a traves de las diversas variables explican la distribucién espacial de la
IED en las provincias de Vietnam; asimismo, todos los coeficientes resultaron positivos a

excepcion de la variable de costo de la tierra que resultd ser negativo.

En contraste con lo anterior, Hoang & Goujon (2014) realizan un analisis para medir los
factores que determinaron los flujos de IED hacia las provincias en Vietnam despues de la
crisis asiatica; de esta manera, estos autores consideran las dimensiones del tamafio del
mercado, las ventajas de localizacion, las economias de aglomeracion y la institucional. Para
medir estas dimensiones utilizaron multiples variables como el PIB provincial real, los costos
laborales, el costo del alquiler de los terrenos en las zonas urbanas, la proporcion de la
poblacién cualificada que participa en el mercado laboral de cada provincia, la cantidad de
zonas industriales por provincia, los flujos rezagados de inversion extranjera y doméstica;
ademas, emplearon variables dicotémicas para clasificar a las provincias que se caracterizan
por ser regiones abiertas al comercio internacional y estratégicas en la actividad en la
economica regional. Estos autores utilizaron la técnica econométrica espacial de error puesto
que detectaron autocorrelacion espacial en la estimacion de minimos cuadrados ordinarios;
ademas, esta técnica sirve para analizar la distribucion espacial de la IED a nivel provincial.
Implementando esta metodologia los autores encontraron evidencia de que las dimensiones
anteriormente mencionadas medidas a través de las diversas variables seleccionadas ejercen
una influencia positiva y significativa para atraer flujos de IED en las diversas provincias
vietnamitas, a excepcion de la variable de costos laborales que resulto ser no significativa y
de la variable costo de la tierra puesto que a pesar de resultar significativa posee una relacion

negativa con los flujos de IED.

En el caso de China, Coughlin & Segev (1999) realizan un andlisis empirico para identificar
los factores que provocan que los inversores extranjeros destinen flujos de IED hacia
veintinueve provincias chinas durante el periodo de 1989 a 1997. Los autores estimaron un
modelo panel utilizando minimos cuadrados ordinarios y un panel de error espacial para
estudiar los factores que determinan los flujos de IED hacia las provincias de China. Como
variable dependiente utilizan el flujo de IED y como variables independientes emplean el
PIB provincial, el nivel de salarios promedio, la productividad laboral de las unidades
industriales, el porcentaje de la poblacion mayor a 15 afios analfabeta, la densidad de
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trabajadores en las empresas de transporte aéreo del estado por cada mil habitantes, la
densidad carretera pavimentada por cada mil kildémetros cuadrados y una variable dicotomica
que obtiene el valor de uno si la provincia tiene costa y cero en caso contrario. Segun los
resultados obtenidos por los investigadores se establece que todas las variables resultaron
significativas y positivas, a excepcion de las variables de nivel de salarios promedio y el
porcentaje de la poblaciébn mayor a 15 afios analfabeta ya que, a pesar de que son
significativas, tienen un efecto negativo en la dindmica de atraccion de IED. Por otro lado, el
coeficiente asociado al error espacial también resulta positivo y significativo.

Por otra parte, Huang & Wei (2011) producen un estudio donde analizan los factores que
determinan los flujos de IED hacia veintisiete regiones y cuatro municipios de China durante
el periodo de 1989 a 2007. Para efectuar el analisis implementaron un modelo de regresion
ponderado geograficamente (GWR por sus siglas en inglés) puesto que les permite lidiar con
el problema de no estacionariedad de los datos ya que con esta técnica les permite estimar
diversos parametros de acuerdo con diferentes puntos geograficos. Como variables
explicativas para estudiar el fenémeno utilizan el PIB provincial per capita, el nivel promedio
de salarios y la densidad de la extension de rieles para ferrocarril por kilometro cuadrado
como variables que miden las ventajas comparativas de cada region; también utilizan las
variables de stock de IED y de stock de IED per céapita para medir la dimension de
aglomeracion y; finalmente, emplean la variable de porcentaje del area que corresponde a
zonas de desarrollo econémico y tecnoldgico para medir la eficiencia institucional. De esta
forma, los investigadores encuentran que las variables de stock de IED per capita, el
porcentaje del area que corresponde a zonas de desarrollo econdémico y tecnoldgico y la
densidad de la extension de rieles para ferrocarril por kilémetro cuadrado tienen un impacto
positivo y significativo para que las diversas provincias de China capten flujos de IED

mientras que el resto de las variables resultaron ser no significativas.

Desde otro punto de vista de China, Yong et al (2016) estudian los elementos que inciden en
que las regiones del centro, este y oeste perciban flujos de IED durante el periodo de 1994 a
2008 basado en el enfoque eclético de Dunning. Los investigadores utilizan modelos
econométricos de panel, panel espacial y panel espacial de Durbin con efectos fijos para el
espacio y el tiempo. Aunado a lo anterior, como variables explicativas emplean el PIB
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regional y la tasa de salarios con sus respectivos rezagos espaciales, asi como el rezago
espacial de la IED. Los resultados arrojan que, para la region este, el PIB regional y la tasa de
salarios tienen un efecto positivo y significativo en la atraccion de IED mientras que el
rezago espacial de la IED y del PIB regional son significativos y con una relacién inversa
respecto a los flujos de IED. En el caso de la region central y del oeste, se observa que el PIB
regional y su rezago espacial junto con el rezago espacial de la tasa de salarios son
significativos y poseen una relacion positiva respecto a los flujos de IED mientras que la tasa
de salarios y el rezago espacial de la IED son significativos y que repelen la atracciéon de
IED.

Por otra parte, Li & Fabu$ (2019) analizan los flujos de IED que emiten los inversionistas
provenientes de China hacia los paises de la Union Europea durante el periodo de 2007 a
2016. Los autores argumentan que las pruebas estadisticas indican que no existe una relacion
espacial entre los flujos de IED de los diferentes paises y, por lo tanto, proceden a estimar un
modelo panel de cointegracion de efectos fijos descartando la posibilidad de correr un
modelo panel espacial. Utilizaron como variables independientes el PIB nacional, la cantidad
de solicitudes de patentes, las exportaciones de China hacia cada pais de la Union Europea y
el indice de libertad econdmica. Los investigadores encuentran que todas las variables son
significativas y poseen una relacién positiva con los flujos de IED que emite China hacia los
paises europeos; ademas, detectaron que existe cointegracion entre las variables del modelo;
es decir, existe una relacion en el largo plazo entre los flujos de IED y las variables

implementadas en el estudio.

Desde otra perspectiva, Hoang (2012) lleva a cabo un estudio para analizar los factores que
determinan los flujos de IED hacia seis paises del sureste asiatico® durante el periodo de
1991 a 2009. El autor emplea un modelo de panel bajo la especificacion de Minimos
Cuadrados Generalizados Factibles puesto que asi lo indican los resultados de diversas
pruebas de diagnostico. Para analizar el fenémeno, el investigador utiliza como variable
dependiente los flujos de IED mientras que las variables independientes que usa son: PIB
nacional como proxy de tamafio de mercado, el indice de apertura econémica, el nivel de

salarios nominales y una tasa que relaciona salario real con la productividad por trabajador

® Estos paises son: Filipinas, Indonesia, Malasia, Singapur, Tailandia y Vietnam.
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como proxy de los costos laborales, la tasa de personal capacitado como proxy de capital
humano, el PIB por trabajador como proxy de productividad, el indice de riesgo politico y el
indice de control de corrupcién, como proxy de estabilidad politica e institucional, la tasa de
inflacion, el nivel de crédito doméstico bancario otorgado expresado como porcentaje del
PIB como proxy de desarrollo financiero, la densidad de los usuarios de teléfonos fijos y
celulares como proxy de desarrollo en infraestructura y el tipo de cambio como proxy de
competitividad. El investigador obtiene como resultado que las variables de PIB nacional, el
tipo de cambio, el indice de control de corrupcion, el indice de riesgo politico, el nivel de
salarios nominales, la tasa de personal capacitado, el indice de apertura economica, la
densidad telefénica y el nivel de crédito doméstico bancario otorgado expresado como
porcentaje del PIB tienen un impacto significativo y positivo para atraer flujos de IED
mientras que las variables concerniente a la tasa que relaciona salario real con la
productividad por trabajador, la tasa de interés y la tasa de inflacion son estadisticamente

significativas para repeler los flujos de IED hacia los paises del sureste asiéatico.

Por otro lado, Chakraborty (2018) realiza un analisis empirico con el propésito de medir la
influencia que ejercen los factores de infraestructura, de aglomeracion y de bdsqueda de
recursos y mercados para atraer flujos de IED hacia los estados de la India durante el periodo
de 2001 a 2017. El autor emplea modelos de panel de efectos fijos y aleatorios para
establecer la relacion entre las variables explicativas y la variable explicada. Como variable
dependiente utiliza los flujos de IED per céapita de cada estado de la India y como variables
independientes utiliza, en el caso de la dimension de infraestructura, la densidad carretera,
vial y telefénica, el movimiento aéreo, la eficiencia de los puertos y la penetracion bancaria.
En la dimension de busqueda de recursos emplea variables como las reservas de carbon,
petréleo, gas natural, lignito, cantidad de establecimientos de mineria y canteras,
productividad y calidad laboral. En la dimension de bdsqueda de mercados y de
aglomeracion usa variables como el PIB per cépita de cada estado y su respectiva tasa de
crecimiento, la intensidad de los mercados, el gasto de gobierno, los ingresos fiscales, la
cantidad de zonas economicas especiales, la cantidad de patentes otorgadas y el rezago
temporal de los flujos de IED. Los resultados de los modelos arrojan que las variables de
densidad carretera, la eficiencia de los puertos, la densidad telefonica, la productividad
laboral, la cantidad de zonas econdmicas especiales y el rezago temporal de la IED tienen
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impactos significativos y positivos para atraer flujos de IED hacia los estados de la India
mientras que los ingresos fiscales ejercen una influencia negativa y significativa en la

atraccion de IED en dichas regiones.

Por otra parte, Cuevas et al (2005) realizan un estudio para determinar el efecto de los
tratados de libre comercio en los flujos de IED que captan diversos paises, en particular, a los
autores les interesa el efecto que provoca el TLCAN en los flujos de IED que captura
México. Los autores implementan cuatro diversos modelos de panel utilizando la
informacion de 44 paises durante el periodo de 1980 a 1999. Utilizan como variable
dependiente el logaritmo natural de los flujos totales de IED de cada pais, como variables
independientes utilizan un indicador que resulta de la ponderacion del PIB de los paises que
pertenecen a un acuerdo de libre comercio como variable proxy que mide la integracion de
los paises; asimismo, se incluyen variables macroeconémicas como la Renta Nacional Bruta,
la relacion entre el saldo de la cuenta corriente externa y el PIB, la relacion entre el superavit
presupuestario y el PIB, el indice de precios al consumidor y el crecimiento de la produccion
real para medir la estabilidad econémica y el ambiente propicio para invertir. También
incluyeron variables como afios promedio de educacion y la mineria como porcentaje del PIB
para medir las habilidades del factor trabajo y la disponibilidad de recursos respectivamente.
Aunado a lo anterior, se incluye la tasa de crecimiento de la produccién real global, la tasa de
interés anual de las letras del tesoro de Estados Unidos y los flujos de IED a nivel mundial se
incluyen como variables de control. Los autores encuentran que las variables asociadas a los
acuerdos de libre comercio tienen un impacto positivo en los flujos de IED a nivel multi-pais,
asi como las variables macroeconémicas domeésticas. En el caso particular de México, los
autores concluyen que las reformas econémicas y estructurales que incluyen la privatizacion
de empresas publicas, la liberalizacion de los mercados a través de la entrada en vigor del
TLCAN vy las reformas a las diversas leyes permitieron que mayores flujos de IED entraran a

México.

En otro orden de ideas, Blonigen et al (2007) se enfocan en identificar los factores que son
atiles para explicar los movimientos de IED provenientes de Estados Unidos y destinados
hacia los paises que conforman la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdémicos (OCDE) durante el periodo de 1980 a 2000 desde una perspectiva espacial. Los
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autores estimaron un modelo panel de rezago espacial con el fin de establecer la relacion
entre las variables. Como variable dependiente utilizaron el stock de IED de origen
estadounidense hacia paises miembros de la OCDE y como variables independientes usaron
el PIB real nacional per céapita y el tamafio de la poblacion como proxy de la dimension de
busqueda de mercado, el inverso del indice de apertura econdmica para medir la dimension
de facilidad para el comercio, el promedio de afios de escolaridad de la poblacion mayor a 25
afios como proxy de la dimension de las habilidades de la poblacién; asimismo, construyeron
un indice compuesto como una ponderacion de los indice de riesgo de operacion, de riesgo
politico y del factor de remesas y repatriacion, posteriormente se obtuvo el inverso de dicho
indice compuesto para medir la dimension del costo y riesgo de inversion; por otra parte,
emplearon la distancia de los paises con respecto a Estados Unidos en kilébmetros, los rezagos
espaciales del stock de IED y del PIB real nacional per capita para medir la dimension
espacial; finalmente, hacen uso del componente de la tendencia de la IED, asi como de este
componente al cuadrado, con el fin de capturar la variacion de la serie en el tiempo. Los
autores obtienen como resultado que todas las variables son estadisticamente significativas;
adicionalmente, los coeficientes asociados a las variables de tamafio de poblacién, el inverso
del indice de apertura economica, el inverso del indice de riesgo de inversion, la distancia
con Estados Unidos, el componente de tendencia y el rezago espacial del PIB nacional per
capita poseen un signo negativo mientras que el resto posee un coeficiente con signo

positivo.

Por otro lado, Ramirez (2013) lleva a cabo un estudio que tiene el fin de identificar algunos
de los determinantes econdmicos e institucionales que atraen flujos de IED hacia nueve
paises latinoamericanos* para el periodo de 1980 a 2006. Para lograr esto, el autor estima
cinco modelos de panel de efectos fijos donde utiliza como variable dependiente los flujos de
IED como porcentaje del PIB y como variables independientes usa el logaritmo del rezago
del PIB, la desviacién estandar del tipo de cambio real, la razén entre los pagos del servicio
de la deuda y las exportaciones de bienes y servicios, la inversion publica como porcentaje
del PIB, el gasto publico en educacion como porcentaje del PIB (como una proxy de capital
humano), el credito canalizado por el sistema bancario al sector privado como porcentaje del

PIB, el indice de libertad econémica y dos variables dicotomicas para el periodo de crisis de

* Estos paises son: Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Ecuador, México, Per(i y Uruguay.
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1982 a 1984 para el caso de México y de 1991 a 1994 por ser un periodo donde se captaron
mayores flujos de IED como producto de un cambio en el esquema politico y econdémico.
Los resultados de este investigador indican que todas las variables son significativas a
excepcion de la variable de la inversion publica como porcentaje del PIB. Por otra parte,
todas tienen una relacion positiva con la IED, a excepcion de las variables la razon entre los
pagos del servicio de la deuda y las exportaciones de bienes y servicios, y la variable

dicotémica relativa al periodo de crisis de México.

Por otra parte, Arévalos et al (2020) realizan un estudio para determinar quée factores
explican los flujos de IED hacia Estados Unidos, Canadd y México durante el periodo de
1990 a 2015, para esto emplean tres modelos de series de tiempo semi-logaritmicos, uno para
cada pais, donde la variable dependiente corresponde a los flujos de IED vy las variables
independientes refieren al logaritmo natural de: la cantidad de poblacion entre los 16 y 64
afios de edad, el nivel de importaciones y de exportaciones, el gasto en educacion, las
contribuciones sociales y la cantidad de homicidios. Los resultados de este estudio revelan
que, para el caso de Estados Unidos, el nivel de exportaciones posee un impacto positivo y
significativo en la atraccion de IED mientras que el gasto en educacion y la cantidad de
homicidios tienen un impacto negativo y significativo en la atraccion de IED hacia Estados
Unidos. En el caso de Canada, se revela que el nivel de exportaciones ejerce un impacto
positivo y significativo en la atraccion de IED mientras que el nivel de importaciones, el
gasto en educacion y la cantidad de homicidios tienen un impacto negativo y significativo en
la atraccion de IED hacia Canada. Finalmente, los autores encuentran que, en el caso de
México, la cantidad de poblacién entre los 16 y 64 afios, el nivel de exportaciones y las
contribuciones sociales tienen un efecto directo y significativo para atraer flujos de IED
mientras que el nivel de importaciones y la cantidad de homicidios poseen un efecto negativo

y significativo en la dindmica de atraccion de flujos de IED hacia México.

2.2.2 Evidencia empirica en el caso de México.

Desde el punto de vista de México y en particular desde una perspectiva similar al presentado
por Cuevas et al (2005), diversos estudios como los de Ramirez (2000), Waldkirch (2010) y
Mendoza (2011), que a pesar de que no analizan los factores que determinan a la IED en

México, si presentan una explicacién rigurosa acerca de la relacion que existe entre la IED, el
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crecimiento economico basado en las exportaciones, el sector manufacturero, el acuerdo
comercial TLCAN vy la productividad laboral que son conceptos que estan estrechamente
vinculados en el contexto mexicano ya que a raiz de los cambios estructurales y econémicos
surgidos a partir de la década de los ochenta y con la entrada en vigor del TLCAN en los
noventa se han captado flujos de IED que estan dirigidos al sector maquilador de exportacion
y que a traves de un proceso dinamico y concentrado espacialmente generan impactos en el
crecimiento econdmico y en la productividad laboral y que éstos a su vez retroalimentan el

fendmeno de captacion de flujos de IED orientados hacia dichos sectores manufactureros.

Por otro lado, Turrién (2008) realiza un exhaustivo trabajo de investigacion en el cual
pretende establecer los factores que determinan los flujos de IED en México durante el
periodo de 1960 a 1999. No obstante, el autor divide el estudio para el caso nacional y el
regional; asimismo, estimo diversos modelos tomando en cuenta los flujos de IED de acuerdo
por la IED total, por el tipo de operacién, por los paises de origen y de los flujos de IED
orientados hacia el sector industrial, asi como el periodo completo y el periodo que va de
1994 a 1999. De esta manera, el investigador utiliza modelos de cointegracion y de
correccion de error para el caso nacional y modelos pooled para ambos casos. Se destaca que
en el caso nacional utiliza como variables explicativas las diferencias salariales entre el pais
emisor de IED y México, la diferencia entre tasas de crecimiento de ambos paises, el tamafio
del mercado mexicano, el tamafio de los aranceles que aplica México y una variable
dicotémica para el afio de 1994 que refiere a la entrada en vigor del TLCAN. Para el caso
nacional, el autor estimo el coeficiente estatico de largo plazo y la dindmica de corto plazo de
las variables empleadas y encuentra que las variables en general son factores que explican la
configuracién dindmica de la IED que capta México en el periodo de estudio. Por otro lado,
en el caso de andlisis a nivel regional, el investigador utiliza como variables independientes
la proporcién de la cantidad de trabajadores asegurados permanentes en la industria de la
transformacion, en el sector de servicios para las empresas y en empresas que captan flujos
de IED respecto al total como variables que miden la aglomeracion de la actividad
economica, el salario diario de cotizacion, la densidad de poblacién, el promedio de afios de
escolaridad, la sumatoria entre los PIB de los estados de México y de Estados Unidos
dividido por la distancia entre los estados mexicanos y estadounidenses como proxy de
potencial de mercado, la proporcién de los usuarios de energia eléctrica respecto al total de
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poblacion, la densidad carretera, la cantidad de estaciones de radio y television por kildbmetro
cuadrado y una variable dicotdmica para el caso de la Ciudad de México. El autor encuentra
evidencia de que las variables de aglomeracion son significativas para explicar el
comportamiento de los flujos de IED hacia las entidades federativas de México; asimismo,
encuentra que los altos costos laborales impactan positivamente en la atraccion de IED dado
que podria estar asociado con mayores niveles de cualificacion y de habilidades por parte del
personal empleado; ademas, el investigador obtiene evidencia empirica de que el potencial de
mercado es una variable que permite atraer mayores flujos de IED hacia los estados de

México.

Desde otro punto de vista, Martinez (2010) lleva a cabo un anélisis acerca de los factores
econémicos que detonan la atraccién de IED por parte de los estados de la frontera norte de
México durante el periodo de 1994 a 2008. El autor hace uso de diversas especificaciones de
modelos panel para medir cdmo el indice de desarrollo humano, las exportaciones de la
industria maquiladora, el salario real, el tipo de cambio real y el indice de especializacion
manufacturera contribuyen para atraer o repeler flujos de IED hacia dichas entidades
fronterizas. El autor encuentras que las variables de las exportaciones de la industria
maquiladora y el tipo de cambio real posee un impacto y significativo para atraer flujos de
IED hacia las entidades fronterizas mientras que el salario real tiene un impacto negativo y
significativo en la dindmica de atraccion de IED. Por otra parte, el autor encuentra que las
variables del indice de desarrollo humano y el indice de especializacion manufacturera no

impactan en la manera en que se planteaba en la revision tedrica.

En cambio, Escobar (2013) realizo un estudio para determinar si las dimensiones referentes
al tamafio de mercado, ventajas de localizacién, economias de aglomeracion e institucional
son importantes para explicar los flujos de IED hacia las diversas entidades federativas
durante el periodo de 1994 a 2004. De esta manera utilizé variables como el PIB per cépita,
el PIB agregado, la distancia con los Estados Unidos y con la Ciudad de Meéxico, afios de
escolaridad de la poblacion mayor de 15 afios, el nivel de salarios, la cantidad de
establecimientos manufactureros y la tasa de incidencia delictiva. Los autores utilizaron un
modelo panel con el método generalizado de momentos y un panel de rezago espacial ya que

las pruebas para evaluar las diversas especificaciones arrojaron como resultado que ésta es la
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técnica mas adecuada para llevar a cabo el andlisis y porque esta especificacion posee la
bondad de capturar la sustitucion y/o complementariedad de la IED entre estados (Escobar,
2013). El autor encuentra que las dimensiones de ventajas de localizacion, economias de
aglomeracion y la institucional son importantes para explicar la distribucion de la IED en
México a nivel estatal ya que todas las variables resultaron ser significativas; asimismo, las
variables de PIB estatal, cantidad de establecimientos industriales, afios de escolaridad,
infraestructura y el rezago espacial de la IED tienen una relacion positiva con el nivel de
stock de IED mientras que la distancia con Estados Unidos, la distancia con la Ciudad de
México, la tasa de delincuencia y el nivel de salarios poseen una relacion negativa con el
nivel de stock de IED.

Por otra parte, Hernandez & Estay (2018) llevan a cabo un analisis empirico con el fin de
determinar los factores que explican el proceso en que las entidades federativas de México
captan flujos de IED para el periodo de 2005 a 2012. De esta manera, los investigadores
realizan modelos panel de efectos fijos y aleatorios; asimismo, utilizan la especificacion de
minimos cuadrados, minimos cuadrados en dos etapas para corregir problemas de
endogeneidad y minimos cuadrados generalizados para corregir el problema de
heterocedasticidad. Los autores utilizan como variables explicativas el PIB per cépita, el
promedio de afios de escolaridad de la poblacion mayor a 15 afios, la tasa de desocupacion
laboral, la cantidad de plantas de tratamiento de aguas residuales industriales en operacién
por cada 1,000 kilometros cuadrados, el consumo de energia eléctrica en giga-watts por hora
por cada 100 mil habitantes, la densidad de lineas telefonicas fijas por cada 100 habitantes, la
red de carretera pavimentada total en miles de kilometros, la participacion de la actividad
manufacturera respecto al total y una variable dicotdmica para las entidades de la frontera
norte de México. De esta manera, los autores encuentran evidencia empirica que dichas
variables determinan positiva y significativamente en la captacion de IED por parte de los

estados de México.

En otro orden de ideas, Conde & Mendoza (2019) realizan un estudio donde analizan la
relaciéon dinamica entre la IED, la inversién publica de los gobiernos locales y el crecimiento
economico de los estados de México durante el periodo de 2006 a 2015 donde dichos estados

se segmentan de acuerdo con dos clasificaciones: por region geografica y por nivel de
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competitividad econdmica. De esta manera, los autores buscan evidencia para determinar los
efectos complementarios y de desplazamiento entre ambos tipos de inversiones y su efecto en
el crecimiento econdémico. Los investigadores emplearon un modelo de Vectores
Autorregresivos (VAR) aplicado a datos de tipo panel, el analisis de impulso-respuesta y la
descomposicion de la varianza. Los autores encontraron evidencia empirica de que existe el
efecto de que la inversion pablica local desplaza a la IED en los estados del pais clasificados
de acuerdo por regiones dado que el coeficiente asociado al modelo VAR es significativo. En
caso contrario, de acuerdo con la clasificacién por competitividad, los investigadores
encuentran que existe efectos complementarios entre la inversion publica local y la IED en

entidades altamente competitivas.

Desde otra perspectiva, Elizalde et al (2020) articulan un analisis empirico con el propdsito
de identificar los factores macroeconémicos que inciden en la captacion de flujos de IED por
parte de México durante el periodo que comprende de 2000 a 2016. Los académicos emplean
un modelo VAR con el respectivo andlisis de impulso-respuesta y la descomposicion de la
varianza dado que la prueba estadistica de la traza descarta que se deba emplear un modelo
de correccion de error. Los autores utilizan las variables de PIB total, la participacion del
comercio externo con respecto al PIB, la desviacion estandar del tipo de cambio, el indice
nacional de precios al consumidor, la tasa de interés, el precio del barril del petréleo
mexicano, la cantidad de trabajadores que perciben hasta un salario minimo, la cantidad de
profesionistas ocupados y la deuda externa como porcentaje del PIB. Los investigadores
destacan que utilizaron dos periodos de rezago para la IED y de las demas variables
enddgenas del modelo. Los autores obtienen como resultado que las variables referentes al
precio del barril del petréleo, la deuda externa como porcentaje del PIB y la IED rezagada en
dos periodos son las variables que determinan significativamente y en mayor grado la

dinamica de atraccion de IED hacia México durante el periodo de estudio.

Por otro lado, Tinoco & Guzman (2020) hacen un analisis empirico referente a los factores
regionales que inciden en que los estados de México perciban flujos de IED durante el
periodo que comprende de 2000 a 2018. Los autores estimaron modelos panel dinamicos de
efectos fijos y aleatorios utilizando el método generalizado de momentos; asimismo, como

variables independientes utilizaron el PIB estatal como variable proxy que mide la demanda
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regional, el salario que mide los costos de produccion, el indice de calidad institucional como
indicador del factor de la incidencia de las politicas publicas y la cantidad de empresas para
medir el factor de economias de aglomeracion. Los investigadores encuentran que las
variables asociadas a la demanda regional, los costos de produccion y economias de
aglomeracion y la IED rezagada temporalmente son determinantes significativos para atraer
flujos de IED hacia las entidades federativas mientras que el factor de las politicas publicas

no fue significativo en dicho contexto.

Finalmente, Loria (2020) realiza un estudio referente al impacto que tiene la criminalidad
como componente que repele los flujos de IED hacia México del periodo comprendido entre
1997 a 2017. El autor realiza un modelo de Vectores de Correccion de Error (VEC) para
plasmar la dinamica de largo plazo entre la IED total y sus componentes por tipo de inversion
(nuevas inversiones y reinversiones) y las variables de PIB, la relacion del saldo de la cuenta
corriente respecto al PIB, la tasa de secuestros y la tasa de homicidios dolosos por cada
100,000 habitantes. El autor obtiene evidencia empirica de que la criminalidad medida a
través de la tasa de secuestros y homicidios dolosos tienen un efecto sostenido, negativo y
significativo sobre la IED total y la IED clasificada en nuevas inversiones y reinversiones.

2.3. Operacionalizacion de los Conceptos e Hipotesis.

Revisando y analizando dichos estudios empiricos que abordan el fendmeno de interés para
este trabajo de investigacion se pretende comprobar las hipotesis y responder las preguntas
de investigacion a través de las técnicas de modelo de panel y de panel espacial dado que
permite analizar la relacion entre las variables del conjunto de estados en el periodo

determinado que comprende de 2004 a 2019 asi como su dindmica espacial.

Para realizar este analisis empirico aplicado a las 31 entidades federativas de México
excluyendo a Ciudad de México® durante el periodo que comprende de 2004 al 2019 se
obtuvo los flujos de IED en millones de ddlares de la Secretaria de Economia. Ademas, se
utilizé el GDP Implicit Price Deflactor in United States del Federal Reserve Bank of St.

Louis para deflactar la IED. Cabe sefialar que si la variable dependiente se transforma en

> La razén por la cual se excluye a la Ciudad de México es debido a que el registro de los flujos de IED de dicha
entidad se encuentran artificialmente inflados y la inclusion de la Ciudad de México al analisis puede implicar
problemas de sesgo.
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unidades logaritmicas se corre el riesgo de perder observaciones debido a que en ciertos
estados en algunos periodos presentan flujos negativos; por lo tanto, Escobar (2013) sugiere
convertir la serie de flujos de IED a stocks acumulados de IED a través del método de
inventarios perpetuos que se obtiene a partir de la siguiente expresidén que se presenta en
Romero (2012):

IEDMIP S (1 - 5)IEDMIPt_1 + IEDt

Donde IEDy;p es el stock de IED real; § corresponde a la tasa de depreciacion e IED; hace
referencia a la inversion en el periodo t; asimismo, Romero (2012) supone que para
determinar el valor de § no existe consenso; no obstante, una manera de hacerlo es basarse en
las cifras utilizadas para el calculo de MIP realizado por la Office for National Statistics

(ONS) del Reino Unido, que en este caso corresponde a un valor de 0.11°.

Las variables explicativas que determinan a la IED en su dimension de ventajas de
localizacion concerniente al costo del factor trabajo se empleara el Salario Diario Cotizado
en el IMSS (SDCI), estos datos se encuentran disponibles en las estadisticas de la Secretaria
del Trabajo y Prevision Social (STPS) y para deflactarlos se utilizé el indice de precios al
consumidor reportado por el Banco de México. Por otra parte, para medir el entorno
institucional se utilizaran la Tasa de Incidencia Delictiva por cada 100,000 habitantes (TID).
Los datos de incidencia delictiva estatal estan disponibles en el Secretariado Ejecutivo del
Sistema Nacional de Seguridad Publica (SESNSP); asimismo, los datos de poblacion por
entidad federativa se encuentran en el Consejo Nacional de Poblacién (CONAPO)’. Para
capturar la dimension de infraestructura pablica ofertada por el gobierno se utiliza la variable
de Inversion Publica en Infraestructura (INVPI) que reporta la Secretaria de Comunicaciones
y Transportes (SCT) a través de los Anuarios Estadisticos de la secretaria puesto que facilita
la logistica para el transporte de mercancias hacia mercados externos, dicha variable se
deflacté empleando el indice de precios implicitos del Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI) convirtiéndola en una variable real. Por otra parte, se emplea la variable
del PIB manufacturero a precios constantes de 2013 (PIBM) que reporta el Banco de

® El valor de 0.11 surge como un promedio ponderado de la tasa de depreciacién de diversas categorias de
activos fijos.
Total de delitos

7 Para obtener la tasa de incidencia delictiva se utiliz6 la siguiente expresion: —————2" % 100,000

Poblacion Total
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Informacion Economica de INEGI como variable que mide la aglomeracion manufacturera.
Se obtuvo el logaritmo natural de todas las variables, a excepcion de la tasa de incidencia

delictiva.

La hipdtesis central que sigue este trabajo de investigacion establece que, bajo un enfoque
ecléctico, las empresas multinacionales que destinan flujos de IED hacia las diversas
entidades federativas de México estan motivadas por la dimensién de ventajas de
localizacion asociada al costo laboral medido por el Salario Real Diario Cotizado en el IMSS
(SDCI) ya que un bajo costo laboral atrae mayores niveles de IED; asimismo, la IED es
repelida por la dimensidn institucional mexicana capturada a través de la Tasa de Incidencia
Delictiva por cada 100,000 habitantes (TID). En cambio, la IED es influenciada
positivamente por la dimension de infraestructura puablica ofertada por el gobierno medida
por la variable de Inversion Pablica en Infraestructura (INVPI) ya que los inversionistas
extranjeros buscan la mayor eficiencia en la logistica para transportar facilmente las
mercancias de México hacia mercados externos. Por otra parte, la IED que captan los estados
mexicanos es atraida por la dimensidn de economias de aglomeracion manufacturera medida
por el PIB del sector manufacturero (PIBM) y la adyacencia espacial y temporal de la IED
que son medidas utilizando el rezago espacial de la IED y de las variables explicativas, asi

como del rezago temporal del stock de IED respectivamente.

2.5. Analisis de Exploracion de Datos Espaciales.

Un elemento crucial de este trabajo de investigacion consiste en determinar el papel que
desempefia la dimensidon espacial en la configuracion de la IED en las entidades federativas y
los factores que la determinan. Por esta razdn, es importante realizar un analisis estadistico de
exploracion de datos espaciales (ESDA por sus siglas en inglés). Segun Buzai & Baxendale
(2009) las aplicaciones del ESDA sirven principalmente para analizar la informacion
estructural de los datos que corresponden a cada variable, asi como su relacion con otras
variables y permite descubrir errores en la codificacion de los datos y determinar los casos
anomalos (outliers). Este analisis se realiza a través de herramientas graficas que facilita la
comprension visual del comportamiento de las variables estas técnicas se potencian al contar

con las posibilidades de vinculacion entre las representaciones cartogréficas digitales y las
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bases de datos asociadas en el ambiente de los Sistemas de Informacion Geogréafica (Buzai &
Baxendale, 2009).

Dado que el analisis ESDA se realiza con el software GeoDa se imposibilita el caso de
realizar dicho analisis con la base de datos con estructura panel; por lo tanto, se seleccionan
Unicamente los afios 2004, 2007, 2013 y 2019 ya que se consideran afios donde hubo una
relativa estabilidad econémica. Adicionalmente, para el caso de los afios de 2004 y 2019
corresponden al afio inicial y afio final respectivamente del periodo que comprende este
trabajo de investigacion. Es importante indicar que dado que la base de datos que se tiene
disponible para realizar esta investigacion comprende dieciséis afios implica que se deben
aplicar pruebas de autocorrelacion espacial tomando en cuenta todo el conjunto de datos
simultaneamente y no en casos aislados como se realiza en esta seccion; es decir, se
requieren aplicar pruebas para detectar autocorrelacion espacial para la estructura panel y no
de corte transversal; no obstante, realizar estos anélisis estadisticos de indole espacial
preliminares pueden plantear panoramas generales de posibles patrones de distribucion
espacial tanto de la variable dependiente y de las variables independientes.

2.5.1. Analisis ESDA de la variable IED.

En la Figura 2.6 se muestran los mapas de cajas que reflejan la distribucién espacial de la
variable IED para los afios 2004, 2007, 2013 y 2019. Estos recursos graficos permiten
visualizar la distribucion de los datos de acuerdo con una clasificacion determinada. Por
ejemplo, el mapa de caja se clasifica por cuartiles e incluye los valores atipicos superiores e
inferiores mientras que el histograma lo clasifican de acuerdo con rangos especificos de
niveles de IED. Estos instrumentos tienen el fin de inferir de manera visual si existe algun

patron de distribucion espacial en los datos para los cuatro afios seleccionados.

Para el afio 2004 se muestra que los estados de la frontera norte junto con Jalisco y el Estado
de México son las entidades pertenecientes al cuarto cuartil; es decir, las que reportan
mayores niveles de captacion de IED. Se sefiala que, en términos generales, en el transcurso
del tiempo, entidades de la zona del Bajio como Guanajuato y Zacatecas han logrado
posicionarse como unas de las entidades que han ocupado un puesto en el cuarto cuartil. Lo

anterior refleja que estas entidades de la zona del Bajio han desarrollado; o bien, han logrado
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resaltar algunas caracteristicas que atraen la atencion de inversionistas extranjeros lo que les

ha permitido materializar dichas inversiones extranjeras.

Por otro lado, se destaca que entidades como Aguascalientes, San Luis Potosi, Querétaro,
Puebla y Veracruz son el segundo conjunto de estados que captan mayores niveles de IED y
que han permanecido en la categoria de tercer cuartil a lo largo del periodo de estudio
mientras que entidades como Quintana Roo y Morelos han descendido del tercer al segundo
cuartil. Asimismo, se aprecia que Baja California Sur paso de posicionarse del grupo de
segundo cuartil en 2004 a ubicarse en el grupo del tercer cuartil en 2007, 2013 y 20109.
Finalmente, se observa que algunas entidades pertenecientes a las categorias de segundo y
primer cuartil han pasado de una categoria a otra durante los afios analizados; no obstante,
persisten como las entidades federativas con los menores niveles de captacion de IED. De
esta manera, se establece de manera intuitiva que posiblemente existe un patrén espacial en
la distribucion de la IED en las entidades federativas dado que los estados con altos niveles
de IED colindan con estados que también poseen altos niveles de IED y viceversa;, no
obstante, se requieren realizar pruebas estadisticas formales para concluir si efectivamente

existe una relacion entre la variable y la adyacencia espacial de las entidades federativas.

Figura 2.6: Mapa de Caja de la distribucion espacial del logaritmo natural del nivel de stock
real de la IED (2004,2007,2013 y 2019).

2004 2007
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a

IED
- Lower outlier (0) [-inf : 3.904]
T < 25% (8) [3.904 : 6.044]
25% - 50% (7) [6.044 : 6.436]
50% - 75% (8) [6.436 :7.471]
| > 75% (8) [7.471:9.611]
- Upper outlier (0) [9.611 :inf]

2013

IED
- Lower outlier (0) [-inf: 4.470]
[ < 25% (8) [4.470 :6.676]
25% - 50% (7) [6.676 : 7.489]
50% - 75% (8) [7.489 : 8.147]
| > 75% (8) [8.147 : 10.352]
I Upper outlier (0) [10.352 : inf]

2019

|IED C
- Lower outlier (0) [-inf: 5.238]
0 < 25% (8) [5.238 : 7.425]
25% - 50% (7) [7.425 : 8.336]
50% - 75% (8) [8.336 : 8.883]
| > 75% (8) [8.883 : 11.070]
I Upper outlier (0) [11.070 : inf]

IED .
- Lowe-r outlier (0) [-inf:5.751]
I < 25% (8) [5.751: 7.737]
25% - 50% (7) [7.737 : 8.346)
50% - 75% (8) [8.346 : 9.062)
| > 75% (8) [9.062 : 11.049]
B Upper outlier (0) [11.049 : inf]

Fuente: Elaboracion propia utilizando software GeoDa con datos de la Secretaria de Economia.

En la Figura 2.7 se muestra el valor y el grafico del estadistico | de Moran de la variable IED
para los afios de 2004, 2007, 2013 y 2019. Cabe resaltar que el estadistico | de Moran es un
indicador que mide la autocorrelacion espacial global utilizando el producto cruzado de la
variable y su rezago espacial donde supone la hipotesis nula que existe aleatoriedad espacial
en los datos (Anselin, 2022). De esta manera, al observar los graficos para los diversos afios
se refleja que la pendiente de la recta no estd muy pronunciada ni en sentido positivo ni
negativo. Adicionalmente, el valor del estadistico | de Moran deben aproximarse a la unidad
(autocorrelacion positiva) o a la unidad negativa (autocorrelacion negativa) para establecer la
existencia de autocorrelacion; sin embargo, para el caso de los cuatro afios se reportan

estadisticos | de Moran cercanos a cero. Ademas, el nivel de significancia de los estadisticos
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para los afios 2004, 2007, 2013 y 2019 son de 0.31, 0.17, 0.18 y 0.14 respectivamente. Lo
anterior implica que no se rechaza la hipdtesis nula que plantea la aleatoriedad espacial; en
otras palabras, se establece la inexistencia de autocorrelacion espacial. Es importante
mencionar que esta prueba se realiza para los cuatro afios de manera individual lo que
implica que aun no se puede descartar en su totalidad la posibilidad de que exista
autocorrelacion espacial ya que el fendmeno estudiado en esta investigacion comprende el
periodo de 2004 a 2019 de manera conjunta y no aislada para cada afio lo que significa que se
debe realizar una prueba de autocorrelacion espacial para datos de panel para determinar la
presencia de autocorrelacion espacial. Los resultados de las pruebas de autocorrelacion
espacial para datos panel se presentan en la seccion referente al analisis empirico y de

resultados.
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Figura 2.7: | de Moran univariante del logaritmo natural del nivel de stock real de la IED

(2004,2007,2013 y 2019).
2004 2007
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Fuente: Elaboracion propia utilizando software GeoDa con datos de la Secretaria de Economia.

En la Figura 2.8 se presentan los mapas LISA de autocorrelacién local de la variable 1IED
para los afios de 2004, 2007, 2013 y 2019. La autocorrelacion espacial local sirve para
identificar los clusteres locales y los valores atipicos espaciales locales; asimismo, los mapas
LISA reflejan la informacion de una estadistica de autocorrelacion espacial para cada
ubicacion con su respectivo nivel de significancia y establece la relacion proporcional entre
la suma de los indicadores locales y el indicador global de autocorrelacion espacial (Anselin,
2022). De acuerdo con los resultados y la clasificacion de los clusteres se presenta que para
el afio 2004 se identifica un cluster del tipo bajo-bajo en Quintana Roo mientras que la
clasificacion de este cllster cambia al tipo alto-bajo para el afio 2007 y que nuevamente
cambia al tipo bajo-bajo en 2019. En el afio 2013 se identifican clUsteres de tipo alto-alto en

las entidades de Coahuila, San Luis Potosi y Guanajuato.
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Figura 2.8: Mapa LISA de la distribucion espacial del logaritmo natural del nivel de stock

real de la IED (2004,2007,2013 y 2019).
2004 2007

IED IED
Not Significant (30) Not Significant (30)
I High-High (0) I High-High (0)
B Low-Low (1) I Low-Low (0)
[ Low-High (0) ] Low-High (0)
| High-Low (0) High-Low (1)
2013 2019
. _%
IED o
Not Significant (27) Not Significant (27)
I High-High (3) B High Hioh ()
I Low-Low (0) W Low-Low (1)
I Low-High (0) I Low-High (0)
[ High-Low (1) High-Low (0)

Fuente: Elaboracion propia utilizando software GeoDa con datos de la Secretaria de Economia.
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2.5.2. Analisis ESDA de la variable Salario Diario de Cotizacion del IMSS (SDCI).

En la Figura 2.9 se muestran los mapas de cajas que reflejan la distribucion espacial de la
variable SDCI para los afios 2004, 2007, 2013 y 2019. Durante el afio 2004 se muestra que
los estados de Baja California, Baja California Sur, Jalisco, Nuevo Leon, Querétaro, Estado
de México, Morelos y Campeche son las entidades pertenecientes al cuarto cuartil que
presentan mayores niveles de SDCI. Se aprecia que los estados de Chihuahua, Coahuila,
Tamaulipas y San Luis Potosi se integran a la clasificacion del cuarto cuartil para el afio 2019
mientras que Baja California Sur, Estado de México y Jalisco pasaron al tercer cuartil
durante dicho afio. Casos de interés particular para el afio 2013 es Veracruz que paso del
tercer cuartil en 2007 al cuarto cuartil en 2013 mientras que Campeche se clasificaba como
un valor atipico superior en 2013 debido a ser una entidad que se caracteriza por estar
orientado al sector de produccion de petréleo.

Desde otra perspectiva, los estados con bajos niveles de SDCI pertenecientes al primer
cuartil durante el afio 2004 son: Sinaloa, Nayarit, Durango, Zacatecas, Guerrero, Chiapas,
Quintana Roo y Yucatan. Se destaca que Zacatecas pasé del grupo de primer cuartil en 2004
al grupo de tercer cuartil en 2019 mientras que Chiapas y Yucatan pasaron del grupo de
primer cuartil en 2004 al grupo de segundo cuartil en 2019 y los estados de Sinaloa, Nayarit,
Durango, Guerrero y Quintana Roo permanecieron en dicha categoria afiadiéndose Oaxaca,
Michoacéan y Tlaxcala al grupo de los estados que contienen los niveles méas bajos de SDCI.
En el caso de la variable SDCI visualmente se puede apreciar cierto patrén de distribucion

espacial en las entidades federativos durante los cuatro afios analizados.
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Figura 2.9: Mapa de Caja de la distribucion espacial del logaritmo natural del SDCI real
(2004,2007,2013 y 2019).
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- Lower outlier (0) [-inf : 5.150]

I < 25% (8) [5.150 : 5.373)
25% - 50% (7) [5.373 :5.415]
50% - 75% (8) [5.415:5.522]

[ = 75% (8) [5.522 : 5.746)

- Upper outlier (0) [5.746 : inf]
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. Upper outlier (0) [5.787 :inf]

2019

sDC

- Lower outlier (0) [-inf: 5.273]

I <25% (8) [5.273 : 5.518]
25% - 50% (7) [5.518: 5.575]
50% - 75% (8) [5.575: 5.682]

] > 75% (8) [5.682 : 5.928]

- Upper outlier (0) [5.928 : inf]

Fuente: Elaboracion propia utilizando software GeoDa con datos de la Secretaria del Trabajo y Previsién Social.

En la Figura 2.10 se observan graficos de dispersion para los afios 2004, 2007, 2013 y 2019

donde la variable IED ocupa el lugar de las ordenadas y la variable SDCI ocupa el lugar de

las abscisas. Se presenta una correlacion positiva entre ambas variables durante los cuatro



afios analizados y el parametro asociado a la pendiente de la recta resulta significativa. Para
los afios 2004, 2007 y 2019 se presenta una bondad de ajuste de aproximadamente 0.32
mientras que en 2013 fue de 0.09 lo que implica que en este afio particularmente la

correlacion entre las variables es baja.

En otro orden de ideas, en la Figura 2.11 se muestra el estadistico | de Moran multivariante
que mide la autocorrelacion espacial entre la variable SDCI y el rezago espacial de la IED.
Se destaca que solamente en el afio 2019 se detecta una autocorrelacion espacial positiva
dado que el estadistico | de Moran es significativo al 10 por ciento por lo que se concluye
que en dicho afio se rechaza la hipdtesis nula de aleatoriedad espacial multivariante y hay

evidencia a favor de la existencia de autocorrelacion espacial multivariante.

Figura 2.10: Gréfica de dispersion entre la IED y el SDCI (2004,2007,2013 y 2019).
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Fuente: Elaboracion propia utilizando software GeoDa con datos de la Secretaria de Economia y la Secretaria
del Trabajo y Prevision Social.
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Figura 2.11: |1 de Moran multivariante de la IED y el SDCI (2004,2007,2013 y 2019).
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Fuente: Elaboracion propia utilizando software GeoDa con datos de la Secretaria de Economia y la Secretaria
del Trabajo y Prevision Social.

2.5.3. Andlisis ESDA de la variable de Tasa de Incidencia Delictiva (TID).

En la Figura 2.12 se muestran los mapas de cajas que reflejan la distribucion espacial de la
variable TID para los afios 2004, 2007, 2013 y 2019. Se destaca que los estados de Baja
California y Baja California Sur presentaron valores atipicos superiores durante los afios
2004, 2007 y 2013 mientras que el estado de Yucatan también manifiesta un valor atipico
superior en el afio 2007. También se resalta el hecho de que el Estado de Quintana Roo
permanezca en la categoria del cuarto cuartil durante los cuatro afios analizados. En el caso
contrario, las entidades de Campeche, Chiapas y Tlaxcala han permanecido en el grupo del

primer cuartil durante los cuatro afios. En términos generales, se observa que la delincuencia
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y la inseguridad han incrementado considerablemente al comparar los datos durante los
cuatro afios; asimismo, visualmente se encuentra una correspondencia espacial entre la

delincuencia registrada en las entidades federativas y la delincuencia registrada en las
entidades vecinas.

Figura 2.12: Mapa de Caja de la distribucion espacial de la TID (2004,2007,2013 y 2019).
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Fuente: Elaboracion propia utilizando software GeoDa con datos del Secretariado Ejecutivo del Sistema
Nacional de Seguridad Publica.

En la Figura 2.13 se muestran graficos de dispersién para los afios 2004, 2007, 2013 y 2019
donde la variable IED ocupa el lugar de las ordenadas y la variable TID ocupa el lugar de las
abscisas. De esta manera, el nivel de autocorrelacion observado, aungue positivo es muy bajo
dado que los estadisticos de la bondad de ajuste no rebasan el valor de 0.11 en ninguno de los
casos ademas de que solamente el pardmetro asociado a la pendiente de la recta es

significativo.

Por otra parte, en la Figura 2.14 se aprecia el estadistico | de Moran multivariante que mide
la autocorrelacion espacial entre la variable TID y el rezago espacial de la IED. En el caso
especifico de estos afios analizados de manera aislada se concluye visual y estadisticamente
que no existe autocorrelacion espacial multivariante entre la variable TID y el rezago
espacial de la IED porque la recta en los cuatro casos es practicamente horizontal lo que
corresponde valores | de Moran cercanos a cero y en ninguno de los casos resulta

significativo.

Figura 2.13: Gréfica de dispersion entre la IED y la TID (2004,2007,2013 y 2019).
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Fuente: Elaboracion propia utilizando software GeoDa con datos de la Secretaria de Economia y del
Secretariado Ejecutivo del Sistema Nacional de Seguridad Publica.
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Figura 2.14: 1 de Moran multivariante de la IED y la TID (2004,2007,2013 y 2019).
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Fuente: Elaboracion propia utilizando software GeoDa con datos de la Secretaria de Economia y del
Secretariado Ejecutivo del Sistema Nacional de Seguridad Puablica.

2.5.4. Analisis ESDA de la variable PI1B del sector manufacturero (PIBM).

En la Figura 2.15 se presentan los mapas de cajas que reflejan la distribucion espacial de la
variable PIBM para los afios 2004, 2007, 2013 y 2019. En primera instancia se aprecia que
los estados con mayores niveles de PIBM que pertenecen a la categoria del cuarto cuartil
durante 2004 son Baja California, Coahuila, Nuevo Leon, Tamaulipas, Jalisco, Guanajuato,
Estado de México y Veracruz. Comparando el grupo del cuarto cuartil de 2004 y 2019 se
presenta que Tamaulipas deja este cuartil en 2019 mientras que Puebla se incorpora en el
mismo afo. Por otra parte, se destaca que Baja California Sur obtuvo un valor atipico inferior
en 2004 mientras que en el resto de los afios pasa a la categoria del primer cuartil. En el afio
2004 las entidades federativas que pertenecen al primer cuartil son: Nayarit, San Luis Potosi,
Colima, Guerrero, Quintana Roo, Campeche y Yucatan. Para el afio 2019, el estado de
Yucatan dejaba la categoria del primer cuartil para pasar al grupo de segundo cuartil mientras
que Chiapas dejaba el grupo de segundo cuartil para pasar a la categoria del primer cuartil.

En el caso de la variable PIBM también se vislumbra un patrén de distribucion espacial entre
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los diversos estados dado que, en la mayoria de los casos, las entidades suelen colindar con

entidades que pertenecen a la misma categoria de su respectivo cuartil.

Figura 2.15: Mapa de Caja de la distribucion espacial del logaritmo natural del PIBM
(2004,2007,2013 y 2019).
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Fuente: Elaboracion propia utilizando software GeoDa con datos de INEGI.

En la Figura 2.16 se aprecian graficos de dispersion para los afios 2004, 2007, 2013 y 2019
donde la variable IED ocupa el lugar de las ordenadas y la variable PIBM ocupa el lugar de
las abscisas. Resalta el hecho de que aparentemente existe un alto nivel de correlacién
positiva entre las variables ya que los estadisticos de bondad de ajuste son de 0.63. 0.46, 0.43
y 0.58 para los afios 2004, 2007, 2013 y 2019 respectivamente. Aunado a lo anterior, se
sefiala que los parametros asociados a las pendientes de las rectas son significativos en todos
los casos.

Por otra parte, en la Figura 2.17 aparece el estadistico | de Moran multivariante que mide la
autocorrelacion espacial entre la variable PIBM vy el rezago espacial de la IED. De igual
manera que en el caso de la variable TID, se muestra en los gréficos, en el estadistico | de
Moran y en su significancia que no hay evidencia de que haya autocorrelacion espacial
multivariante entre la variable PIBM vy el rezago espacial de la IED ya que la recta en los
cuatro casos es muy cercana a un esquema horizontal lo que implica que los valores | de

Moran sean cercanos a cero.

Figura 2.16: Gréfica de dispersion entre la IED y el PIBM (2004,2007,2013 y 2019).

60



2004 2007

i

]

Fuente: Elaboracion propia utilizando software GeoDa con datos de la Secretaria de Economia e INEGI.

Figura 2.17: |1 de Moran multivariante de la IED y el PIBM (2004,2007,2013 y 2019).
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Fuente: Elaboracion propia utilizando software GeoDa con datos de la Secretaria de Economia e INEGI.

2.5.5. Analisis ESDA de la variable de Inversion Publica en Infraestructura (INVPI).

En la Figura 2.18 se presentan los mapas de cajas que reflejan la distribucion espacial de la
variable INVPI para los afios 2004, 2007, 2013 y 2019. Se destaca que los estados de
Veracruz y Oaxaca obtienen valores atipicos superiores tanto en los afios 2004 y 2019. En
caso contrario, el estado de Nayarit posee un valor atipico inferior en el afio 2004 mientras

que Colima y Aguascalientes poseen valores atipicos inferiores en 2019.

En el caso particular de esta variable se muestra que a pesar de que se aprecia que
posiblemente exista un patron de distribucion espacial de los datos se muestra que en la
mayoria de los estados cambian de categorias de cuartiles dependiendo el afio analizado por
lo que se infiere que no existe un claro patron temporal en la distribucion de los datos. Por
ejemplo, los estados que pertenecen en la categoria del cuarto cuartil en 2004 son: Baja
California, Coahuila, Tamaulipas, Guerrero, Chiapas y Yucatdn mientras que para 2019
solamente Chiapas es la entidad que sigue perteneciendo al cuarto cuartil comparado con la
situacién de 2004. Por otra parte, las entidades federativas que pertenecen en la categoria del
primer cuartil en 2004 son: Baja California Sur, Sinaloa, Durango, Aguascalientes, Morelos,
Tlaxcala y Quintana Roo mientras que para 2019 solamente Quintana Roo, Morelos y

Aguascalientes siguen perteneciendo a dicha categoria de primer cuartil respecto al afio 2004.

Figura 2.18: Mapa de Caja de la distribucion espacial del logaritmo natural de la INVPI real
(2004,2007,2013 y 2019).

2004 2007

62



INVIF
Bl Lower outlier (1) [5.315 : 5.855]
[ < 25% (7) [5.855:6.381]

INVIF .
Bl Lower outlier (1) [5.514 : 5.847]
I < 25% (7) [5.847 : 6.782)

25% - 50% (7) [6.391 - 6.594] 25% - 50% (7) [6.782 : 7.084]
50% - 75% (8) [6.594 : 6.748) 50% - 75% (8) [7.084 : 7.405]
:l > T5% (6) [6.748 : 7.283] [ = 75% (8) [7.405 : 8.340]
Bl Upper outier (2) [7.283 : inf] Bl Upper outlier (0) [8.340 : inf]
2013 2019

‘* v
INVIF INVIF .
Bl Lower outlier (0) [-inf : 6.090] Bl Lower butlier (2) [5.412 : 5.560]
B < 25% (8) [6.090 : 7.116] I < 25% (6) [5.560 : 6.450]
25% - 50% (7) [7.116 : 7.570] 25% - 50% (7) [6.450 : 6.856]
50% - 75% (8) [7.570 : 7.800] 50% - 75% (8) [6.856 : 7.043]
| = 75% (8) [7.800 : 8.827] [ > 75% (6) [7.043 : 7.934]
B Upper outlier (0) [8.827 : inf] B Upper outlier (2) [7.934 : inf]

Fuente: Elaboracion propia utilizando software GeoDa utilizando datos de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes.

En la Figura 2.19 se reflejan gréficos de dispersion para los afios 2004, 2007, 2013 y 2019
donde la variable IED ocupa el lugar de las ordenadas y la variable INVPI ocupa el lugar de
las abscisas. Se muestra que solamente para el afio 2013 se manifiesta una correlacion
positiva entre las variables ya que el estadistico de bondad de ajuste reporta un valor de 0.16
y el parametro asociado a la pendiente de la recta es significativo mientras que para el resto
de los afios la bondad de ajuste es practicamente de cero y con parametros asociados a las

pendientes resultan ser no significativos.

En la Figura 2.20 se muestra el estadistico | de Moran multivariante que mide la
autocorrelacion espacial entre la variable INVIP y el rezago espacial de la IED. De igual

manera que en el caso de la variable TID y PIBM, se muestra visualmente en las rectas de los
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gréaficos, en el estadistico | de Moran y en su significancia que no existe autocorrelacion

espacial multivariante entre la variable INVIP y el rezago espacial de la IED.
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Figura 2.19: Gréfica de dispersion entre la IED y la INVPI (2004,2007,2013 y 2019).
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Fuente: Elaboracion propia utilizando software con datos de la Secretaria de Economia y de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes.
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Figura 2.20:1 de Moran multivariante de la IED y la INVPI (2004,2007,2013 y 2019).
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CAPITUO Il1: ESTRATEGIA METODOLOGICA.

Con el fin de responder las preguntas, cumplir con los objetivos y verificar la hipotesis de
este trabajo de investigacion se procede a explorar y detallar los diversos aspectos de los
modelos economeétricos que se pretenden estimar. En primer lugar, dada la estructura que se
tiene de la base de datos correspondiente a la variable de IED y al conjunto de variables
explicativas para las entidades federativas de México excluyendo a la Ciudad de México
durante el periodo que comprende de 2004 a 2019 se plantea la estimacion de modelos de
panel y modelos panel dinamico y espacial debido a que analizar el papel que toma la
adyacencia temporal y espacial de la IED en los diversos estados es de particular interés para
este trabajo de investigacion. De esta manera la especificacion de los modelos se muestra a

continuacion:

3.1. Modelo de Panel.
Los modelos de panel se caracterizan por estar integrados por N unidades de corte transversal
observadas en un periodo T determinado; de esta manera, la estructura genérica de un

modelo panel esta configurado de la siguiente manera:
Vit =ﬁ’Xit+u'it o= 1,2,...,N;t = 1,2,...,T; """" (1)

Donde y;; representa a la variable dependiente donde los subindices i y t representan a las 31
entidades y al periodo de estudio respectivamente, X;;es una matriz corresponde a una matriz
de dimension NxK en donde K son las variables explicativas que determinan la IED en las
diversas entidades de México durante el periodo de estudio, B’ corresponde a un vector de
dimension Kx1 que engloba a los parametros que miden la respuesta de la variable
dependiente ante variaciones a cada una de las variables explicativas por lo que habra un
parametro por cada variable explicativa incluida en el modelo mientras que y;; es un vector
de dimensién Nx1 de perturbaciones del modelo y que estan conformados por tres

componentes:

Hit = @ + V¢ + Ejpmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm oo (2)

Donde «a; representa la perturbacion derivada por las caracteristicas individuales de cada
unidad de corte transversal, y; es la perturbacion provocada por el tiempo y ¢; es la

perturbacion originada por la combinacién de ambos. Dada la estructura de la perturbacion se
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desprenden dos variantes de un modelo panel, el modelo de efectos fijos y el modelo de

efectos aleatorios:
Yie = @ + B X + €pmmmmmmmmmmmmmmm oo (3)
Yie = @ + B Xip + [ + Egpmmmmmmmmmmmmmm e (4)

La ecuacion 3 representa al modelo de efectos fijos el cual posee la caracteristica de que el
término a; corresponde al efecto que cada unidad transversal ejerce y que no depende del
tiempo. Por otra parte, la ecuacion 4 representa al modelo de efectos aleatorios en el cual el
término a se interpreta como el intercepto del modelo y u; se interpreta como las
perturbaciones estocasticas asociadas a cada unidad transversal y que permanecen invariables
en el tiempo; es decir, corresponden a elementos y aspectos no incluidos dentro del conjunto

de variables explicativas y que son especifico a cada unidad i.

Existen diversos criterios para seleccionar uno u otro modelo; por ejemplo, usualmente se
establece que el modelo de efectos fijos se emplea cuando se tienen muestras grandes de la
poblacion mientras que el modelo de efectos aleatorios se suele emplear cuando se toman
muestras aleatoriamente de la poblacion. Existen multiples argumentos y perspectivas acerca
de cuando emplear cada modelo; sin embargo, existen varias pruebas estadisticas formales
que utilizan estadisticos de prueba para determinar cual especificacion es adecuada para cada
caso particular. Por ejemplo, existe el contraste de Hausman que evalla la pertinencia de
incluir la especificacion de efectos aleatorios en un modelo a través el analisis de la
consistencia de los estimadores empleando Minimos Cuadrados Generalizados (MCG). En la
prueba de Hausman se establece como hipdtesis nula que el modelo panel debe incluir
efectos aleatorios. Por lo tanto, los resultados de la prueba de Hausman suelen ser el criterio
concluyente por el cual un investigador decida emplear efectos fijos o aleatorios. Derivado de
lo mencionado anteriormente se establece que para este trabajo de investigacion se estimara

alguno de los siguientes modelos dependiendo de lo arrojado por el contraste de Hausman:

IEDyip,, = @; + BySDCI + B,TID + B3PIBM + ByINVPI + gjp--r-rm-nmrmmrmmmemmemnns (5)

IEDyip,, = & + B;SDCI + BoTID + B3PIBM + BLINVPI + i + gj-=-m-nmrrmrmemmrmmeme- (6)
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Por otra parte, es importante mencionar que al igual que todos los modelos estimados por el
método de Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO) para que sean eficientes y validos deben
cumplir las condiciones de no heterocedasticidad; es decir, que la varianza de los errores es
constante; asimismo, se supone que no hay autocorrelacion; es decir, que los errores del
modelo no estén correlacionados en el tiempo. En la mayoria de las ocasiones cuando se
analizan fenémenos econdémicos no se cumplen estos supuestos por lo que ha llevado a que
los tedricos de la econometria y matematicos desarrollen e implementen nuevas
especificaciones innovadoras que atenden o minimicen los problemas que surgen debido a la
presencia de heterocedasticidad y autocorrelacion en los modelos. Por ejemplo, en el caso del
método MCG se implementa para corregir el problema de la heterocedasticidad y consiste en
que las variables que son utilizadas en el modelo se dividen por la raiz cuadrada de las
varianzas que violan el supuesto de homocedasticidad; de esta forma, las nuevas
perturbaciones estocasticas ya cumplen con la condicion de homocedasticidad y de no
autocorrelacion. Otro ejemplo, es el método de Minimos Cuadrados Ponderados (MCP) que
es un caso particular del método MCG que consiste a que se les asignan distintas
ponderaciones a las observaciones. Muchas paqueterias de software econométricos incluyen
la opcion de estimar modelos con dichas especificaciones por lo que pueden emplearse

cuando los modelos de MCO presentan problemas de heterocedasticidad y autocorrelacion.

En otro orden de ideas, con el fin de determinar el papel que ejerce la dindmica de la IED a
través del tiempo en el proceso de captacion de la misma IED en las entidades federativas se
puede analizar por medio de un modelo que incorpore rezago temporal de la variable IED.
De esta forma, se estructura un modelo panel dindmico que posee la siguiente estructura

general:

yit S al + ﬁ’Xit + pyi,t—l + git ..................................................... (7)

Dondey; ., es la variable dependiente rezagada temporalmente por un periodo y p
corresponde al parametro que mide la respuesta de la variable dependiente ante una variacion
de la misma variable rezagada temporalmente. Cabe resaltar que al incluir a la variable
dependiente como componente que se explica asi misma provoca problemas de
autocorrelacion con el término de error por lo que la estimacion por MCO o MCG se vuelve

ineficiente. De esta manera, Arellano & Bond (1991) desarrollan una alternativa la cual
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remedia los problemas de autocorrelacion que surgen al implementar la variable dependiente
rezagada en nivel que, a diferencia de implementar la variable rezagada como primera
diferencia, satisface de mejor manera las condiciones de ortogonalidad de los errores del
modelo. Esta técnica de estimacion se denomina el Método Generalizado de Momentos
(MGM) De tal forma, para este caso particular se puede plantear el siguiente modelo para el

fendmeno analizado en el presente trabajo:

IEDyip, = @; + pIEDyp,, . + BiSDCI + ByTID + BsPIBM + B,INVPI + &,

3.2. Modelos de Panel Espacial.

Considerado que el analisis de la dimension espacial es fundamental para entender diversos
fendmenos econdmicos y sociales dado que la adyacencia espacial-regional es un factor
importante que desempefia un papel clave en la interaccién entre agentes econémicos que
afecta a la estructura de los diversos mercados, por lo que es esencial implementar técnicas
que cuantifiquen el efecto espacial que ejerce en el analisis de los factores que determinan la

entrada de IED hacia las diversas entidades federativas de México.

La necesidad de implementar el andlisis espacial al estudio del fendmeno surge
especificamente por la heterogeneidad y dependencia espacial en las unidades territoriales ya
que, en el caso de la heterogeneidad espacial, existen diferencias estructurales significativas
entre los diversos estados que induce a que exista mayor grado de variabilidad en la medicion
del fendmeno dependiendo en qué regiones se estudie la relacion entre variables. La
dependencia espacial surge cuando los valores de las variables estan asociadas al valor de
dichas variables en regiones vecinas que producen un grado de dependencia entre regiones.
La autocorrelacion espacial también puede surgir cuando existe un proceso de
autocorrelacion espacial en el error del modelo. Por lo tanto, para determinar si es factible
aplicar una regresion espacial es indispensable que se detecte a través de pruebas formales la
existencia de algun tipo de dependencia espacial ya sea en la variable dependiente o en el
término de perturbacion.
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Tomando en cuenta lo anterior y tomando la especificacion de los diversos modelos que
establecen Anselin & Rey (2014) pero adaptado a un enfoque de datos de panel se parte de la

siguiente estructura general:
yit = /1Wy + ﬁXlt + (":it ..... (9)

0 Wiz Wiy
w=|: 0  wyyl...(10)
Wn1  Wnh2 0
Donde W, es una matriz cuadrada de pesos espaciales y que, segun Pérez (2006), debe ser
simétrica ya que sus elementos capturan la interdependencia que hay entre las regiones i y j;
asimismo, deben ser no estocasticos y exdgenos al modelo, A es un coeficiente escalar
asociado al rezago espacial autorregresivo. Respecto a la matriz de pesos espaciales, Pérez
(2006) afirma que dada la inexistencia de una definicion generalizada de los elementos que
deben contener dicha matriz se proponen distintas especificaciones como las siguientes:

e Matriz de cercania o de vecindad donde los estados vecinos se les asigna una
ponderacion positiva y 0 en otro caso.

e Matriz de distancia donde la ponderacién depende de la distancia promedio entre
regiones ya que a los estados que poseen una distancia igual o inferior al promedio se
les asigna una ponderacion positiva y 0 en otro caso.

e Matrices inversas de distancia donde el grado de interdependencia entre los estados

disminuira con la distancia que separa los centros respectivos.

Aunado a lo anterior, existen dos principales criterios para establecer el tipo de matriz
que se emplea en un analisis espacial y que se muestran en la Figura 3.21. "El criterio de
tipo Torre define vecinos por la existencia de un borde comun entre dos unidades
espaciales. El criterio de tipo Reina es un poco mas amplio y define a los vecinos como
unidades espaciales que comparten un borde o un vértice comunes” (Anselin & Rey,
2014). Por convencion en este tipo de estudios de fendmenos econdmicos se emplea una
matriz de tipo Reina ya que captura con mayor precision la cantidad de vecinos que posee
una determinada entidad federativa.
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Figura 3.21: Criterios de contigiiidad en la matriz de pesos espaciales.

Matriz tipe Torre Matriz tipo Reina

Fuente: Elaboracion propia.

La ecuacion 9 corresponde al modelo de panel de rezago espacial (SAR). No obstante, se
menciono que la autocorrelacion también puede surgir de la perturbacién aleatoria por lo que
si las pruebas que determinan la existencia de dependencia espacial en el error rechazan la
hipdtesis de que no existe dependencia espacial en error entonces se procede a estimar el

modelo panel de rezago y error espacial (SARAR):
Vie = AWy + Xy +&ie © &g = pWejr + U, (11)

Donde p es el parametro espacial autorregresivo asociado al término de error y u corresponde
a un vector de errores. Por otro lado, puede darse el caso donde la autocorrelacion espacial
surja por las variables independientes y no necesariamente por la variable dependiente ni el
término de error, por lo que se requiere la estimacion del modelo de rezago espacial en las

variables independientes (SLX):
yit = ﬁXlt + ]/WX”_- + git ..................................... (12)

En el cual y hace referencia a un vector que contiene a los pardmetros que miden la respuesta
de la variable dependiente ante variaciones de las variables independientes correspondientes
a las unidades espaciales vecinas. También puede darse el caso donde un modelo incluya el
rezago espacial de la variable dependiente y en las variables independientes, a este modelo se

le denomina modelo panel espacial de Durbin (SDM). Incluso existe el modelo panel
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espacial de error de Durbin (SDEM) el cual, ademas de incluir el rezago espacial de la
variable dependiente y de las variables independientes, también incluye el componente de
autocorrelacion espacial. Los modelos SDM y SDEM poseen la siguiente especificacion

respectivamente:
Vit = AW)/ + ,BXit + yWXl't F i (13)
Yie =AWy + Xy +YWXye + & & & = pWege + U (14)

Al igual que en el caso de los modelos panel no espaciales, estos modelos se someten a una
prueba de Hausman especifica para modelos panel espacial con el fin de determinar si se
deben estimar con la especificacion de efectos fijos o aleatorios. De esta manera, con el
propdsito de cumplir con los objetivos de investigacion se estiman los modelos SAR,
SARAR, SXL, SDM y SDEM ya que brindan informacion acerca de como impactan las
variables independientes, el rezago espacial del nivel de stock de IED, los rezagos espaciales
de las variables explicativas y el parametro de autocorrelacion espacial del error lo que
permite realizar inferencia estadistica acerca de la forma en que se establecen las relaciones

entre el stock de IED y sus factores que la determinan durante el periodo de estudio.

IEDyp,, = AWIEDyp,. + BiSDCI + BoTID + B3PIBM + ByINVPI + g;................(15)

IEDyp,, = AWIEDy;p. + B;SDCI + B,TID + BsPIBM + B,INVPI + &y & & =

IEDyp,, = B1SDCI + B,TID + B3PIBM + B, INVPI + y,WSDCI + y,WTID +

A;WPIBM +
VaWINVPIE ..ot (AT)

IEDyp,, = AWIEDyp,, + B;SDCI + B,TID + BsPIBM + B,INVPI + y;WSDCI +
VoWTID + AsWPIBM 4 YaWINVPI ;..o vee i (18)

IEDy;p,, = AWIEDy;p,, + B1SDCI + B,TID + B3PIBM + BLINVPI + y,WSDCI +
VoWTID + A;WPIBM + y,WINVPIlg;; & & =pWepr +Uieiiiiiiiinnnninnan.....(19)

Siguiendo a LeSage (2008), se realiza el analisis de los impactos directos, indirectos y totales
en cada modelo espacial, a excepcién del modelo SLX. El impacto directo consiste en medir
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la relacion entre una variable independiente en una entidad i y la variable dependiente en la
misma entidad i. EI impacto indirecto consiste en medir la influencia que ejerce la variable
independiente en una entidad j en la variable dependiente en la entidad i. Finalmente, el
efecto total proviene de la suma del efecto directo e indirecto, el cual se interpreta como el
impacto que ejerce una variable independiente en la variable dependiente de la region i

englobando tanto a la region analizada y a las regiones vecina en conjunto.

3.3. Modelo de Regresion Geografica y Temporalmente Ponderado.

Como se menciono anteriormente, la dimension espacial y temporal toman un papel muy
importante para explicar la manera en que las entidades federativas capturan IED. Sin
embargo, a diferencia de los enfoques de los modelos panel espaciales, el Modelo de
Regresion Geogréafica y Temporalmente Ponderado (GTWR por sus siglas en inglés) toma la
perspectiva de que el valor de los parametros asociados a la respuesta de la variable
dependiente ante cambios en las variables independientes varia de acuerdo a los intervalos
espacio-temporales establecidos debido a la presencia de heterogeneidad en los datos. Huang
et al (2010) afirman que al emplear métodos globales de analisis se suele suponer que los
procesos espaciales y temporales de los datos son constantes por lo que mencionan que el
supuesto de estabilidad espacio-temporal es irreal puesto que los coeficientes cambian de
acuerdo al area y al periodo de estudio. Por lo tanto, si se sospecha y se obtiene evidencia de
que existe heterogeneidad en los datos se debe emplear un modelo que resuelve la cuestion

de no estacionariedad espacio-temporal como lo hace el modelo GTWR.

Siguiendo a Zhang et al (2019) y a Fotheringham et al (2015) el modelo GTWR opera bajo la

siguiente especificacion:
Yit = ﬁo(ui, vi'ti) +Zk,8k(ui, v, ti)Xitk + e e e e e e (20)

Donde Y;; representa el stock de IED en la entidad i(i = 1,2,...,N) en el periodo t(t =
1,2,...,T), X;: hace referencia a los factores que determinan al stock de IED, B, es el
intercepto del modelo, (u;, v;, t;) representa las coordenadas dadas de la entidad i en la
locacion espacial (u;, v;) en el momento t;, 8 son los coeficientes asociados a las variables

explicativas mientras que &; es el error estocastico del modelo. Para estimar el intercepto S, y
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los coeficientes [, se utiliza un método de minimos cuadrados ponderados localmente; de

esta manera, para obtener los coeficientes se implementa la siguiente expresion:
ﬁ(ui, Vi, ti) = [XTW(ui, Vi, tl-)X]_lXTW(ul-, v, tl)Y ......................................... (21)

Donde X representa un vector de factores que atraen a la IED, W (u;, v;, t;) €S una matriz de
peso espacial-temporal que refiere a la distancia entre un punto de regresion dado i y las

observaciones que la rodean; ademas, la distancia espacio-temporal se expresa de la siguiente

forma:
AT = A5 AT ..., (22)
@) =2[(wi =) + =) |+ 0t =) oo (23)

En la expresion 22 se muestra que d°y d’denotan la distancia espacial y temporal
respectivamente, ® puede representar cualquier operador que captura la combinacion de la
distancia espacial y distancia temporal. En la expresion 23 se refleja que ¢; y t; denotan a la
IED observada en el tiempo en la entidad i y j respectivamente, 1 y u corresponden a los
pesos para armonizar las influencias de las distintas unidades entre el espacio, la distancia y
el tiempo. Por otro lado, con el fin de calibrar el modelo GTWR se emplean funciones kernel
adaptativas y un intervalo espacio-temporal éptimo kernel que comdnmente incluye

funciones ponderativas de tipo gaussianas:

@) ) frelay)”

En la expresion 24 se muestra la funcion ponderativa donde el parametro t es la tasa entre los

parametros % con A # 0 que refleja un balance entre las diversas escalas espacio-temporales,

hgr representa un parametro positivo asociado a un intervalo espacio-temporal 6ptimo, éste
parametro se puede calcular mediante dos mecanismos, el primero consiste en obtener una
media de una validacion cruzada (CV) en un proceso de la minimizacion en los términos de

los estadisticos de la bondad de ajuste:

CVR) = Til7i = Vot (R 12 e oo oo, (25)

AIC = 2K + NUN(RS) et e e e e e e e ee e een 22 (26)
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En la expresion 25 y.,(hs) constituye el valor proyectado de y; del modelo GTWR
correspondiente con una banda h. El segundo mecanismo para obtener el pardmetro hgr
consiste en utilizar el criterio de informacion de Akaike que se muestra en la expresion 26
donde k es el niUmero de parametros a estimar en el modelo, n es el tamafio de la muestra y

RS es la suma de los residuos al cuadrado.

Una manera de visualizar la esencia del modelo GTWR es a través de una representacion
gréafica que aparece en la Figura 3.22. En dicho esquema grafico se muestran un conjunto de
observaciones delimitadas por diversos periodos de tiempo. De esta forma, generando un
intervalo espacio-temporal 6ptimo se observa que aquellas observaciones que se encuentran
dentro de dicho intervalo tienen mayor impacto en un punto de regresion ya que aquellos
puntos mas cercanos en el tiempo y en el espacio ejercen mayor influencia en el fenomeno
analizado (Que et al, 2020).

Figura 3.22: Representacion grafica del modelo GTWR.
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Fuente: Elaboracion propia.
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CAPITULO IV: ANALISIS EMPIRICO Y RESULTADOS.

4.1. Discusion de Resultados.

4.1.1. Modelo Panel No Espacial.

En el Cuadro 3.1 aparecen los resultados arrojados por los modelos panel de: efectos fijos,
MCP vy del panel dindmico GMM. Se establece que la variable de SDCI es positiva y
significativa en los tres casos. En el caso del modelo de efectos fijos se reporta un coeficiente
de 7.13 lo que implica que los salarios ejercen un fuerte impacto positivo para la atraccion de
IED hacia las entidades federativas ya que un incremento de 1 por ciento en esta variable
implica que el nivel de stocks de IED aumente en 7.13 por ciento mientras que los
coeficientes arrojados por los modelos MCP y el panel dindmico GMM para dicha variable
es de 3.46 y 0.50 respectivamente. Cabe sefialar que el signo resultante en los tres casos no es
el esperado y esto se puede explicar por la razén de que el SDCI esta asociado al promedio
de trabajadores adscritos al seguro social del IMSS por lo que en dicho promedio se incluyen
los salarios de trabajadores calificados y no calificados; asimismo, Escobar (2013) argumenta
gue un signo positivo esta asociado a la presencia de trabajadores especializados y/o al poder
de compra de las regiones mientras que Tinoco & Guzman (2020) afirman que las empresas
multinacionales podrian preferir localizarse en regiones donde existen mayores niveles de
salarios ya que los salarios integran el componente de la productividad de la mano de obra
por lo que los empresarios pueden inferir que esto se traduce en personal con mayor nivel de

calificacion.

Por otro lado, en el caso de la variable TID, los coeficientes asociados a esta variable poseen
un valor bastante aproximado a cero y son significativas en los tres modelos; es decir, la
dimension institucional medida a través de la TID no incide en la dindmica de atraccion de
IED de los estados del pais. Una posible explicacion de que no se haya obtenido el signo
negativo esperado radica en el hecho de que el fendbmeno de la criminalidad e inseguridad en
México es complejo e inherente a la condicién social y econdmica de las entidades. Por
ejemplo, en las ciudades y estados con mayor nivel de actividad econdmica y de poblacion
con altos ingresos se relaciona con mayores niveles de delincuencia por lo que los
inversionistas extranjeros no pueden evitar dicho riesgo; sin embargo, los beneficios

obtenidos por sus operaciones en el pais superan los riesgos asumidos por el entorno
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institucional adverso por lo que un incremento en la TID no influye en que los inversionistas

frenen sus actividades econdmicas en aras de maximizar sus beneficios.

Por otra parte, la dimension de economias de aglomeracion industrial utilizando el PIBM
arroja que esta variable incide positivamente en atraer IED hacia las entidades puesto que se
obtienen coeficientes positivos y significativos en los tres modelos. En el caso del modelo de
efectos fijos, un incremento de 1 por ciento del PIBM impacta en el que aumenten los stocks
de IED en 0.87 por ciento mientras que los coeficientes arrojados por los modelos MCP vy el
panel dinamico GMM son de 0.41 y 0.07 respectivamente. En los tres modelos se obtienen
los signos esperados dado que aproximadamente la mitad de la IED que percibe México se
destina al sector industrial por lo que la aglomeracion industrial en las entidades federativas

ejerce una influencia positiva para atraer IED.

En el caso de la variable INVPI muestran que los coeficientes en los tres modelos son
significativos y positivos. Por ejemplo, en el modelo de efectos fijos se presenta que un
incremento del 1 por ciento en la variable INVPI se relaciona con un aumento de 0.26 por
ciento de los niveles de stock de IED en las entidades federativas mientras que los
coeficientes arrojados por los modelos MCP y el panel dindmico GMM para dicha variable
son de 0.30 y 0.03 respectivamente. En esta variable también se obtuvo el signo esperado ya
que el papel que desemperia el gobierno en la inversion publica de infraestructura implica
que los inversionistas extranjeros cuenten con mejores condiciones y de escenarios para la
logistica de sus operaciones que facilitan el transporte de sus mercancias y/o que reduzcan
costos derivados de mayor eficiencia de los bienes y servicios publicos.

Finalmente, se destaca que el coeficiente asociado al rezago temporal de la IED arrojado por
el modelo panel dindmico GMM es de 0.78 vy significativo lo cual implica que ante el
incremento de 1 por ciento en el nivel de stock de IED durante el afio anterior impacta en que
la IED aumente en 0.78 por ciento durante el afio analizado. Lo anterior indica que se obtuvo
el signo esperado y que el stock de IED de las entidades federativas sigue una

retroalimentacion dinamica.
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Cuadro 3.1: Estimacion de Modelos Panel No Espaciales.

Panel Panel Panel
efectos McCP Dinamico
: — fijos ~ °fectos  Tovim
Variable dependiente: Stock de la IED Real. fijos
Intercepto -42.83***%  -18.20%** -2.17**
(2.08) 1.27) (1.00)
SDCI 7.13***  3.46%**  0.50**
(0.43) (0.24) (0.19)
TID 0.00* 0.00%*** 0.00*
(0.00) (0.00) (0.00)
PIBM 0.87***  0.41***  0.07***
(0.14) (0.02) (0.01)
INVPI 0.26***  0.30***  0.03**
(0.03) (0.03) (0.01)
IED(-1) 0.78***
(0.02)
Observaciones 496 496 465
R2 0.88 0.78 N/D
Criterio de Akaike 454.10 1,394.15 N/D

Notas: *Significancia al 10%; **Significancia al 5% y ***Significancia al 1%. Error
Estandar entre paréntesis. Fuente: Elaboracion propia utilizando software GRETL.

Segun las pruebas para validar los resultados arrojados por el modelo de efectos fijos que se
presentan en el Cuadro 3.2 muestran que el modelo panel debe incluir efectos fijos en su
especificacion ya que asi lo indica el criterio de la prueba de Hausman. Ademas, se aprecia
que, bajo los parametros de Wooldrige y de Wald, el modelo panel de efectos fijos presenta
problemas de autocorrelacion y de heterocedasticidad por lo que muestra indicios de que la
estimacion del modelo utilizando otras especificaciones son validas ya que segun dichas

pruebas se rechazan las hipdtesis nulas de no autocorrelacion y de homocedasticidad.
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Cuadro 3.2: Pruebas del modelo de efectos fijos.

Prueba: Ho p-value Conclusién

El modelo debe incluir efectos El modelo debe incluir efectos fijos.

. 0.00

Prueba de Hausman aleatorios

No existe autocorrelacion de El modelo presenta autocorrelacion al

. - 0.00 .

Prueba de Wooldrige primer orden menos de primer orden.
Prueba de Wald de El modelo presenta 0.00
Heterocedasticidad homocedasticidad ' El modelo presenta heterocedasticidad

Fuente: Elaboracion propia utilizando software GRETL.

4.1.2. Modelos Paneles Espaciales.

En el Cuadro 3.3 se muestran los resultados de las pruebas para detectar si el modelo panel
de efectos fijos posee autocorrelacion espacial; de esta forma, la prueba marginal LM2 y de
Lambda condicional LM de Baltagi, Song y Kho sefialan que el modelo panel de efectos fijos
posee una estructura de autocorrelacion espacial, en consecuencia, es apropiado integrar el
componente espacial al modelo para capturar la interaccion que ejerce la adyacencia espacial
con el nivel de stocks de la IED en los estados de México.

Cuadro 3.3: Pruebas de Autocorrelacion Espacial.

Prueba: Baltagi,

Song y Kho Ho p-value Conclusién
Prueba Marginal No existe autocorrelacion 0.00 El modelo posee
LM2 espacial ' autocorrelacién espacial.
Prueba de Lambda No existe autocorrelacion El modelo posee

= - 0.00 o .
Condicional LM espacial autocorrelacién espacial.

Fuente: Elaboracion propia utilizando software R.

Adicionalmente, en el Cuadro 3.4 se presentan las pruebas de dependencia espacial en el
rezago de la variable dependiente y en el término estocéstico. Las diversas pruebas detectan
que el modelo contiene en su estructura un componente de dependencia espacial tanto en el

rezago de la variable dependiente y en el término de error. Por esta razon, se procede a
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estimar diversos modelos de panel espacial con especificaciones distintas para analizar y

comparar el efecto que tiene la dimension espacial en el fendmeno objeto de estudio.

Cuadro 3.4: Pruebas de Dependencia Espacial.

Pruebas de dependencia espacial en el

Ho p-value Conclusioén
rezago y en el error

Prueba LM de dependencia espacial en el  No existe dependencia Existe dependencia espacial en el

. 0.00
rezago espacial en el rezago rezago
Prueba Robusta Local LM de dependencia No existe dependencia 0.00 Existe dependencia espacial en el
espacial en el rezago espacial en el rezago ' rezago
Prueba LM de dependencia espacial enel  No existe dependencia 0.00 Existe dependencia espacial en el
error espacial en el error ' error
Prueba Robusta Local LM de dependencia No existe dependencia 0.00 Existe dependencia espacial en el

espacial en el error espacial en el error error

Fuente: Elaboracion propia utilizando software R.

Por otra parte, en el Cuadro 3.5 se presentan los resultados de las pruebas de Hausman
aplicadas a modelos panel espaciales. De acuerdo con los resultados, se muestra que
solamente en los modelos SAR y SARAR se rechaza la hipotesis nula que establece que la
especificacion con efectos aleatorios es la mas adecuada por lo que se concluye que estos dos
modelos deben ser estimados utilizando efectos fijos mientras que el resto de los modelos se

estiman con efectos aleatorios.

Cuadro 3.5: Prueba de Hausman para modelos panel espaciales.

Modelo Ho p-value Conclusién

SAR 0.00 El modelo debe incluir efectos fijos

SLX 0.05 El modelo debe incluir efectos aleatorios
SARAR El modelo debe incluir efectos aleatorios 0.00 El modelo debe incluir efectos fijos
SDM 0.34 El modelo debe incluir efectos aleatorios
SDEM 0.46 El modelo debe incluir efectos aleatorios

Fuente: Elaboracion propia utilizando software R.
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En el Cuadro 3.6 aparecen los resultados de los modelos panel espaciales SAR, SARAR,
SLX, SDM y SDEM. De acuerdo con Kopczewska (2020), la interpretacion de los
parametros asociados al rezago espacial de la variable dependiente y de las variables
independientes en los diversos modelos no se puede realizar de manera directa puesto que
existe un proceso de retroalimentacion ya que existe un efecto de la variable dependiente en
la entidad i sobre la variable dependiente en la entidad j y viceversa. Por lo tanto, en el caso
de los modelos SAR, SARAR, SDM y SDEM, la interpretacion se realiza utilizando el
Cuadro 3.7 donde se muestran los resultados de los efectos directos, indirectos y totales de
los modelos de panel espaciales. El efecto directo se interpreta como el efecto que ejerce la
variable independiente en la entidad i sobre la variable dependiente en la misma entidad i
mientras que el efecto indirecto se interpreta como el efecto que ejerce la variable
independiente en la entidad vecina j sobre la variable dependiente en entidad i y siendo el
efecto total la suma del efecto directo e indirecto. De esta manera, los resultados del
parametro Lambda en los modelos SAR, SARAR, SDM y SDEM muestran un efecto de
retroalimentacion entre la IED de los estados y sus estados vecinos ya que resultan ser
positivos y significativos en los cuatro modelos. Asimismo, el parametro Rho asociado al

error espacial en los modelos SARAR y SDEM es negativo y significativo.

En el caso del modelo SLX se aprecia que las variables SDCI, PIBM e INVPI son positivas y
significativas. Asimismo, se aprecia que los parametros asociados a los rezagos espaciales de
las variables SDCI, TID e INVPI son significativos, esto implica que dichas variables
independientes en la entidad vecina j ejercen un impacto en el nivel de stocks de IED en la
entidad analizada i. Cabe sefialar que el coeficiente asociado al rezago espacial de la variable
TID arroja un signo negativo debido a que el valor de dicho coeficiente es bastante cercano a
0.

Los efectos indirectos de la variable SDCI son positivos en los cuatro modelos, el coeficiente
con mayor valor corresponde al modelo SARAR que resulta ser de 6.04 mientras que el
coeficiente de menor valor corresponde al modelo SDM cuyo valor es de 2.75. La variable
SDCI en la entidad vecina j tiene un efecto sobre la variable IED en la entidad analizada i.

Asimismo, se observa que el efecto indirecto es mayor al efecto directo en los cuatro
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modelos; ademaés, tanto los efectos totales, directos e indirectos resultan positivos y

significativos.

Los efectos totales, directos e indirectos son nulos en los cuatro modelos en el caso de la
variable TID. Esto implica que la TID de la entidad vecina j y la TID de la entidad analiza i
no influyen en el nivel de stock de IED de la entidad analizada i. Adicionalmente, todos los
efectos son significativos en los modelos SAR, SDM y SDEM.

En el caso de la variable PIBM se muestra que todos los efectos son positivos y significativos
en los cuatro modelos. De acuerdo con los resultados, el coeficiente del efecto indirecto
arrojado por el modelo SDM es el de menor valor en comparacion a los otros modelos y cuyo
valor es de 0.35 mientras que el coeficiente del efecto indirecto arrojado por el modelo
SDEM es el de mayor valor que alcanza el valor de 0.82. En cualquiera de los cuatro casos se
refleja que la variable PIBM de la entidad vecina j influye en el nivel de stocks de IED en la
entidad analizada i. También se muestra que a excepcion del modelo SDM, los efectos

indirectos son mayores que los directos.

Los coeficientes de los efectos totales, directos e indirectos de la variable INVPI en los
cuatro modelos son positivos y significativos; asimismo, se muestra que los efectos
indirectos son mayores a los efectos directos. Los valores de los coeficientes de los efectos
indirectos de dicha variable se encuentran en un rango que va de 0.11 a 0.22 por lo que se
demuestra que la variable INVPI de la entidad vecina j es un factor que determina el nivel de
stock de IED en la entidad analizada i.

En la seccidn Il se aclaré que en este analisis empirico se excluyd a Ciudad de México
porque el registro de los flujos de IED concerniente a dicha entidad se encuentran
artificialmente inflados y que por esta razon incluirlo podria implicar problemas de sesgo; no
obstante, excluirlo del andlisis implica restarle una entidad vecina al Estado de México y al
estado de Morelos; asimismo, Ciudad de Meéxico es una entidad que tiene una importancia
crucial como generadora de actividad econémica y de cuestiones sociales y politicas. Por lo
tanto, en la seccién de Anexos se encuentra el mismo ejercicio empirico aplicado en esta
seccion solo que incluye las 16 observaciones adicionales referentes a las variables
observadas en Ciudad de México para cada afio que comprende el periodo de estudio. Al

realizar la comparacion entre los modelos panel no espaciales que excluyen e incluyen a
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Ciudad de México se observa que en ambos casos arrojan resultados bastante parecidos; es
decir, el sentido de las relaciones y de la significancia de los coeficientes asociadas a las
variables se mantienen mientras que los valores de dichos coeficientes resultan ser
aproximados. En el caso de los modelos panel espaciales, se observa que la principal
diferencia entre incluir o excluir a la Ciudad de México es que altera los resultados de la
prueba de Hausman, esto se refleja en el caso de los modelos SARAR, SDM y SDEM que al
realizar la prueba excluyendo a Ciudad de México reporta que el modelo SARAR se debe
estimar con la especificacion de efectos fijos mientras que en los modelos SDM y SDEM
deben estimarse con la especificacion de efectos aleatorios siendo que al realizar la prueba
incluyendo a Ciudad de Meéxico establece lo contrario. En el caso del modelo SLX se
muestra que al estimarlo incluyendo a la Ciudad de México provoca que los coeficientes
relacionados al rezago espacial de la TID y del PIBM sea no significativo y significativo
respectivamente mientras que en el resto de las variables el sentido y la significancia
permanezcan inalteradas y el valor de los coeficientes no varian en gran medida. Asimismo,
la inclusion de Ciudad de México al andlisis altera minimamente los valores de los
coeficientes de los efectos totales, directos e indirectos y mantiene el sentido de la relacion y

la significancia en los cuatro modelos.

Para determinar cual de todos los modelos estimados posee la mejor calidad relativa en
cuanto la mejor especificacion para explicar el fendmeno objeto de estudio se emplea el
criterio de informacion de Akaike. EI modelo que reporte el criterio de Akaike de menor
valor se considera como el mejor modelo del conjunto de modelos espaciales y no espaciales;
por lo tanto, el criterio de Akaike de menor valor es de -64.62 que reportar el modelo
SARAR de efectos fijos, incluso es el de menor valor tomando en cuenta también los
modelos que incluyen a la Ciudad de México. Cabe aclarar que este criterio no es
concluyente en su totalidad, pero si es un criterio parcial para suponer que el modelo SARAR

de efectos fijos arroja los mejores resultados dentro de la gama de modelos estimados.
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Cuadro 3.6: Estimacion de Modelos Panel Espaciales.

) SAEEAR SLX de SDM de _
SAR de efectos fijos efectos efecto_s efecto_s SDEM de efectos aleatorios
Variable dependiente: Stock de la IED Real. fijos aleatorios  aleatorios
Intercepto -54.43%**  _23,28*** -13.86***
(1.90) (1.50) (0.95)
Rho -0.54*** -0.46***
(1.90) (0.10)
Lambda 0.66*** 0.78*** 0.55*** 0.74%**
(0.02) (0.02) (0.03) (0.03)
SDCI 2.58*** 1.82%**  373%** 2.40*** 1.89%**
(0.31) (0.28) (0.39) (0.32) (0.33)
TID 0.00** 0.00 0.00 0.00** 0.00***
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
PIBM 0.25** 0.20***  0.35%** 0.31*** 0.31***
(0.09) (0.07) (0.06) (0.06) (0.06)
INVPI 0.09*** 0.06***  0.11*** 0.08*** 0.06**
(0.02) (0.01) (0.03) (0.02) (0.02)
S lag SDCI 6.11*** 1.80*** 0.50
(0.46) (0.38) (0.37)
Slag TID -0.00***  -0.00*** -0.00%***
(0.00) (0.00) (0.00)
S lag PIBM 0.14 -0.07 -0.12
(0.11) (0.10) (0.09)
S lag INVPI 0.25%** 0.05 0.02
(0.04) (0.03) (0.03)
Observaciones 496 496 496 496 496
Pseudo R? 0.95 0.95 0.91 0.95 0.95
Criterio de Akaike 50.32 -64.62 225.25 2,914.05 3,190.93

Notas: *Significancia al 10%; **Significancia al 5% y ***Significancia al 1%. Error

Estandar entre paréntesis. Fuente: Elaboracién propia utilizando software R.
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Cuadro 3.7: Efectos Directos, Indirectos y Totales de los Modelos de Panel Espaciales.

SARAR SDM de
SAR de efectos fijos de efectos efectos SDEM de efectos aleatorios

Variable dependiente: Stock de la IED Real. fijos aleatorios

SDCI:

Efecto Total 7.64*** 8.51*** 5.44%** 7.33%**
Efecto Directo 3.07%** 2.47*** 2.68%** 2.42%%*
Efecto Indirecto 4.56%** 6.04*** 2.75%** 4.91%**
TID

Efecto Total 0.00*** 0.00 0.00** 0.00***
Efecto Directo 0.00%*** 0.00 0.00** 0.00%**
Efecto Indirecto 0.00*** 0.00 0.00** 0.00**
PIBM:

Efecto Total 0.74** 0.94** 0.70%** 1.23%**
Efecto Directo 0.30*** 0.27*** 0.35*** 0.41***
Efecto Indirecto 0.44** 0.67** 0.35%** 0.82%**
INVPI

Efecto Total 0.27*** 0.31*** 0.20%** 0.24**
Efecto Directo 0.11*** 0.09*** 0.09*** 0.08**
Efecto Indirecto 0.16%** 0.22%** 0.11%** 0.16**
S lag SDCI:

Efecto Total 4,09*** 1.95
Efecto Directo 2.01*** 0.64
Efecto Indirecto 2.06*** 1.31
Slag TID

Efecto Total -0.00*** -0.00***
Efecto Directo -0.00%** -0.00***
Efecto Indirecto -0.00%** -0.00**
S lag PIBM:

Efecto Total -0.15 -0.49
Efecto Directo -0.07 -0.16
Efecto Indirecto -0.08 -0.33
S lag INVPI

Efecto Total 0.12 0.08
Efecto Directo 0.06 0.03
Efecto Indirecto 0.06 0.05

Notas: *Significancia al 10%; **Significancia al 5% y ***Significancia al 1%. Error Estandar entre paréntesis.
Fuente: Elaboracion propia utilizando software R.

86



4.1.3. Modelo GTWR.

La estimacion del modelo local GTWR se justifica por la presencia de no estacionariedad
espacio-temporal en los datos; por lo tanto, se requiere encontrar evidencia de que se
manifiesta este fendmeno en los datos. De acuerdo con Nuramaliyah et al (2019) y Haryanto
et al (2019), una manera de corroborar la existencia heterogeneidad espacio-temporal
consiste en aplicar la prueba Breusch-Pagan al modelo de datos agrupados. En el Cuadro 3.8
se muestra el resultado de la prueba Breusch-Pagan en la cual se establece como hipotesis
nula que el residual del modelo presenta homocedasticidad; no obstante, con una confianza
del 99 por ciento, se rechaza la hipotesis nula y se encuentra evidencia de que el modelo
presenta heterocedasticidad; por lo tanto, existen indicios de que la estructura de los datos no
posee estacionariedad espacio-temporal. Aunado a lo anterior, en la estimacion de los
modelos SARAR y SDEM se menciona que el valor del pardmetro Rho resulta ser negativo y
el valor del parametro Lamda resulta ser positivo y significativo, ante esta situacion, Anselin
& Rey (2014) comentan que es muy comun encontrar un signo negativo en el valor del
parametro Rho ante parametros Lamda positivos y significativos porque captura el efecto de
la heterogeneidad espacial del fendmeno analizado. De esta manera, se obtiene otro elemento
adicional que refuerzan la idea de que el fendmeno estudiado es heterogéneo en el tiempo y

el espacio.

Cuadro 3.8: Prueba de Breusch-Pagan del modelo de datos agrupados.

Ho P- Conclusion
value
Prueba de Breusch- El modelo El modelo
Pagan presenta 0.00 presenta
homocedasticidad heterocedasticidad

Fuente: Elaboracion propia utilizando software R.
Por otra parte, Liu et al (2016) establecen que es importante realizar una prueba de
multicolinealidad ya que una alta correlacion entre las variables independientes afecta a la
varianza del coeficiente asociada a cada variable independiente por lo que proponen realizar
la prueba del Factor de inflacion de la varianza (VIF) que cuantifica el grado en que se infla
la varianza derivada de la multicolinealidad. Segun este criterio, VIF con valores cercanos a

la unidad indica que no se presenta problemas de multicolinealidad mientras que valores
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superiores a las diez unidades sefialan que persiste un proceso de multicolinealidad por lo que
se debe omitir la variable del anélisis solo si la variable no es relevante teéricamente. En el
Cuadro 3.9 se muestran los resultados de la prueba VIF aplicada a cada variable la cual
verifica que las variables explicativas empleadas en el estudio no presentan problemas de
inferencia derivadas del fendmeno de multicolinealidad ya que los valores VIF son muy
cercanos a la unidad. Por lo tanto, cualquier varianza en los coeficientes asociadas a las
variables explicativas no provienen de la multicolinealidad por lo que se reafirma que la

variabilidad de los coeficientes se deriva de la no estacionariedad espacio-temporal.

Cuadro 3.9: Prueba VIF del modelo de datos agrupados.

Variable Factor de inflacion de la varianza (VIF)
SDCI 112
TID 1.05
PIBM 1.20
INVPI 112

Fuente Elaboracion propia utilizando software R.

Para estimar el modelo GTWR se utilizan funciones kernel adaptativas y un intervalo
espacio-temporal 6ptimo kernel con una funcion ponderativo de tipo gaussiana. Asimismo,
para correr el modelo se utilizan las 496 observaciones como puntos de regresion lo cual
implica que el modelo toma cada uno de estos puntos como referencia para estimar un
coeficiente en funcién del resto de observaciones por lo que este procedimiento se repite
hasta estimar 496 coeficientes por cada variable explicativa.

En el

Cuadro 3.10 se presenta los resultados del modelo GTWR en el cual se muestran los cinco
coeficientes de todo el conjunto de acuerdo con las posiciones de valor minimo, primer
cuartil, mediana, tercer cuartil y maximo. En el caso de la variable SDCI se muestra un rango
que va de -10.81 a 38.93 por lo que, dependiendo del intervalo espacio-temporal analizado,
un incremento de 1 por ciento de la variable SDCI se relaciona con una variacién de entre -
10.81 y 38.93 por ciento en el nivel de stock de la IED. En el caso de la variable TID, se
sefiala que en la mayoria de los intervalos espacio-temporales su impacto en la IED es nulo;

de esta manera, el aumento de 1 por ciento en la TID se relaciona, en el caso del valor
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maximo, con un incremente de 0.20 por ciento en el nivel de stock de la IED. Por otro lado,
en el caso de la variable PIBM se muestra un rango que va de -6.05 a 9.02 lo que implica que
de acuerdo a un intervalo espacio-temporal determinado, un incremento de 1 por ciento de la
variable PIB se vincula con una variacion de entre -6.05 y 9.02 por ciento en el nivel de stock
de la IED. Finalmente, el rango del valor de los coeficientes de la variable INVPI se
encuentra entre -0.58 y 1.27 lo que significa que un aumento de 1 por ciento en la variable
INVPI se relaciona con una variacién de entre -0.58 y 1.27 por ciento en el nivel de stock de
la IED. En la seccion de Anexos se encuentran los resultados del modelo GTWR aplicado al
caso donde se incluye las 16 observaciones de la Ciudad de México el cual reduce el rango
de variabilidad de la variable SDCI mientras que amplia el rango de variabilidad de las
variables PIBM e INVPI; sin embargo, estas diferencias no son tan vastas a excepcion en el
caso del valor maximo de la variable SDCI ya que al incluir a la Ciudad de México se reduce
de 38.93a21.08

Cuadro 3.10: Estimacién del Modelo GTWR.

Variable Minimo Primer Mediana Tercer Méaximo
Cuartil Cuartil
Intercepto -176.22 -51.43 -34.30 -14.71 44.34
SDCI -10.81 2.86 5.59 8.28 38.93
TID -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.20
PIBM -6.05 -0.48 0.65 2.07 9.02
INVPI -0.58 0.05 0.32 0.48 1.27

Fuente Elaboracion propia utilizando software R.
En la Figura 3.23 se muestran los rangos de coeficientes de la variable SDCI en cada entidad
federativa durante el intervalo temporal de 2004 a 2019. Se aprecia que el valor del
coeficiente de la variable SDCI esta por debajo de -1.73 en los estados de Baja California Sur
y Quintana Roo durante el periodo de 2004 a 2019. Por otro lado, las entidades de Sonora,
Chihuahua, Sinaloa, Tamaulipas, Zacatecas, Guerrero, Puebla, Chiapas, Campeche y
Yucatan obtienen coeficientes que fluctdan entre -1.73 y 6.25 mientras que el valor del
coeficiente en el resto de las entidades es superior a 6.25 durante el intervalo de 2004 a 2019.
De esta manera, en la mayoria de las entidades federativas se aprecia que las entidades con
un determinado rango de coeficientes son vecinos de aquellas entidades con el mismo rango
de coeficientes, a excepcién del caso de Baja California Sur y Quintana Roo por lo que se
intuye que durante el periodo de andlisis la variable SDCI sigue una distribucién espacio-
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temporal determinada en la cual se manifiesta el fendmeno de que los inversionistas se
instalan donde exista personal calificado que amerite el pago de mayores salarios; o bien, que
los inversionistas ofrezcan salarios de eficiencia con el proposito de incentivar al personal
para evitar en la medida de lo posible la rotacion de personal.

Figura 3.23: Rango de coeficientes de la variable SDCI de acuerdo al intervalo espacio-
temporal.

v
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Fuente Elaboracion propia utilizando software R.

En la Figura 3.24 se presentan los rangos de coeficientes de la variable PIBM en cada estado
de México durante el intervalo temporal de 2004 a 2019. Se sefiala que las entidades de
Hidalgo y Tabasco presentan coeficientes cuyos valores se encuentran por debajo de -0.06
durante los afios de 2004 a 2019. Los estados de Baja California, Baja California Sur,
Chihuahua, Zacatecas y Michoacan puesto que reportan coeficientes cuyos valores estan por
encima de 0.60 durante el intervalo temporal analizado. Al igual que en el caso de la variable
SDCI, en la mayoria de las entidades con un determinado rango de coeficientes se encuentra
rodeado por entidades con el mismo rango de coeficientes lo cual implica que la variable
PIBM también tenga una distribucion espacio-temporal determinada por lo que aquellas
entidades con altos niveles de produccion del sector manufacturero de exportacion atraen
IED dado que casi la mitad de la IED que capta el pais esta destinada hacia dicho sector por
lo que los estados que poseen frontera con Estados Unidos y los estados industriales captaran
mayores niveles de stock de IED.
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Figura 3.24: Rango de coeficientes de la variable PIBM de acuerdo al intervalo espacio-

temporal.

- under -0.06 |
] 006-027

[ ] o027-08

] oweros

Fuente Elaboracion propia utilizando software R.

En la Figura 3.25 se reportan los rangos de coeficientes de la variable INVPI en cada entidad
federativa durante el intervalo temporal de 2004 a 2019. Se presenta que los estados de
Hidalgo, Guerrero, Oaxaca, Tabasco y Campeche presentan coeficientes cuyos valores son
inferiores a -2.04 durante el periodo de 2004 a 2019 mientras que los estados de Baja
California Sur, Sinaloa y Zacatecas presentaron coeficientes cuyos valores son superiores a
3.60 durante el intervalo temporal analizado. Las entidades del norte y del centro del pais son
las que poseen los mayores valores de coeficientes de la variable INVPI lo que también
muestra una distribucion espacio-temporal determinada ya que estas entidades son las que
captan mayores niveles de IED por lo que las inversiones publicas en infraestructura
promueven aln mas la atraccién de IED dado que facilitan y hacen mas eficiente las

operaciones de logistica y de traslado de insumos, productos y mercancias.
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Figura 3.25: Rango de coeficientes de la variable INVPI de acuerdo al intervalo espacio-

temporal.
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Fuente Elaboracién propia utilizando software R.
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CONCLUSIONES.

Existen diversos enfoques y perspectivas que brindan un marco tedrico que explican los
mecanismos que permiten el surgimiento del fendmeno de la IED y sefialan los elementos
que tienen mayor ponderacién que motivan a los inversionistas a invertir recursos
econdémicos en otros paises en aras de maximizar la rentabilidad de la inversion. En este
trabajo de investigacion se utiliza un enfoque eclético que toma en cuenta las siguientes
dimensiones: las ventajas de localizacion, el entorno institucional, la infraestructura pablica y
las economias de aglomeracion como aspectos que determinan los niveles de stock de IED en

los estados de México.

En el caso de las entidades federativas de México (excluyendo a la Ciudad de México)
durante el periodo que comprende del afio 2004 al 2019 se observa que el nivel de stocks de
IED se concentran principalmente en: Estado de México, Nuevo Ledn, Chihuahua, Baja
California, Coahuila, Jalisco, Tamaulipas, Guanajuato, Sonora, Baja California Sur,
Aguascalientes, Querétaro, Zacatecas, Puebla, San Luis Potosi y Veracruz. La mayoria de
estos estados tienen la caracteristica de estar vinculados al sector manufacturero exportador y
estar rodeados por entidades vecinas con caracteristicas similares y que también captan altos
niveles de IED. Por lo tanto, de manera intuitiva, se observa que la dimensién de economias
de aglomeracion manifestandose a traves de la adyacencia espacial, temporal y por el hecho
de que casi la mitad de los flujos de IED se destinan al sector de industrias manufactureras
determinan a la IED en las entidades federativas. No obstante, igualmente de forma intuitiva,
no es posible establecer la relacion entre los niveles de stock de IED que captan los estados y
las dimensiones de ventajas de localizacion, del entorno institucional y de la infraestructura
publica ya que el andlisis ESDA realizado para cuatro de los 16 afios no muestran el
panorama completo y por lo tanto aparentemente no sefiala relaciones entre estas

dimensiones y el nivel de stocks de la IED.

Con el proposito de responder las preguntas, cumplir los objetivos y evaluar la hipotesis
central de esta investigacion se estimaron diversos modelos econométricos de panel, panel
espacial y del modelo GTWR. En primer lugar, se cumple parcialmente la parte de la
hipdtesis que hace referencia a que los niveles de stock de la IED en las entidades federativas

son atraidos por las ventajas de localizacion medidas a través de variable SDCI dado que a
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pesar de que si resultd ser significativa obtuvo un coeficiente con signo positivo, y no
negativo, como se establece en la hipdtesis. Lo anterior puede resultar debido a que la
variable SDCI esta asociada al promedio de trabajadores adscritos al seguro social del IMSS
que incluyen los salarios de trabajadores calificados y no calificados que pueden reflejar
mayores niveles de poder compra de los consumidores de una entidad; o bien, mayor nivel de
productividad o especializacion de los trabajadores. Por otro lado, también existe la
posibilidad de que el signo positivo de esta variable se vincule a los salarios de eficiencia
dado que los inversionistas prefieran pagar salarios mas altos con el fin de motivar a los
empleados y evitar en la medida de lo posible la rotacion de personal. ElI esquema que
plantea la teoria de la IED vertical se podria cumplir al comparar el diferencial de salarios
entre los trabajadores de otros paises y México ya que los inversionistas prefieren operar
procesos productivos en México y no en su pais de origen debido a que los salarios en

México son menores.

Por otro lado, de acuerdo con los resultados obtenidos, tampoco se cumple la parte de la
hipotesis que establece que los niveles de stock de la IED son repelidos por la dimensién del
entorno institucional medida por la variable TID ya que se obtiene evidencia empirica de que
la variable TID no afecta a los niveles de IED en las entidades federativas ya que
posiblemente los estados con mayor nivel de actividad econdémica y de poblacion con altos
ingresos se relacionan con mayores niveles de delincuencia por lo que los inversionistas
extranjeros no pueden evitar dicho riesgo si buscan incrementar sus beneficios. Asimismo, es
comun que algunas empresas contraten servicios de seguridad privada para establecimientos
y el transporte de mercancias por lo que los inversionistas al contratar servicios de seguridad
privada reducen el riesgo de ser afectados por la delincuencia y la inseguridad que se
presentan en los estados de México. Posiblemente por estas razones no se cumple la teoria

ecléctica en lo referente al &mbito institucional y en particular respecto a la delincuencia.

Por otra parte, se cumple la parte de la hip6tesis que establece que los niveles de stock de la
IED estan determinados por la dimension de la infraestructura pablica medida a través de la
variable INVPI. El papel que desempefia el gobierno en la oferta de infraestructura pablica
atrae niveles de stock de IED ya que facilita la logistica y la eficiencia para el transporte de

mercancias dentro del territorio nacional por lo que se verifica en esta variable lo que se
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establece en el enfoque de Esquivel y Larrain de que las estrategias financieras directas son

utiles como medidas politicas para atraer IED hacia una region.

Por otro lado, se establece que se cumple la parte de la hipétesis referente a que la dimension
de economias de aglomeracion medida por la variable PIBM atrae niveles de stock de IED.
Dada la estructura econémica y comercial de México, la mayor actividad econdémica del pais
se explica por el sector manufacturero de exportacion por lo cual gran parte de la IED que
capta México se instala en entidades orientadas hacia dicho sector con el proposito de
aprovechar las ventajas de la aglomeracion industrial tal como lo establece la teoria de
Krugman y la ecléctica ya que los inversionistas logran generar ganancias desvinculando

procesos productivos hacia regiones estratégicas y competitivas.

Finalmente, se considera que se cumple la parte de la hipdtesis referente a que la dimension
de economias de aglomeracion manifestada por la adyacencia espacial y temporal medida a
través del rezago temporal y espacial de la IED y de los rezagos espaciales de las variables
explicativas atraen niveles de stock de IED. En la seccidn de resultados se menciona que
existe una relacion entre la IED del periodo t y la IED del periodo t-1; asimismo, se
encuentra una relacion de retroalimentacion entre la IED de la entidad analizada i y la
entidad vecina j; ademas, hay evidencia de que se presenta una relacion entre las variables
SDCI, PIBM e INVPI de la entidad vecina j y la IED en la entidad analizada i. Desde otro
punto de vista, los resultados del modelo GTWR reflejan la heterogeneidad espacio-temporal
que presenta el fendmeno de la IED durante el periodo de estudio en cada entidad federativa
de México ya que en cada estado se reportan diversos rangos de coeficientes asociados a las
variables SDCI, PIBM e INVPI durante el intervalo temporal de 2004 a 2019 lo que resalta la
complejidad en que las determinantes que ejercen atraccién o repulsion para captar IED
influyen de manera distinta dependiendo de la entidad y del afio analizado. No obstante, a
pesar de la heterogeneidad que existe en las variables que determinan a la IED para cada
entidad y afio se logra apreciar cierta distribucién espacial-temporal ya que en muchos casos
las entidades que poseen un determinado rango de coeficientes de las variables explicativas
se rodean por entidades que poseen rangos similares de coeficientes. De esta forma, se
encuentra evidencia de que el espacio y el tiempo si afecta la forma en que se configura la
distribucion de IED en México.
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La IED es un fenomeno econdmico muy importante que afecta a las economias de las
regiones y paises que la captan puesto que pueden complementar inversiones domésticas que
detonan el crecimiento econémico, generar empleos, transferir tecnologia a las empresas
domésticas, incrementar la recaudacion fiscal de los gobiernos locales, etcétera. Los efectos
positivos o0 negativos que ejerce la IED sobre una determinada region dependeran de
multiples aspectos econdémicos, sociales y culturales de dicha region. A pesar de que esta
investigacion deja completamente de lado el aspecto de los efectos que ejerce la IED en los
estados tiene la aportacion de que brinda informacion acerca de algunos aspectos que atraen
IED; por lo tanto, si las autoridades o gobernadores de los estados poseen evidencia empirica
de que la IED ejerce efectos positivos en sus entidades pueden aprovechar los resultados de
esta investigacion para crear estrategias para aumentar sus niveles de stock de IED. Por otro
lado, este trabajo es una aportacién a la literatura empirica que refiere a los aspectos que
determinan la IED en México desde una perspectiva espacial y temporal dado que ofrece
resultados de la implementacion de diversas especificaciones de modelos de panel no
espacial, modelos de panel espaciales y del modelo GTWR para el periodo de estudio de
2004 a 2019.
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ANEXOS.

Anexo 1: Participacion porcentual de las entidades federativas en la captacion de los flujos
acumulados de IED 2004-2019 (A).
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Fuente: Elaboracion propia con datos de la Secretaria de Economia.

Anexo 2: Participacion porcentual de las entidades federativas en la captacion de los flujos
acumulados de IED 2004-2019 (B).
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Anexo 3: Participacion porcentual de las entidades federativas en la captacion de los flujos
acumulados de IED del sector industrial 2004-2019 (A).
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Fuente: Elaboracion propia con datos de la Secretaria de Economia.

Anexo 4:Participacion porcentual de las entidades federativas en la captacion de los flujos
acumulados de IED del sector industrial 2004-2019 (B).
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Fuente: Elaboracion propia con datos de la Secretaria de Economia.

Anexo 5: Estadisticas descriptivas de las observaciones para el periodo de 2004 a 2019.



Estadistica IED SDC TID PIBM  INVIF

Media 7.84 5.52 1559.45 10.56 7.15
Mediana 7.83 551 1382.07 10.65 7.16
Maximo 10.02 5.92 4,645.37 12.69 11.18
Minimo 5.46 5.26 155.08 7.55 4.87

Desviacién estandar  1.03 0.11 855.07 1.37 0.64
Curtosis 2.19 3.04 3.49 2.34 6.39

Jarque-Bera 13.64 16.87 69.08 33.8 239.71

Fuente: Elaboracion propia.

Anexo 6: Estadisticas descriptivas de las observaciones para el periodo de 2004.

Estadistica IED SDC TID PIBM INVIF
Media 6.7 545 1,437.76 10.45 6.57
Mediana 6.43 541 1,252.28 10.65 6.59
Maximo 8.75 5.69 4,295.41 12.52 7.46
Minimo 5.46 5.26 265.4 7.55 5.61

Desviacién estandar  0.91 0.11 841.56 1.37 0.44
Curtosis 2.21 2.31 5.67 2.37 3.94

Jarque-Bera 2.6 1 21.14 2.08 2.36
Fuente: Elaboracién propia.




Anexo 7: Estadisticas descriptivas de las observaciones para el periodo de 2007.

Estadistica IED SDC TID PIBM  INVIF
Media 7.5 5.51 1,628.01 10.52 7
Mediana 7.48 547 134146 10.71 7.08
Maximo 9.48 5.74 4588.59 12.52 7.59
Minimo 6.15 532  221.03 7.7 5.51

Desviacion estandar  0.95 0.1 978.59 1.38 0.46
Curtosis 2.13 2.47 4.42 2.31 4.87

Jarque-Bera 1.85 144 11.44 2.09 13.34

Fuente: Elaboracion propia.

Anexo 8: Estadisticas descriptivas de las observaciones para el periodo de 2013.

Estadistica IED SDC TID PIBM INVIF
Media 8.17 5.53 1,551.43 10.56 7.49
Mediana 8.33 5.51 1,416.49 10.71 7.57
Maximo 9.87 5.81 3,644.59 1257 8.34
Minimo 6.78 533 21325 7.65 6.37

Desviacién estandar  0.89 0.11 804.89 1.4 0.46
Curtosis 1.92 3.27 3.46 2.34 2.47

Jarque-Bera 153 2.1 4.5 2.19 11
Fuente: Elaboracién propia.




Anexo 9: Estadisticas descriptivas de las observaciones para el periodo de 2019.

Estadistica IED SDC TID PIBM INVIF
Media 8.38 5.59 1,673.87 10.67 6.78
Mediana 8.34 5.57 1,720.13 10.54 6.85
Maximo 10.02 58 3,625.81 12.69 8
Minimo 6.79 5.37 248.42 7.71 5.41

Desviacién estandar  0.89 0.11 916.57 1.43 0.59
Curtosis 1.95 2.19 2.12 2.29 3.39

Jarque-Bera 1.4 0.93 1.34 2.18 0.53

Fuente: Elaboracion propia.




Anexo 10: Estimacion de Modelos Panel No Espaciales que incluyen a Ciudad de México.

Variable dependiente: Stock de la IED Real.
Intercepto

SDCI

TID

PIBM

INVPI

IED(-1)

Observaciones

RZ
Criterio de Akaike

Panel Panel Panel
MCP L

efectos efectos Dinamico

fijos . GMM
fijos

-42.70%**  -16.78**F* -2, 71F**

(2.09) 0.99)  (0.94)
7.08%%%  322%kx (R
(0.43) (0.20)  (0.19)
0.00%*  0.00%**  0.00%
(0.00) (0.00)  (0.00)
0.82%%%  0.42%*%  (,08%**
(0.14) 0.02)  (0.01)
0.26%%%  0.27**%*  (,04%**
(0.03) 0.03)  (0.01)

0.77%%*
(0.01)

512 512 480

0.89 0.84 N/D

470.76 1,443.80 N/D

Notas: *Significancia al 10%; **Significancia al 5% y ***Significancia al 1%. Error
Estandar entre paréntesis. Fuente: Elaboracion propia utilizando software GRETL.

Anexo 11: Pruebas del modelo de efectos fijos que incluye a Ciudad de México.

Prueba: Ho

El modelo debe incluir efectos
Prueba de Hausman aleatorios

No existe autocorrelacion de

Prueba de Wooldrige primer orden
Prueba de Wald de El modelo presenta
Heterocedasticidad homocedasticidad

p-value

0.00

0.00

0.00

Conclusién

El modelo debe incluir efectos fijos.

El modelo presenta autocorrelacion al
menos de primer orden.

El modelo presenta heterocedasticidad

Fuente: Elaboracion propia utilizando software GRETL.
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Anexo 12: Pruebas de Autocorrelacion Espacial para los modelos que incluyen a Ciudad de

México.
Prueba: Baltagi, -
Song y Kho Ho p-value Conclusién
Prueba Marginal No existe autocorrelacion El modelo posee
: 0.00 o .

LM2 espacial autocorrelacién espacial.
Prueba de Lambda No existe autocorrelacion El modelo posee

= . 0.00 - .
Condicional LM espacial autocorrelacion espacial.

Fuente: Elaboracion propia utilizando software R.

Anexo 13: Pruebas de Dependencia Espacial para los modelos que incluyen a Ciudad de

México.

Pruebas de dependencia espacial en el
rezago y en el error value

Prueba LM de dependencia espacial ~ No existe dependencia

Ho P- Conclusién

Existe dependencia espacial en

. 0.00

en el rezago espacial en el rezago el rezago

Prueba Robusta Local LM de No existe dependencia 0.00 Existe dependencia espacial en
dependencia espacial en el rezago espacial en el rezago ' el rezago

Prueba LM de dependencia espacial ~ No existe dependencia 0.00 Existe dependencia espacial en
en el error espacial en el error ' el error

Prueba Robusta Local LM de No existe dependencia 0.00 Existe dependencia espacial en
dependencia espacial en el error espacial en el error ' el error

Fuente: Elaboracion propia utilizando software R.
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Anexo 14: Prueba de Hausman para modelos panel espaciales que incluyen a Ciudad de

México.
Modelo Ho p-value Conclusién
SAR 0.00 El modelo debe incluir efectos fijos
SLX 0.05 El modelo debe incluir efectos aleatorios
SARAR El modelo debe incluir efectos aleatorios 0.00 El modelo debe incluir efectos aleatorios
SDM 0.34 El modelo debe incluir efectos fijos
SDEM 0.46 El modelo debe incluir efectos fijos

Fuente: Elaboracion propia utilizando software GRETL.

Anexo 15: Estimacion de Modelos Panel Espaciales incluyendo a Ciudad de México.

SARAR de efectos SLX de efectos SDM de efectos

Variable dependiente: Stock de la IED Real. SAR de efectos fijos aleatorios aleatorios fijos SDEM de efectos fijos
Intercepto -13.81%** -55,59%**
(0.90) (1.95)
Rho -0.48*** -0.46%***
(0.08) (0.09)
Lambda 0.65*** 0.747%*x 0.53%** 0.72%**
(0.02) (0.02) (0.04) (0.04)
SDCI 2.85%*** 2.12%*** 3.75%** 2. J1*** 2.14%%*
(0.31) (0.19) (0.37) (0.34) (0.36)
TID 0.00** 0.00 0.00 0.00* 0.00**
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
PIBM 0.21** 0.31%** 0.36*** 0.11 0.10
(0.09) (0.05) (0.06) (0.10) (0.10)
INVPI 0.09*** 0.08*** 0.11%** 0.08*** 0.05**
(0.02) (0.01) (0.03) (0.02) (0.02)
S lag SDCI 5.94%*** 0.93* -0.15
(0.46) (0.54) (0.50)
Slag TID -0.00 -0.00** -0.00**
(0.00) (0.00) (0.00)
S lag PIBM 0.28** 0.64*** 0.42**
(0.11) (0.19) (0.17)
S lag INVPI 0.26*** 0.09** 0.05
(0.04) (0.03) (0.03)
Observaciones 512 512 512 512 512
Pseudo R 0.95 0.56 0.92 0.95 0.95
Criterio de Akaike 60.46 3,306.91 -52.04 -37.69 -53.67

Notas: *Significancia al 10%; **Significancia al 5% y ***Significancia al 1%. Error
Estandar entre paréntesis. Fuente: Elaboracién propia utilizando software R.
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Anexo 16: Efectos Directos, Indirectos y Totales de los Modelos de Panel Espaciales que

incluyen a Ciudad de México.

SARAR de efectos  SDM de efectos

SAR de efectos fijos SDEM de efectos fijos

Variable dependiente: Stock de la IED Real. aleatorios fijos

SDCI:

Efecto Total 8'15*** 8'31*** 5'79*** 7'79***
Efecto Directo 3.36%** 2.72%** 2.99%** 2.69%**
Efecto Indirecto 4.79%** 5.59*** 2.80%** 5.10%**
TID

Efecto Total 0.00** 0.00 0.00* 0.00**
Efecto Directo 0.00** 0.00 0.00* 0.00**
Efecto Indirecto 0.00** 0.00 0.00* 0.00*
PIBM:

Efecto Total 0.61** 1.22** 0.25 0.37
Efecto Directo 0.25** 0.40*** 0.13 0.13
Efecto Indirecto 0.36** 0.82*** 0.12 0.24
INVPI

Efecto Total 0.26*** 0.33*** 0.19*** 0.21**
Efecto Directo 0.11%** 0.11*** 0.10*** 0.07**
Efecto Indirecto 0.16*** 0.22%** 0.09%*** 0.14*
S lag SDCI:

Efecto Total 1.99* -0.55
Efecto Directo 1.03* -0.19
Efecto Indirecto 0.96* -0.36
Slag TID

Efecto Total -0.00* -0.00**
Efecto Directo -0.00* -0.00**
Efecto Indirecto -0.00* -0.00**
S lag PIBM:

Efecto Total 1.37%** 1.54**
Efecto Directo 0.71%** 0.54**
Efecto Indirecto 0.66*** 1.00**
S lag INVPI

Efecto Total 0.19** 0.20
Efecto Directo 0.10** 0.07
Efecto Indirecto 0.09** 0.13

Notas: *Significancia al 10%; **Significancia al 5% y ***Significancia al 1%. Error
Estandar entre paréntesis. Fuente: Elaboracién propia utilizando software R.



Anexo 17: Prueba de Breusch-Pagan del modelo que incluye a Ciudad de México.

Ho P- Conclusion
value
Prueba de Breusch- El modelo El modelo
Pagan presenta 0.00 presenta
homocedasticidad heterocedasticidad

Fuente: Elaboracion propia utilizando software R.

Anexo 18: Prueba de Multicolinealidad VIF del modelo de datos agrupados que incluye a
Ciudad de México.

Variable Factor de inflacion de la varianza (VIF)
SDCI 1.14
TID 1.02
PIBM 1.21
INVPI 1.15

Fuente Elaboracion propia utilizando software R.



Anexo 19: Estimacion del Modelo GTWR que incluye a Ciudad de México.

Variable Minimo Primer Mediana Tercer Méaximo
Cuartil Cuartil
Intercepto -77.29 -31.21 -15.11 -19.22 102.90
SDCI -10.26 -1.91 -0.34 4.76 21.08
TID -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00
PIBM -7.38 -0.50 1.28 2.95 9.11
INVPI -0.75 0.03 0.27 0.51 1.31

Fuente Elaboracion propia utilizando software R.

Anexo 20: Rango de coeficientes que incluyen a Ciudad de México de la variable SDCI de
acuerdo al intervalo espacio-temporal.

vt

B under-345 '
[0 -345-122
[ 122-589
] over5.89

Fuente Elaboracion propia utilizando software R.
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Anexo 21: Rango de coeficientes que incluyen a Ciudad de México de la variable PIBM de

acuerdo al intervalo espacio-temporal.

'E
Wk 1

s
B under012
[] -012-026
[] 026-063
L] over063

Fuente Elaboracion propia utilizando software R.

Anexo 22: Rango de coeficientes que incluyen a Ciudad de México de la variable INVPI de
acuerdo al intervalo espacio-temporal.

W

B under-2.28
[] 228-098
[] 098-423
] overd23

Fuente Elaboracion propia utilizando software R.
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