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RESUMEN

La presente tesis es una contribucion al uso de la politica fiscal como fuente de crecimiento
econdémico. El documento tiene como objetivo determinar el impacto de la disminucion del
Impuesto al Valor Agregado (IVA) al 8% en la Region Fronteriza Norte de México (RFN)
en las variables produccion, capital y valor agregado. Ademas, se busca conocer los efectos
directos, indirectos e inducidos en la produccién y el ingreso al incluir la reduccion del IVA
empleando multiplicadores, aunado a encontrar el efecto que tiene la disminucion del IVA
en el nivel general de precios de la RFN. La metodologia utilizada es la Matriz Insumo-
Producto con una ampliacion que permite incorporar cambios exdgenos en precios, tomando
como fuente de datos principal al Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI). Los
principales hallazgos de la investigacion con respecto a la reduccion del VA son impactos
positivos en las variables buscadas, efectos mayores en los multiplicadores del producto y
del ingreso y, un efecto negativo en el nivel general de precios de la RFN.

Palabras clave: reduccion del IVA, Region Fronteriza Norte, precios

ABSTRACT

This thesis is a contribution to the use of fiscal policy as a source of economic growth. The
objective of the document is to determine the impact of the decrease of the Value Added Tax
(VAT) to 8% in the Northern Border Region of Mexico (NBR) on the variables of production,
capital and value added. In addition, it seeks to determine the direct, indirect and induced
effects on production and income by including the reduction of the VAT using multipliers,
together with finding the effect that the reduction of the VAT has on the general prices level
in the RFN. The methodology used is the Input-Output Matrix with an extension that allows
for the incorporation of exogenous changes in prices, taking the Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI) as the main source of data. The main findings of the research
with respect to the reduction of VAT are positive impacts on the variables sought, greater
effects on product and income multipliers, and a negative effect on the general prices level
in the RFN.

Keywords: VAT reduction, Northern Border Region, prices
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INTRODUCCION

A través de los afios en México el Impuesto al Valor Agregado (IVA) ha ido cambiando
conforme a las necesidades de recaudacion del Gobierno Federal y su vision de
competitividad en las entidades federativas, mismas que han llevado al impuesto a situarse
en un rango de entre un 10% y 16% a nivel general (en la mayor parte del pais) y de entre un
6% y 16% en las franjas fronterizas norte y sur desde 1980 hasta la actualidad. Por las
condiciones especiales del pais en cuanto a su extension territorial, su estructura federalista
y la vecindad con algunos paises, se ha estado aplicando una tasa diferenciada del IVA en las
franjas fronterizas, en forma de un impuesto menor al del resto del pais (CEFP?, 2017).

En el inicio del sexenio 2013-2017 se aprobaron una serie de reformas, entre ellas, una en
materia fiscal. Esta incluyd la homologacion del VA en todo el territorio nacional, debido
que en la mayor parte del pais el impuesto era del 16% en 2013, mientras que en las franjas
fronterizas norte y sur era de solo el 11%. Antes de que se aplicaran los cambios impositivos
de la reforma, surgieron diversos documentos que consideraron esta medida como recesiva
para la economia fronteriza, tal como el de Fuentes et al. (2013). Asi, estudios posteriores,
como el de Fuentes et al. (2016), constataron el efecto recesivo, distributivo e inflacionario
de la homologacion del IVA al 16%, mismo que empez0 a resentirse en forma mas aguda a

partir de junio de 2014.

Asimismo, se evidencié un mayor flujo de consumidores mexicanos con destino a las
ciudades fronterizas estadounidenses, que continuaban dominando con amplio margen el
comercio al menudeo en esta regidn binacional, porque un incremento en los precios por la
homologacion del IVA daré continuidad al atractivo de cruzar la frontera estadounidense
para surtirse; sin embargo, el hecho de que las compras sean una oportunidad para relajarse
y disfrutar, tiene un gran peso a nivel de turismo comercial, en el que también prevalecen las
ventajas absolutas y comparativas de las ciudades estadounidenses, que debe tomarse en

cuenta al evaluar el efecto en el comercio transfronterizo (Corrales y Gonzalez, 2017).

1 Centro de Estudios de las Finanzas Publicas.



Por otro lado, la ultima modificacion al IVA fue el 1.°de enero de 2019 mediante el Decreto
de estimulos fiscales region fronteriza norte?, en el que, en los estados fronterizos con los
Estados Unidos, el impuesto pas6 del 16% al 8%, solo en los municipios de Region Fronteriza
Norte (RFN)?, en conjunto con otras acciones encaminadas a mejorar la competitividad de la
region, como la reduccion del Impuesto Sobre la Renta (ISR), el incremento en el salario
minimo y la homologacion de precios de combustibles con Estados Unidos. Caso especial es
el de Baja California, al ser el Unico estado de la republica en el que todos sus municipios
tienen un VA del 8%, aunque en total son 43 municipios que gozan de esta medida. Por lo
anterior, la investigacion tiene como objetivo determinar el impacto econdémico que tiene la
disminucion del IVA en la RFN y, en concreto, el efecto en las variables de produccion, valor

agregado y capital de la region®.

Por otro lado, al ser una regién fronteriza con los Estados Unidos también tiene incidencia
en el comportamiento econémico de ésta y, por consiguiente, el anlisis general sobre las
relaciones transfronterizas serd un tema que sera abordado de manera particular, aunque no
de manera exhaustiva, en cuanto a las relaciones comerciales. Mientras que las posibles
implicaciones de las demas acciones aplicadas en la RFN en 2019 para mejorar su

competitividad y crecimiento seran, de igual manera, abordadas en su generalidad.

La importancia de este tema radica en que el impuesto en cuestion ha cambiado de manera
abrupta en un corto periodo de tiempo y, en direccion opuesta, por lo que es importante
preguntarse ¢como la modificacién en la tasa del VA se traslada a cambios en precios
generales en el corto plazo en la RFN?, y ;,como la reduccion del IVA via rebaja de precios
en el corto plazo podria producir un cambio cuantitativo en los patrones de produccion, el

valor agregado y el capital en la RFN?, para ello se propone utilizar la matriz insumo-

2 Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 29 de diciembre 2018.

3 “Se considera como region fronteriza norte a los municipios de Ensenada, Playas de Rosarito, Tijuana, Tecate
y Mexicali del estado de Baja California; San Luis Rio €olorado, Puerto Pefiasco, General Plutarco Elias Calles,
Caborca, Altar, Saric, Nogales, Santa Cruz, Cananea, Naco y Agua Prieta del estado de Sonora; Janos,
Ascension, Juarez, Praxedis G. Guerrero, Guadalupe, Coyame del Sotol, Ojinaga y Manuel Benavides del
estado de Chihuahua; Ocampo, Acufia, Zaragoza, Jiménez, Piedras Negras, Nava, Guerrero e Hidalgo del
estado de Coahuila de Zaragoza; Andhuac del estado de Nuevo Ledn, y Nuevo Laredo; Guerrero, Mier, Miguel
Alemén, Camargo, Gustavo Diaz Ordaz, Reynosa, Rio Bravo, Valle Hermoso y Matamoros del estado de
Tamaulipas” (Presidencia de la Republica, 2018).

4 Se debe considerar que la disminucion del IVA tiene restricciones en cuanto a su aplicacion dependiendo,
ademas, de la inscripcion de las empresas, por lo que el programa no es generalizado.



producto de precios en la region especificada, por otro lado, contribuyendo como
investigacion empirica para ser una fuente de informacion para investigaciones futuras que

aborden el tema.
Identificacion del Problema

En contraposicion a lo ocurrido en 2014, afio en el que el IVA paso al 16% en todo el territorio
nacional con sus respectivas consecuencias en cuanto a recaudacion y crecimiento en las
regiones de aplicacion, se plante6 en 2018 la reduccion de tal impuesto solo en los municipios
fronterizos con los Estados Unidos. Tal disminucion del IVA en la frontera norte de México
es un hecho desde el 1.° de enero de 2019 mediante el Decreto de estimulos fiscales region
fronteriza norte, en el que se destaca que esta accion se lleva a cabo como un mecanismo que
fortalezca el crecimiento econdémico de los contribuyentes y de la region en general
(Presidencia de la Republica, 2018).

Derivado de lo anterior, el cambio impositivo tiene repercusiones econdmicas en la totalidad
de la regién, que son de importancia para el analisis en materia regional, pero también en

cuanto a la teoria macroeconémica y el uso de la politica fiscal como fuentes de desarrollo.

Por ello, el problema radica en el impacto econdémico gue tiene esta medida en la produccion,
valor agregado y el capital, porque, si bien, se sabe que la politica fiscal puede ser un
instrumento deliberado para conseguir una mayor igualdad en la distribucion del ingreso vy,
que su efecto sobre el aumento de la propension a consumir es, por supuesto, un tanto mayor
para detonar un mayor crecimiento economico (Keynes, 1936), sin embargo, se debe tener
en cuenta que la politica fiscal también es un mecanismo de financiamiento del gasto publico
y, al disminuir el IVA, se puede llegar a encontrar un efecto opuesto a lo que se busca, que

es fortalecer el crecimiento.

Por lo anterior, el uso de la matriz insumo-producto con cambios exdgenos de precios, al
incluir propensiones marginales al consumo y a la importacion y, precios exogenos
(calculados bajo supuestos de traslacion tributaria), permiten encontrar si esta politica fiscal
tendria los resultados esperados, desarrollando al mismo tiempo los efectos en la actividad

econdmica mediante los multiplicadores de la region especifica de México que se estudia.



La investigacion tiene como objeto de estudio la Region Fronteriza Norte (RFN) que tiene
una longitud de 3,169 km, comprendiendo 43 municipios mencionados en el Decreto de
estimulos fiscales para la region fronteriza norte®, en 6 entidades federativas®, de la frontera
con los Estados Unidos de América, con el periodo principal de la investigacion enfocado en
el afio 2019.

Figura 1. llustracion de la Region Fronteriza Norte de México

Municipios
considerados
como region
fronteriza norte

BajaCalifornia  Sonora cmmmﬂ_—_

Ensenada Gral. Plutarco Elias Calles  Janos
Rosarito San Luis Rio Colorado Ascencioi
Mexicali Puerto Pefiasco - :
Tijuana Altar
Tecate ‘?‘M""—n

Naco

Caborca

Fuente: Sistema de Administracion Tributaria (SAT), 2019.

|

Preguntas de Investigacién
Con la aprobacion del estimulo fiscal a la RFN y su consecuente aplicacion, se vislumbraron
diferentes cambios en las variables econémicas de la region, por ello, en linea con los

objetivos del trabajo, se presentan los siguientes cuestionamientos:

Principal
o ¢Qué impacto econdmico tiene la disminucion del IVA al 8% en la RFN en las

variables produccion, valor agregado y capital?

5 Publicado el 29 de diciembre de 2018 en el Diario Oficial de la Federacion (DOF).
¢ Baja California, Sonora, Chihuahua, Coahuila, Nuevo Le6n y Tamaulipas.
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Secundarias
o ¢Cuales son los efectos directos, indirectos e inducidos de la disminucién del IVA en
la produccion y el ingreso en la RFN y el resto de México?

o ¢Qué efecto tiene la disminucidn del IVA en el nivel general de precios en la RFN?

Obijetivos de la Investigacion

Establecido el rumbo de lo que se busca con la aplicacion del estimulo fiscal, el cual es la
generacion de mayor empleo y lograr un aumento del crecimiento econdémico, se determinan

los siguientes objetivos, que se encuentran alineados con las preguntas de la investigacion.

Objetivo General

o ldentificar el impacto econdmico que tiene la reduccion del IVA al 8% en la RFN en
la produccion, el valor agregado y el capital.
Objetivos Particulares

o Determinar los efectos directos, indirectos e inducidos de la disminucion del IVA en
la produccion y el ingreso en la RFN y el resto de México.

o Determinar el efecto que tiene la disminucion del IVA en el nivel general de precios
de la RFN.

Justificacion

Las economias de las entidades federativas del norte de México presentan una dindmica
diferente a la del resto del pais. Por ello, cambios politicos, sociales y econdmicos no solo
internos, sino también en el vecino pais, Estados Unidos, pueden generar alteraciones en los

patrones de comportamiento de los habitantes de dicha region.

Asi, el gobierno federal, en el Decreto de estimulos fiscales region fronteriza de 2019, indica
que la frontera norte de Meéxico presenta una dindmica economica diferente al resto del pais,
ademas, derivado de su ubicacion hay competencia directa con estados de la franja fronteriza
sur de los Estados Unidos de América. Por lo anterior, establece mecanismos con el fin de
fortalecer el crecimiento de los contribuyentes de la region fronteriza norte del pais, para
evitar la desigualdad con los habitantes del resto de la repablica, teniendo la conviccion de
incrementar la inversion, la productividad y con ello crear fuentes de empleo (DOF, 2019).



Por lo tanto, se utiliza la disminucion del IVA en la frontera con el fin de incentivar el
crecimiento econémico de la regién. De manera que, con los cambios impositivos aplicados
en 2019, se esperan implicaciones en cuanto a la competitividad de las entidades fronterizas
y el comportamiento de la produccion, el valor agregado y el capital, es por ello que son
utilizadas estas variables para medir el éxito de la medida adoptada, tomando en cuenta que
la produccion, el valor agregado y el capital son las variables que con frecuencia se utilizan
en distintos trabajos para medir el crecimiento econdémico tales como Hicks (1937), Solow
(1956), Barro (1991), aunado a trabajos que determinan los impactos en la economia de

determinadas medidas como los de Fuentes et al. (2016) y Fuentes y Brugués (2019).

De modo que, es pertinente el desarrollo de la investigacion para determinar si el objetivo
por el que se aplica esta medida tiene los resultados esperados. Asimismo, es adecuada la
metodologia propuesta para medirlo, debido a que la Matriz Insumo-Producto con cambios
exogenos en precios, permite determinar los efectos planteados a corto plazo con la
informacion que se encuentra disponible en su totalidad en la Matriz Insumo-Producto
Nacional realizada por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), asi como

los indices de precios por ciudades desarrollados, de igual manera, por el INEGI.
Hipotesis
Desarrollados los objetivos de la presente investigacion se puede sintetizar la siguiente
hipétesis general del trabajo:
o La aplicacion del estimulo fiscal como disminucion del VA al 8% en la Region
Fronteriza Norte contribuye con la reduccion del nivel general de precios, lo que
causa un efecto multiplicador por medio de un mayor nivel de gasto, provocando un

alzaen la produccion y el ingreso, generando, a su vez, mayor crecimiento econémico

y competitividad en la region.

Metodologia

El modelo de insumo-producto contiene, implicitamente, un sistema de precios relativos.
Este registra los cambios de la relacion de precios ante modificaciones en los precios de los
insumos importados, los impuestos indirectos netos de subsidios, el superavit bruto de

explotacion y las remuneraciones a los asalariados, asi, se analiza el impacto de ajustes de



impuestos sobre los precios sectoriales y el nivel general de precios, permitiendo también
calcular el impacto econémico en las variables clave, debido a cambios exdgenos en precios

que afectan la demanda agregada (Miller y Blair, 2009).

Los impactos son calculados mediante multiplicadores, los cuales representan una parte
central en el analisis insumo-producto y que permiten mostrar como al descender el IVA se
genera un mayor ingreso nacional, la magnitud del cambio en el ingreso dependera de la
propension que se use para gasto de consumo en bienes y servicios, llamada propension

marginal al consumo (Keynes, 1936).

Se trabaja un enfoque birregional en el que se utiliza una matriz para la RFN y otra para el
resto de México, representando, a la vez, la relacidén entre ambas. Para obtener la matriz

birregional se utiliza un enfoque de ajustes de oferta-demanda.

Una vez estimada la matriz birregional, es necesario lograr conseguir la consistencia global.
En este caso se utiliza el método indirecto RAS ajustado al espacio y a la informacion
regional disponible de las transacciones interregionales. Este modelo fue desarrollado
principalmente por Stone (1961), Stone y Brown (1962), Cambridge University, Department
of Applied Economics (1963), y Bacharach (1970) (Miller y Blair, 2009).

Una vez estimada la matriz birregional consistente globalmente, la metodologia planteada
para determinar el efecto en la economia de la RFN toma como base la Matriz Insumo-
Producto desarrollada originalmente por Wassily Leontief (1941), aunque con una
ampliacién que incluye el efecto en cambios exdgenos de precios de Lee et al. (1977). Esta
metodologia permite incorporar los cambios exdgenos en precios en el modelo insumo-
producto basico y, asi, calcular el impacto en el corto plazo en ciertas variables claves en una

economia regional, siendo en este caso la produccion, el valor agregado vy el capital.

La fuente de informacion principal es el INEGI, utilizando como base tanto la Matriz-Insumo
Producto Nacional, base 2013, asi como los indices de precios transformados a su equivalente
de sectores de actividad segun el Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte
(SCIAN), afio 2018.

Esta tesis se compone de seis capitulos. En el primero, se presenta una recopilacion de las

diferentes acciones adoptadas por parte del gobierno federal en la RFN para impulsar la



competitividad, entre las que se encuentran la disminucion del IVA, y sus antecedentes, la
reduccion del ISR y el aumento al salario minimo, ademas de incluir un apartado del

crecimiento econémico de la region.

El segundo capitulo corresponde a los antecedentes tedricos y la evolucion empirica del uso
de la politica fiscal y su relacion con el crecimiento econdémico, el uso de la técnica insumo-
producto hasta llegar a ser una herramienta sumamente utilizada en el estudio empirico

econdémico y teoria sobre la traslacion tributaria hacia los precios.

El tercer capitulo se destina por completo a la matriz insumo producto; se presenta la
elaboracion de una matriz Unica, métodos de regionalizacion de una matriz insumo-producto,
el calculo de multiplicadores, un enfoque birregional insumo-producto y el impacto de
precios exdgenos mediante la Matriz Insumo-Producto con cambios exdgenos en precios. El
cuarto capitulo presenta el marco metodolégico, mientras que en el capitulo cinco se analizan

los resultados en los que se presentan los impactos en las variables clave.

Finalmente, el capitulo seis corresponde a las conclusiones de la tesis, en el que se describen

los aspectos y hallazgos més relevantes, asi como las implicaciones del trabajo realizado.



CAPITULO I. REGION FRONTERIZA NORTE DE MEXICO: ANTECEDENTES

1.1 Antecedentes del IVA en México y en la RFN

En todos los paises del mundo las personas estan obligadas a pagar impuestos para que el
Estado pueda, con ello, brindar bienes y servicios publicos para todos. México no es la
excepcion, y esta obligacidn sobre el pago de impuestos esta expresada en la Constitucion

Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en su articulo 31, fraccion 1V, el cual dice:

“Son obligaciones de los mexicanos: Contribuir para los gastos publicos, asi de la
Federacion, como de los Estados, de la Ciudad de México y del Municipio en que
residan, de la manera proporcional y equitativa que dispongan las leyes”.

Congreso de la Union (1917)

Aunque se expresa su obligatoriedad, en la practica no siempre se sigue como deberia ser.
Sin embargo, no cabe duda que poco a poco el gobierno mexicano ha utilizado mejores
mecanismos para aumentar la recaudacién por fuentes tributarias; prueba de ello, tal como
se muestra en el Grafico 1.1, desde 2013 los ingresos tributarios han ido creciendo en
importancia respecto al total de los ingresos presupuestarios del sector publico, representando

el 59% del total de ingresos en el afio 2018, un nimero no visto en los registros desde 1990.

Graéfico 1.1 Ingresos presupuestarios del sector publico 1990-2018
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Fuente: Elaboracion propia con datos de la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico.

Por otro lado, al ser el tema del que se trata este documento, el IVA cobra especial
importancia siendo uno de los componentes de los ingresos tributarios del sector publico. El
IVA se trata de un impuesto indirecto, debido a que el contribuyente seré el que traslade el
impuesto a las personas que adquieran bienes o reciban servicios, este traslado se llevara a
cabo cuando los contribuyentes cobren a las personas un monto equivalente al establecido en
la Ley del Impuesto al Valor Agregado (LIVA) (Congreso de la Union, 1978). Este tipo de
impuesto existe como tal desde 1978, afio en el que el presidente José Lopez Portillo firmo
la Ley del IVA'y fue publicada el 29 de diciembre de 1978, sin embargo, entrd en vigor hasta
el 1.° de enero de 1980.

A través de los afios en México el IVA ha ido cambiando conforme a las necesidades de
recaudacion del Gobierno Federal, llevando al impuesto a situarse en un rango de entre un
10% y 16% a nivel general (en la mayor parte del pais) y de entre un 6% y 16% en las franjas
fronterizas norte y sur. Por las condiciones especiales del pais en cuanto a su extension
territorial, su estructura federalista y la vecindad con algunos paises, se habia estado aplicado
una tasa diferenciada del IVA en las franjas fronterizas, en forma de un impuesto menor al
del resto del pais (CEFP’, 2017).

Las condiciones en cuanto a una tasa de IVA diferenciado entre regiones del pais fueron
similares entre 1980 y 2013, este ultimo afio representd un punto de inflexion en el que se
aprobd, mediante una reforma fiscal, la homologacion del IVA en todo el territorio nacional,
pasando a existir por primera vez, desde la creacién de este impuesto, uno exactamente igual
en todo el pais, con una tasa del 16%, a excepcidn de algunos alimentos, bebidas y bienes
diversos que aplica una tasa de 0% (LIVA8, 2019).

El 1.° de enero de 2014 entraron en vigor diversas disposiciones de la reforma fiscal aprobada
en el afio anterior, incluida la homologacion del IVA en todo el pais al 16%. Antes y después

que se aplicaran los cambios impositivos de la reforma, surgieron diversos documentos que

7 Centro de Estudios de las Finanzas Publicas.
8 Ley del Impuesto al Valor Agregado.



consideraron esta medida como recesiva para la economia fronteriza, como el de Fuentes et
al. (2016).

Las economias de diversos estados de ambas franjas fronterizas entraron en recesion en el
afio 2014, mejorando la situacién o empeorando de acuerdo con las condiciones particulares
de cada entidad, en el caso de Baja California la economia creci6 de nuevo en ultimo trimestre
de 2014 (Fuentes et al., 2015). Aunque se debe considerar que, tal como se muestra en el
Gréfico 1.1, los ingresos tributarios fueron superando afio tras afio en proporcion de ingresos
totales a los ingresos no tributarios, demostrando, en cierta medida, la eficacia de la reforma

fiscal de 2013 para aumentar los ingresos via tributaria.

Transcurrieron cinco afios desde la implementacion de estos cambios hacendarios en México
y nuevos cambios fueron llevados a cabo. En las elecciones federales de 2018 en el que se
eligieron diversos cargos publicos, entre ellos, el de presidente de la Republica, se hicieron
algunas declaraciones por parte de algunos candidatos a la presidencia referentes a nuevos
cambios en el IVA. La importancia de lo anterior radica en el hecho de que, entre sus
propuestas, se encontraba la de disminuir el IVA en la franja fronteriza norte desde el 16%
actual hasta un 8%.

Tan solo un mes después de la entrada del nuevo gobierno federal se firmo, por parte del
ejecutivo federal, el Decreto de Estimulos Fiscales de la Region Frontera Norte, que entrd en
vigor el primero de enero de 2019, acordandose que desde el 1.° de enero de 2019 se reduciria
el IVA al 8% en una franja de 30 km en la frontera norte, ademas de disminuir el Impuesto
Sobre la Renta al 20% y aumentar al doble el salario minimo en dicha zona (Presidencia de
la Republica, 2018).

De lo anterior, se obtienen algunas implicaciones importantes en cuanto a la aplicacion de
este impuesto en la historia reciente de México, la cuales pueden verse en el Grafico 1.2 de
manera mas detallada. En primer lugar, en los 40 afios de la existencia del IVA, ha existido
una predisposicion de los sucesivos gobiernos por aplicar un impuesto diferenciado entre
regiones del pais en la mayor parte de este periodo, aduciendo esto a la competitividad de

dichas regiones.



Por otro lado, a través de la historia del IVA solo en cinco afios se ha aplicado de manera
general, con un valor del 16% Yy, aunque en este periodo se constaté un aumento de los
ingresos tributarios por parte del gobierno federal, también documentos como el de Fuentes
et al. (2015) encontraron un decrecimiento en la actividad econdémica por la implementacion
de esta medida, sin embargo, el periodo de tiempo fue relativamente corto para saber las
implicaciones a mediano plazo tanto en las economias regionales como en los ingresos que
pudo haber recibido el gobierno federal de haber continuado con esta medida.

Grafico 1.2 Impuesto al Valor Agregado histérico 1980-2020
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Fuente: Elaboracidn propia con datos del Centro de Estudios de las Finanzas Publicas.

Como se ha mostrado hasta ahora, el cambio en el IVA fronterizo aplicado en 2019 ha
continuado en 2020 y las implicaciones de estas modificaciones son el tema central de la

presente tesis, en el que, sin duda tiene repercusiones en la regién de aplicacion de la medida.

1.1.1 Composicion del IVA

En los articulos 1°y 2° de la LIVA (2019) se explican, especificamente, los elementos de los

cuales se compone el IVA: sujeto, objeto, base y tasa. A continuacion, se explica a detalle



sobre cada uno de ellos con base en la LIVA (2019) y con las interpretaciones de Fuentes y
Brugués (2019):

o Sujeto: “Estan obligadas al pago del IVA establecido en esta Ley, las personas fisicas
y las morales que, en territorio nacional, realicen los actos o actividades siguientes”

o Interpretacién del Sujeto: Seran las sociedades mercantiles o los
comerciantes, también pueden serlo las asociaciones civiles, el Estado,
personas fisicas, etc. Entran aqui todo a quien va destinado el pago del IVA.

o Objeto: “Enajenen bienes, presten servicios independientes, otorguen el uso o goce
temporal de bienes e importen bienes o servicios”

o Interpretacién del Objeto: Representa el fin del cobro del IVA, el cual es
gravar los actos y actividades que se mencionan y el objeto material es el valor
gue se va a agregando a los bienes o servicios en cada etapa de la cadena
productiva.

o Base: “El impuesto se calculara aplicando a los valores que se sefiala esta Ley”

o Interpretacion de la Base: La base del IVA representa el valor que la misma
Ley sefiala para las cuatro clases de actos o actividades que grava.

o Tasa: “La tasa general es del 16%. El IVA en ningln caso se considerara que forma
parte de dichos valores”

o Interpretacion de la Tasa: Esta sera la tasa general (%) que se debera aplicar
a la base del IVA, tomando siempre en cuenta la tasa del 8% que se aplica en
la RFN y la tasa 0% que se aplica a bienes como alimentos, medicinas y otros

bienes generales.

1.1.2 Traslacién del IVA

Se debe tomar en cuenta que el IVA es un tipo de impuesto indirecto, debido a que la carga
de este no recae en el que estd obligado por la Ley al pago del impuesto, sino en aquella
persona a la que se le prestan servicios o quien vende u otorga el uso o goce temporal de los
bienes, por lo tanto, esto provoca que existan dos sujetos en el IVA: el juridico y el econémico
(Fuentes y Brugués, 2019).



Figura 1.1 Traslacion del IVA

Vendedor de Ropa | Comprador de
Ropa

Fuente: Elaboracién propia con base en la LIVA.

La Figura 1.1 muestra a los dos sujetos del IVA. El vendedor de ropa traslada el impuesto al
comprador de ropa, sin embargo, el vendedor de ropa es quien esta obligado a retener el pago
del IVA'y pagarlo a las autoridades tributarias. Por lo tanto, el vendedor es el sujeto juridico,
por estar obligado por la Ley al pago del impuesto, no obstante, el sujeto econdémico es el
comprador de ropa, debido a que es el que paga indirectamente este impuesto al fisco al

adquirir los bienes y servicios sujetos a esta tasa.

1.1.3 Monto a Pagar

Aunque los contribuyentes estén obligados al pago al IVA como sujetos juridicos, este pago
que deberéan hacer por la carga del impuesto a sus clientes no es neto, debido a que a ellos
también les trasladan parte del IVA cuando adquieren bienes y servicios para realizar sus

actividades, por lo tanto, el IVA a pagar se representa de la siguiente manera:
IVA a pagar = IVA causado — IV A acreditable

De cualquiera manera, los ingresos que se obtiene por concepto de IVA son cuantificados
siempre por la tasa impositiva aplicable por la Ley y que esté sujeta a las compras de los

contribuyentes que son parte de la cadena productiva.

1.2 Acciones en beneficio de la RFN

Con los cambios en el gobierno federal en 2018 se pusieron en marcha diversidad medidas
con el objetivo de beneficiar a la Region Fronteriza Norte de México para entrar en vigor en

2019, entre ellas, ademas de la reduccion del IVA al 8%, se decretd la reduccion del Impuesto



sobre la Renta (ISR), asi como el aumento del salario minimo como no se habia visto en otros

anos.

1.2.1 El Impuesto Sobre la Renta (ISR)

El ISR es un tipo de impuesto directo que grava directamente los ingresos de las personas
fisicas y morales de un pais. En el caso de México la tasa del ISR promedio es del 30% para
los habitantes del territorio nacional (LISR, 2019).

Sin embargo, el Decreto de estimulos fiscales region fronteriza norte de 2018 en su articulo

segundo, establece:

Se otorga un estimulo fiscal a los contribuyentes personas fisicas y morales residentes en México, asi
como a los residentes en el extranjero con establecimiento permanente en México, que
tributen en los términos del Titulo 11 "De las personas morales™; Titulo IV "De las personas
fisicas"; Capitulo 11, Seccion 1 "De las personas fisicas con actividades empresariales y
profesionales”, y Titulo VII, Capitulo VIII "De la opcion de acumulacién de ingresos por
personas morales” de la Ley del Impuesto sobre la Renta, que perciban ingresos
exclusivamente en la region fronteriza norte a que se refiere el articulo Primero del presente
Decreto.

El estimulo consiste en aplicar un crédito fiscal equivalente a la tercera parte del impuesto sobre la
renta causado en el ejercicio o en los pagos provisionales, contra el impuesto sobre la renta
causado en el mismo ejercicio fiscal o en los pagos provisionales del mismo ejercicio, segun
corresponda, en la proporcion que representen los ingresos totales de la citada regidn
fronteriza norte, del total de los ingresos del contribuyente obtenidos en el ejercicio fiscal o
en el periodo que corresponda a los pagos provisionales.

Al tomar en cuenta el estimulo que otorga el ejecutivo federal al ISR en la RFN la tasa queda
en alrededor del 20%. Al ser un impuesto directo sobre los ingresos de las personas fisicas y
morales el efecto puede ser incluso mayor que el de la reduccion del IVA, debido que al
impactar a los ingresos directamente, también se afecta al consumo que es parte de la
demanda final y, por consiguiente, a la produccion misma. Sin duda, un tema de estudio que
merece la pena ser investigado independientemente pero que, en este caso, la focalizacion se

encuentra en los impactos de la reduccion del IVA.

1.2.2 Salario Minimo



El salario minimo es un ingreso minimo que debe recibir un trabajador por la prestacion de
sus servicios, existe en diversos paises del mundo, pero, en México, esta garantizado por la

Ley Federal del Trabajo (2019) en su articulo 90, en el que se establece:

“Salario minimo es la cantidad menor que debe recibir en efectivo el trabajador por
los servicios prestados en una jornada de trabajo.

El salario minimo debera ser suficiente para satisfacer las necesidades normales de
un jefe de familia en el orden material, social y cultural, y para proveer a la educacion

obligatoria de los hijos.

Se considera de utilidad social el establecimiento de instituciones y medidas que
protejan la capacidad adquisitiva del salario y faciliten el acceso de los trabajadores
a la obtencion de satisfactores”.

Ademas, la misma Ley establece que los salarios minimos pueden ser generales para una o
varias areas geogréaficas de aplicacion, de tal manera que, desde la implementacion en la
década de los 70, se han utilizado diferentes areas geogréficas, tal como se muestra en el
Cuadro 1.

Cuadro 1.1 Histdrico de salarios minimos en México 1982-2020°

Inicio de Area Geografica
vigencia A | B | c
01/01/1982 0.280 0.275 0.255
01/01/1983 0.455 0.415 0.365
01/01/1984 0.680 0.625 0.550
01/01/1985 1.060 0.975 0.860
01/01/1986 1.650 1.520 1.340
01/01/1987 3.050 2.820 2.535
01/01/1988  7.765 7.190 6.475
01/01/1989 8.640 7.995 7.205
04/12/1989 10.080 9.325 8.405
16/11/1990 11.900 11.000 9.920
11/11/1991 13.330 12.320 11.115
01/01/1993 14.27 13.26 12.05
01/01/1994 15.27 14.19 12.89
01/01/1995 16.34 15.18 13.79

® Las cantidades de los salarios minimos estan expresadas en pesos mexicanos (MXN) después de la
reconversion de los 90 en la que se elimind tres ceros al peso mexicano (MXP).




01/04/1996 22.60 20.95 19.05
03/12/1996 26.25 24.50 22.50
01/01/1998 30.20 28.00 26.05
03/12/1998 34.45 31.90 29.70
01/01/2000 37.90 35.10 32.70
01/01/2001 40.35 37.95 35.85
01/01/2002 42.15 40.10 38.30
01/01/2003 43.65 41.85 40.30
01/01/2004 45.24 43.73 4211
01/01/2005 46.80 45.35 44.05
01/01/2006 48.67 47.16 45.81
01/01/2007 50.57 49.00 47.60
01/01/2008 52.59 50.96 49.50
01/01/2009 54.80 53.26 51.95
01/01/2010 57.46 55.84 54.47
01/01/2011 59.82 58.13 56.70
01/01/2012 62.33 60.57 59.08
A B

27/11/2012 62.33 59.08
01/01/2013 64.76 61.38
01/01/2014 67.29 63.77
01/01/2015 70.10 66.45
01/04/2015 70.10 68.28

Unica
01/10/2015 70.10
01/01/2016 73.04
01/01/2017 80.04
01/01/2018 88.36

RMX RFN
01/01/2019 102.68 176.72
01/01/2020 123.22 185.56

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comision Nacional de Salarios Minimos.

Las areas geograficas A, B y C fueron establecidas por la Comision Nacional de Salarios
Minimos (Conasami) en areas de mayor a menor ingreso, siendo el area A la de mayor
ingreso. Ademas, la Conasami es quien tiene por Ley la facultad de establecer el momento y

el monto del aumento de los salarios minimos en las diferentes areas geograficas.

Con la renovacion del gobierno federal en 2012, se decidi6 crear un salario minimo Unico
nacional, meta que fue alcanzada a partir de 2015. Sin embargo, en 2018, con una nueva

administracion federal, se planted el regreso de areas geograficas, esta vez en solo dos, una



para la RFN (que incluye exactamente los mismos municipios establecidos en el Decreto de

estimulos fiscales region fronteriza norte) y otra, que es el resto del pais (RMX).

Asi, en diciembre de 2018 se publicé en el Diario Oficial de la Federacion la Resolucion del
Consejo de Representantes de la Comision Nacional de los Salarios Minimos que fija los
salarios minimos general y profesionales vigentes a partir del 1 de enero de 2019, en la que

se establece:

El salario minimo general que tendra vigencia a partir del 1 °de enero de 2019 en el
area geografica de la Zona libre de la Frontera Norte sera de 176.72 pesos diarios por
jornada diaria de trabajo; mientras que el monto del salario minimo general para el
area de Salarios Minimos Generales sera de 102.68 pesos diarios por jornada diaria,
serén las que figuren en la Resolucion de esta Comision que seran publicadas en el
Diario Oficial de la Federacion, como cantidad minima que deberan recibir en

efectivo los trabajadores.

Este aumento a 176.72 pesos en la RFN significo un 100% mas de salario minimo que el afio
anterior, algo que no se habia visto en México. Este incremento en el salario significa que las
familias pueden demandar mas, por consiguiente, esto requeriria una mayor produccion; sin
embargo, salarios mas altos incrementan los costos de las empresas al tener que pagar mas a
los trabajadores, 1o que puede ocasionar un efecto inflacionario en una gran cantidad de
bienes y servicios, por ello, esta politica econdmica indudablemente debe ser estudiada a

fondo en una investigacion enfocada en ella y sus impactos en las variables econémicas clave.

1.3 Crecimiento Econdmico en la RFN

La frontera norte de México es una regién que ha presentado un mayor dinamismo relativo
en el crecimiento economico en comparacion con el crecimiento total del pais desde que se
dio la recesion de 1994, fecha en la que se instrumento el Tratado de Libre Comercio de
América del Norte (TLCAN) vy, hasta finales del afio 2008, afio en el que estallo la crisis
econdémica mundial. En el periodo 1993-20086, los estados fronterizos con los Estados Unidos

de América, crecieron a una tasa promedio de 4.1%, destacandose los estados de Baja



California, Chihuahua y Nuevo Ledn por su rapido crecimiento; mientras que el pais en su

conjunto creci6 solo un 2.9% (Mendoza, 2010).

En el Grafico 1.3 que muestra el crecimiento del PIB nacional y para la Regidon Norte, se
puede notar que la Regidn Norte ha presentado un mayor crecimiento que el pais en 13 de
los 16 afios del periodo (con excepcidn de 2009, 2013 y 2014), manteniendo la tendencia de

mayor dinamismo econdmico desde 1994,

Grafico 1.3 Variacion porcentual anual del Producto Interno Bruto (PIB) Nacional de México
y para la Regién Norte de México 2004-2019!
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Fuente: Elaboracion propia con datos del Indicador Trimestral de la Actividad Econémica
Estatal (ITAEE), afio base 2013 del INEGI.

Es de notarse que el afio 2019 ya se presenta en el Grafico 1.3 y, aunque es una cifra
preliminar, ya muestra una idea del comportamiento de la produccion en la RFN, este dato

es contrastado mas adelante en el capitulo de resultados con lo obtenido a partir del impacto

10 La Regidén Norte de INEGI incluye la totalidad de los estados de Baja California, Baja California Sur,
Coahuila, Chihuahua, Nuevo Leon, Sinaloa, Sonora y Tamaulipas
' La variacion porcentual anual para 2019 es una cifrapreliminar del INEGI.



de la reduccion del VA en la produccion, con ello, se pueden comparar los datos modelados

con los reales.

El hecho de que la economia de la Region Norte tenga un dinamismo mayor al del resto del
pais es debido a los sectores ejes de desarrollo los cuales son, principalmente, la industria
maquiladora, el comercio y el turismo (Diaz, 2003). Asi, para Corrales y Gonzélez (2017),
tanto el comercio como las actividades de ocio representan atractivos naturales de la frontera

norte de México y que no tienen otras regiones del pais.

Mientras que Diaz (2003), destaca que la industria maquiladora ha impulsado la creacion de
empleos y promovido el ritmo de crecimiento de la industria y del producto regional; de esta
manera, a partir de la entrada en vigor del TLCAN la frontera norte tiene una vocacion natural
en la industria de exportacién, alentada por su amplia frontera con los Estados Unidos de
América, sus vias de comunicacion, su oferta educativa, su clima laboral favorable y su
riqueza energética y minera, propiciando el crecimiento de la actividad manufacturera y

actividades dirigidas al comercio internacional.

Es importante hacer hincapié en la caida de la actividad econémica en México en 2019, la
cual se ha llevado a cabo en un contexto de incertidumbre debido a la renegociacion del
TLCAN impulsada por Estados Unidos desde el 2017, sin embargo, es necesario precisar que
se presenta una tendencia de bajo crecimiento en el primer afio de gobierno de una nueva
administracion federal que puede ser atribuido a una falta de experiencia de nuevos
funcionarios, tal como se observa en el Grafico 1.3, los afios 2007, 2013 y 2019 tienen una
crecimiento economico inferior que el de un afio anterior, ademas, se presentd una
reorientacion del gasto hacia proyectos prioritarios del gobierno federal que paralizaron

algunas inversiones.

Debido a lo anterior, se podria suponer que, ante un escenario de incertidumbre debido a la
renegociacion del TLCAN, el cual impulsé durante afios el crecimiento de la frontera norte,
podria afectar su rendimiento, sin embargo, el hecho de que el crecimiento econémico se
sostenga en la region puede ser atribuido a la politica fiscal aplicada por el gobierno, tal como
la disminucién del 1IVA y la reduccion del ISR, asi como el aumento del salario minimo y

otras variables.



CAPITULO II. MARCO TEORICO

2.1 La Politica Fiscal como Herramienta para el Crecimiento Econémico

En todos los paises del mundo las personas estan obligadas a pagar impuestos para que el
Estado pueda, con estos ingresos fiscales, brindar bienes y servicios publicos para todos. Sin
embargo, los impuestos también son utilizados como un instrumento de politica econémica

que emplean los gobiernos para financiar el desarrollo de sus paises, incluido México.

La politica fiscal como fuente de crecimiento econdmico tuvo su auge en el siglo XX
derivado de la crisis de 1929. Aunque los gobiernos llegaron al consenso de que el Estado
podia intervenir mediante el gasto publico como herramienta para incentivar a la economia,

también el uso de la tasa impositiva jugd un papel importante para lograr este cometido.

Este enfoque se atribuye principalmente a Keynes (1936), en su obra Teoria general de la
ocupacion, el interés y el dinero, en la que explica que los impuestos son tan importantes
como la tasa de interés, en tanto que el alcance de los posibles cambios en la politica fiscal
puede ser mayor, en las previsiones por lo menos, que el de la tasa misma. Keynes expone
que, si la politica fiscal se usa como un instrumento deliberado para conseguir la mayor
igualdad en la distribucion de los ingresos, su efecto sobre el aumento de la propensién a

consumir es, por su puesto, tanto mayor.

La teoria keynesiana cobra importancia al tener un desarrollo tanto terico como matematico
que se reduce en el multiplicador de la economia, dentro del cual se integra la tasa impositiva
que puede jugar un papel crucial para el crecimiento econdémico. Este multiplicador tiene un
efecto sobre la produccidn, debido a que los multiplicadores no son mas que las derivadas de

la ecuacion respecto de la variable en cuestion (De Gregorio, 2009).

Una derivada representa un cambio y, en el caso de la produccién, representa un cambio en
ésta cuando varia un componente del multiplicador, es decir, cuando cambia alguna de las
propensiones marginales que puede incluir, tales como la del consumo, la de inversion, la de

importacion, etc., asi como también un cambio en la tasa impositiva.



Una menor tasa impositiva eleva el valor del multiplicador de la economia, mientras que una
tasa mayor lo disminuye, asi, aunque de una manera simplificada, se vislumbra la
herramienta con la que cuentan los gobiernos nacionales para incentivar a sus economias
(Keynes, 1936).

Enfoques similares sobre el uso de los impuestos como politica econémica que incentive el
crecimiento son los de Wonnacott y Wonnacott (1979), Dornbusch y Fischer (1992),
Samuelson (1996), Blanchard (2012), etc. Los autores anteriores enuncian que la politica
fiscal se utiliza activamente para estabilizar la economia, es decir, reducciones de los
impuestos se utilizan para tirar de la economia cuando se encuentra en una recesion, ademas
de exponer que las variaciones monetarias de los impuestos son un instrumento casi tan
poderoso para luchar contra el desempleo o la inflacién como las variaciones monetarias del

gasto publico.

Asi, en México se suele hablar de impuestos con fines fiscales y extra fiscales. Mientras que
los primeros son los que contribuyen a aportar al gasto de gobierno, los segundos tienen como
fin el incentivar o desincentivar alguna actividad. Estos impuestos con fines extra fiscales
son los que se pueden asociar con la idea del uso de los impuestos como politica que estabilice

la economia y disminuya el desempleo (Miramontes, 2013).

Es precisamente el argumento utilizado en el Decreto de estimulos fiscales region fronteriza
norte, en el que se menciona que el fin extra fiscal de ese decreto es el de incentivar
directamente el crecimiento econdmico de la regidn fronteriza norte de México. Por lo tanto,
el enfoque tedrico sobre los impuestos y su uso como medida para incentivar el crecimiento,
toma sentido y permite, a la vez, utilizar estas ideas en el desarrollo del prop6sito por el que
fue implementado el cambio del IVA en 2019.

Al mismo tiempo, diversos estudios a nivel internacional han tratado de encontrar una
relacién entre el uso de los impuestos por parte del Estado y el crecimiento econémico, entre
ellos se encuentran los de Koester y Kormendi (1989), Cashin (1995), Kneller et al. (1999),
Bassanini et al. (2001), Domenech y Garcia (2001), Lee y Gordon (2005), Bania et al. (2007),
Romero-Avila (2008), Bergh y Karlsson (2010), entre otros.



Mientras que, en México, estudios nacionales derivados de la aplicacion de la politica fiscal,
han encontrado estos efectos relacionados con el crecimiento, dentro de los que se destacan
Quiala (2014), Corrales y Gonzélez (2017), Fuentes et al. (2016), Fuentes y Brugues (2019),
etc. Por lo tanto, estos trabajos son un referente en el camino hacia el entendimiento del

funcionamiento de la politica fiscal como fuente de desarrollo.

2.2 Modelo del Flujo Circular de la Economia e Insumo-Producto

En este modelo desarrollado -de forma teorica- por Wassily Leoentief en 1928, se explica
como funciona el sistema econdmico en una economia de mercado. Se ilustra como los
consumidores y los productores ofertan y demandan en sus respectivos mercados (bienes y
servicios para empresas, Yy factores de la produccion para consumidores), existiendo a la vez
un flujo real y un flujo monetario, por medio de los cuales se realizan las transacciones entre

los agentes econdmicos, tal como se muestra en la Figura 2.1.

Figura 2.1 Modelo grafico del flujo circular de la economia con presencia del Estado.
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Fuente: Elaboracion propia con base en Leontief (1928).



En una economia de libre mercado sin ningun tipo de fallos, no existiria el Estado como
rector de ciertas actividades, por lo que, en la Figura 2.1, no existiria el circulo interior, y
todo se reduciria al flujo circular de la economia con relaciones entre familias y empresas,

intercambiando factores de la produccion, ademas de bienes y servicios libremente.

Por otro lado, en este modelo también se describe la relacion entre insumos y productos,
expresando que son conceptos fundamentales correlativos. Los insumos son aquellos
elementos econdmicos cuyo consumo en el proceso de produccion da origen a los
correspondientes productos. La forma en que se presentan las relaciones de los elementos del
fendmeno econdémico es la Unica posible entre las relaciones reales; es precisamente causal.
Las unas son producidas por las otras en el proceso de la produccion, para luego nuevamente
ser usadas, consumidas, en el transcurso de la produccion continua, que representa

precisamente que el flujo circular de la economia (Leontief, 1928).

Precisamente, esta relacion fundamental entre insumos y productos dio lugar mas tarde a su
publicacion gréfica con el desarrollo de la matriz insumo-producto que presenta
posteriormente Leontief (1936), representandose el flujo circular de la economia en la matriz
con la produccidn total, la demanda intermedia y final de los bienes y los pagos a los factores

productivos para los Estados Unidos de América.

2.3 Traslacion Tributaria del IVA: Elasticidades

Como se establecié anteriormente, el IVA es un impuesto indirecto que terminan pagando
no solo los compradores, sino también aquellos vendedores que adquieren bienes y servicios
para realiza sus actividades, por lo tanto, el analisis de la relacién entre la tasa del IVA y los
precios de venta que debe pagar el consumidor final al vendedor, se vincula al fendmeno de
la transicion tributaria que puede ser conceptualizado mediante un diagrama de mercado

usando la oferta y la demanda (Fuentes y Brugués, 2019).

Por lo anterior, es necesario conocer inicialmente los modelos de oferta y demanda. El
modelo de la ofertay la demanda se basa en la idea de que en un mercado competitivo existen

muchos compradores y vendedores de un mismo bien. Por un lado, la ley de la demanda



establece que, a un precio mayor, permaneciendo todo lo demas constante, las personas
demandan una menor cantidad del bien; mientras que la ley de la oferta establece que, a un
precio mayor, permaneciendo todo lo demas constante, los productores ofertan una mayor
cantidad del bien (Krugman, 2005)

Entonces, de acuerdo con Fuentes y Brugués (2019) la teoria predice que, en un mercado
perfectamente competitivo, la magnitud en la que un aumento en la tasa de impuesto que
grava el comnsumo de bienes y servicios se traslada hacia el consumidor final y el incremento
que producto en el precio, depende de la elasticidad precio de las respectivas funciones de
oferta y de demanda. Por lo tanto, para conocer en qué medida afectan los cambios
impositivos a consumidores y productores es necesario introducir los conceptos de la

elasticidad precio de la demanda y elasticidad precio de la oferta.

Se entiende por elasticidad precio de la demanda como el cociente entre el cambio porcentual
en la cantidad demandada (4%D) y el cambio porcentual en el precio (4%P) cuando existen
movimientos a la largo de la curva de demanda; mientras que la elasticidad precio de la oferta
es el cociente entre el cambio porcentual en la cantidad ofertada (4%0) y el cambio
porcentual en el precio (4%P) cuando existen movimientos a la largo de la curva de oferta
(Krugman, 2005).

Dicho lo anterior, por regla general, cuando la elasticidad precio de la demanda es mayor que
la elasticidad precio de la oferta un impuesto indirecto recae principalmente sobre los
productores; cuando la elasticidad precio de la oferta es mas alta que la de la demanda, un
impuesto indirecto recae sobre todo en los consumidores. Por lo tanto, la elasticidad (y no
quien literalmente paga el impuesto) determina la incidencia de un impuesto indirecto
(Krugman, 2005).

En cualquier caso, con un impuesto indirecto, los consumidores suponen lo mismo que un
precio mas alto (cuanto mayor sea el impuesto), lo que en cierto modo es una realidad, debido

a que un impuesto indirecto mayor tiende a elevar el precio de los bienes (Varian, 1999).



CAPITULO I1l. MATRIZ INSUMO-PRODUCTO

3.1 Vision General de la Matriz Insumo-Producto Uniregional

La matriz insumo-producto es una herramienta sumamente utilizada a nivel mundial, al
consistir en un conjunto de cuadros que reflejan las relaciones econdmicas que llevan a cabo
los diversos sectores y agentes que intervienen en todas las fases del ciclo econémico
(produccion, comercializacion, consumo y acumulacion), de ahi su importancia (INEGI?,
2014).

Dentro de los desarrollos que intentaron encontrar estas relaciones econdmicas entre la
produccién y la demanda de bienes, son los de Quesnay (1758), en su publicacion Tableau
Economique, y el de Marx (1885) en su obra Das Kapital. Sin embargo, quien retoma este
trabajo es Wassily Leoentief en 1928, en su trabajo The economy as a circular flow, en el
que explica coémo funciona el sistema econémico en una economia de mercado, ilustrando
como los consumidores y los productores ofertan y demandan en sus respectivos mercados
(bienes y servicios para empresas, y factores de la produccién para consumidores), existiendo
a la vez un flujo real y uno monetario, por medio de los cuales se realizan las transacciones

entre los agentes econémicos.

Posteriormente, Leontief en 1936, desarrolla una matriz insumo-producto para Estados
Unidos en su articulo Quantitative Input and Output Relations in the Economic System of
the United States, mediante un sistema de ecuaciones lineales en el que incluye variables
como la produccion, la inversién o el consumo. En este trabajo el modelo abierto se presenta
en el caso de considerar al consumo como una variable exdgena, mientras que el modelo

cerrado considera al consumo como una variable enddgena.

Una matriz insumo-producto muestra la desagregacién por productos e industrias con oferta
y demanda, eliminando una de estas dimensiones. Asi, un unico cuadro puede mostrar la
relacion entre oferta y utilizacion de productos, o alternativamente, la produccion de las

industrias y la demanda de la produccion de las industrias (INEGI, 2012). Basicamente, una

12 Dentro del programa del Sistema de Cuentas Nacionales.



matriz insumo-producto incluye tres submatrices, las cuales son:

demanda intermedia,

demanda final y valor agregado de la economia. A nivel general, la matriz se puede

representar como en el Cuadro 3.1

Cuadro 3.1 Estructura General de una Matriz Insumo-Producto Uniregional

Sectores Demanda final
Compras Total de . . . Demanda Producto
. . demanda Consumo Gobierno Inversiones Exportaciones
industriales . - final total  bruto total
intermedia
1 j n
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Producto bruto
total XXX

Fuente: Elaboracion propia con base en Fuentes (2005).

Por otro lado, la matriz insumo-producto de la Tabla 1 se representa de forma algebraica

como sigue:

Xi=zu+zZipt ...+t zij+ ...+ Zint+Yi

1)

Donde Xi representa la produccion del sector i, los términos z;de la derecha representan las

ventas interindustriales del sector i al sector j (incluyendo a si mismo, i=j), mientras que Yi

indica la demanda final del sector i. Asi, al encontrarse n sectores en la economia, habra una

ecuacion para cada sector tal como sigue:

Xi=2Zip+ -+ Zjj+ -

Xn=2Zn1+ -+ Znt+

-+ Zinty

st ZintYyi

-+ Znnt Yn

()




Por lo tanto, los términos que van de zn: hasta zan conforman las columnas que representan
las fuentes y magnitudes de los insumos del sector j (Miller y Blair, 2009). Ahora, para
estimar los requerimientos de insumos que se vinculan a la tecnologia de produccién se
deriva ajj, que indica unidades monetarias de producto, asi, al multiplicar ajj por x; se obtiene
la demanda sectorial:

zij

. VAR Zyi Zni
— ,sederivaentonces: x; = L= Z=.. = 1 ©))
X] J

a;: =
Y aj nj

En este modelo, ajj representa los requerimientos directos, también llamados coeficientes
técnicos, en el que se indican las unidades monetarias para producir cada producto, ademas
de que se indica que cada sector absorbe proporciones fijas de insumos, que es uno de los
elementos propuestos por Leontief. Al sustituir zij de la ecuacion (2) por su equivalencia de

la ecuacion (3) se obtiene el siguiente sistema de ecuaciones:

X1 = a1Xy +- - -tagiXj +- - -+ainXn + V1
Xi = ajtXy +- - -+aiiXi + - -+ ainXn + Vi 4)

Xn = aniX1 +- - -+aniXj +- - -+annXn + Yn
De manera matricial, la ecuacién (4) se puede representar como sigue:
X1 A1t Qap V1 Co+ I+ G, + E,
X = Pl A= : Y=\ : = : (5)
Xn An1  ° Qun Vn Ch+ In+ G, + E,

En esta ultima ecuacion se desarrolla la demanda final, en la que se integran el consumo, la
inversion, el gasto de gobierno y las exportaciones. Por lo tanto, de la ecuacion (5) se puede
derivar la ecuacion (6):

X=AX+Y (6)

De la que, al resolver por X mediante algebra matricial, se obtiene la ecuacion (7):
X=(1-A)ty (7

De la ecuacion (6), se desprende que X representa la variable enddgena del sistema, indicando

los niveles brutos de produccion de los n sectores de la economia, expresados en un vector



columna de dimension nx1. Mientras que las variables exdgenas son Y, que son las demandas
finales de produccion de los sectores expresados en un vector de dimension nx1, y AX, que
es la demanda intermedia donde la matriz A de dimension nxn es la matriz de coeficientes
técnicos. Al resolver por X en la ecuacion (7), (I — A)~! representa la matriz inversa de

Leontief y de donde se obtiene los efectos multiplicadores directos.

De acuerdo con el INEGI (2014), los principales supuestos basicos del modelo insumo-

producto son:

o “Cada sector produce un solo bien o servicio, bajo una misma técnica; es decir, se
supone que cada insumo es proporcionado por un solo sector de produccion, lo que
implica que se emplea la misma tecnologia de produccion, de tal forma que no es
posible la sustitucion entre insumos intermedios, a la vez que cada sector tiene una
sola produccién primaria; es decir que no hay produccion conjunta. (Hipétesis de

homogeneidad sectorial)”.

o “No ocurren cambios en el corto plazo de la estructura productiva de cada sector, por

lo que la proporcidn de insumos que requiere cada uno, sera fija”.

o “En el corto plazo, los insumos que requiere cada sector en la elaboracion de un
producto, varian en la misma proporcion en que se modifica la produccion sectorial,
determinandose asi una funcién de produccion de coeficiente lineal fijo, que presenta

rendimientos constantes a escala. (Hipotesis de proporcionalidad estricta)”.

o “Cuando se utiliza el modelo para realizar proyecciones de precios, debe tenerse en
cuenta que se mantiene la relacion de precios relativos presente en el afio en que se

elabora la matriz. (Hipoétesis de invarianza de precios relativos)”.



3.2 Extensiones de la Matriz Insumo-Producto Uniregional

La matriz insumo-producto tiene distintas aplicaciones al utilizarse en una amplia gama de
modelos para conocer diferentes variables no solo en el espacio sino también en el tiempo.
De esta manera, pueden encontrarse algunas extensiones interesantes del modelo insumo-

producto, entre las cuales, algunas de las méas destacadas de acuerdo con Marifia (1993), son:

3.2.1 Modelo de Distribucion del Ingreso

“El modelo de demanda cerrado con respecto al consumo privado expresa la interdependencia entre
la produccion y los ingresos de los consumidores. Si la endogeneizacion del consumo privado es
acompafiada de una estratificacion de los distintos niveles de ingreso, asi como de sus respectivas
estructuras de consumo, el modelo cerrado puede utilizarse para analizar la interdependencia entre la

produccion, la distribucion del ingreso y los patrones de consumo”.

3.2.2 Modelos Dinamicos

Los modelos dindmicos especifican las articulaciones intersectoriales intertemporales a través del
proceso de formacion de capital fijo. EI modelo estd constituido por un conjunto de
ecuaciones en diferencia. Puede formularse, asimismo, una version continua que se soluciona
a través de ecuaciones diferenciales. Ahora bien, la construccién empirica del modelo y, por
lo tanto, su aplicacion analitica, enfrentan varios obstaculos, tal como la insuficiencia de
informacion estadistica para la estimacion desagregada de los coeficientes de capital o la

imposibilidad de invertir la matriz de requerimientos de capital fijo (K).

3.2.3 Modelo de Proteccion Efectiva

“Para estimar el efecto neto de proteccion al comercio exterior mediante un modelo de proteccion
efectiva se requiere comparar la diferencia entre el valor del producto y el valor total de los insumos
intermedios antes y después de la fijacion de la tarifa arancelaria, lo que equivale a comparar la
remuneracion de los insumos factoriales en los dos tipos de situaciones. La proporcion entre ambos

montos de remuneraciones constituye lo que se denomina como tasa de proteccion efectiva”.



3.2.4 Modelo de Revaluacién de Bienes Comerciables

Cuando los aranceles constituyen el mecanismo fundamental de regulacién del comercio externo, el
precio interno de los bienes comerciables depende del precio internacional y de la tarifa
arancelaria vigente. En el caso de los bienes comerciables importables, el precio interno esta
determinado por el precio internacional y por los impuestos a las importaciones. EI método
anterior no es Util en caso de que las tarifas no sean el Unico elemento que afecte el precio de
los bienes comerciables, es decir, cuando existe un conjunto de mecanismos de proteccion no
arancelaria, tal como los permisos previos. En este contexto, la revaluacion de los bienes
comerciables puede hacerse a partir de la estimacion de la tasa nominal de proteccion

implicita para cada bien.

3.3 Multiplicadores

La nocion de los multiplicadores se basa en la diferencia entre el efecto inicial de un cambio
exogeno y los efectos totales de ese cambio. Los efectos totales pueden definirse ya sea como
los efectos directos e indirectos (encontrados en un modelo de insumo-producto que es
abierto con respecto a los hogares) o como efectos directos, indirectos e inducidos
(encontrados en un modelo que es cerrado con respecto a los hogares). Los multiplicadores
que incorporan los efectos directos e indirectos también se conocen como multiplicadores
simples. Cuando los efectos directos, indirectos e inducidos son capturados, a menudo se les

Ilama multiplicadores totales (Miller y Blair, 2009).

Varios de los tipos de multiplicadores mas utilizados son los que estiman la efectos de los
cambios exdgenos en: a) la produccion de los sectores de la economia, b) los ingresos que
ganan los hogares en cada sector debido a una nueva produccion, c¢) el empleo (puestos de
trabajo, en términos fisicos) que se espera que se genere en cada sector debido a una nueva
producciény, d) el valor afiadido que crea cada sector de la economia causada por una nueva

produccion.



Mas especificamente, un multiplicador del modelo insumo-producto es un nimero Unico para
cada sector, que mide el impacto total en la economia tras un cambio en la demanda final

exogena en todos los sectores enddgenos de la economia (Wang, 2008).

3.3.1 Efectos de Interdependencia

En ultima instancia, se espera que los cambios en todas las transacciones econémicas
subsiguientes -0 el efecto total en las actividades econdmicas- sean mayores que los cambios
derivados de un estimulo inicial. En el caso de los modelos de insumo-producto, la demanda
final impulsa la economia. Estos efectos derivados de un estimulo inicial son diferentes y

tienen distintas magnitudes tal como se explica a continuacion segun Wang (2008).

3.3.1.1 Efectos Directos

Aqui se miden solo los efectos iniciales inmediatos en la produccion, en el empleo, o en los

ingresos tras un estimulo exdgeno proveniente de la demanda final.

3.3.1.2 Efectos Indirectos

Mide los cambios en la produccién, el empleo y los ingresos, que posteriormente siguen el
efecto directo, y que por lo tanto son atribuibles al efecto de retorno. Esto explica el hecho
de que las industrias, para satisfacer por si mismas la nueva demanda final, tienen
desembolsos adicionales hacia los insumos intermedios y los factores de produccion (pagos

de capital y mano de obra) y requieren empleo adicional.

3.3.1.3 Efectos Inducidos

Mide la porcidn del efecto total, que es atribuible al hecho de que los hogares son end6genos

al sistema. Los efectos inducidos se derivan directamente del hecho de que los ingresos y



gastos de los hogares aumentan debido a los efectos directos e indirectos. A la suma de los

efectos directos, indirectos e inducidos se le llama efecto total.

3.3.2 Multiplicadores del Tipo 1y Il
3.3.2.1Tipo |

Es derivado de un marco conceptual en el cual el modelo es abierto con respecto al consumo
de los hogares, en este caso el consumo de los hogares es tratado como exdgeno. Este

multiplicador solo incluye los efectos directos e indirectos.

3.3.2.2 Tipo Il

Es derivado de un marco conceptual en el cual el modelo es cerrado con respecto al consumo
de los hogares, ahora el consumo de los hogares es tratado como enddgeno. Este

multiplicador incluye los efectos directos, indirectos e inducidos.

3.3.3 Multiplicador del Producto
3.3.3.1 Multiplicador del Producto Tipo |

Para Ramos et al. (2017), “el multiplicador del producto del tipo | indica cuanta sera la
produccion necesaria para satisfacer los incrementos en la demanda por parte de cualquier
industria de la matriz insumo-producto. Aqui solo se incluyen los efectos directos e
indirectos. El multiplicador del producto para cada sector se computa sumando sobre las

columnas de la matriz inversa de Leontief tal como sigue”:

MP; =¥, (1 - A)™" 8)



Este multiplicador es un buen indicador del grado de interdependencia estructural entre cada
sector con el resto de actividades economicas, pero cuando se analizan los impactos, los

multiplicadores de ingreso y de empleo son mas utiles.

3.3.3.2 Multiplicador del Producto Tipo Il

“La ampliacion al multiplicador del producto tipo Il surge al considerar un modelo extendido
de insumo-producto, incluyendo el consumo de las familias dentro de la matriz de
coeficientes técnicos. Considerando que el consumo agregado sigue el comportamiento
descrito en la version méas simple del modelo keynesiano, en funcién del ingreso disponible

y el consumo auténomo, es posible expresar lo siguiente:
X=(00-N)1Y (9)

Donde (1 — N)~! se denomina matriz inversa de Leontief ampliada, siendo N una matriz de
dimensiones n x n, e igual a A + aey. o es un escalar que denota la propension marginal a
consumir, € es un vector n x 1 que representa la participacion del consumo en el sector i
dentro del consumo total y y un vector 1 x n que determina la proporcion del ingreso
disponible de los hogares en el sector i con relacion al valor bruto de produccion del sector
(también se conoce como coeficiente directo de ingreso). El vector & se premultiplica por un
vector gue recoge el peso del sector i dentro del Producto Interno Bruto (PIB), con el fin de

captar mejor las dindmicas de consumo de cada territorio” (Ramos et al., 2017).

3.3.4 Multiplicadores del Empleo
3.3.4.1 Multiplicador del Empleo Tipo |

De igual manera, Ramos et al. (2017) explica que “el multiplicador de empleo tipo | se estima
cuando se excluye el consumo de los hogares de la matriz y es el cociente de coeficiente de
requisitos de empleos directos e indirectos sobre el coeficiente de requisitos de empleos

directos de cada sector. El vector de coeficientes de requisitos de empleos directos e



indirectos (L;) resulta de premultiplicar el vector (E) por la matriz inversa de

Leontief (I — A)™1, y es igual a:
L,=E(I-A)"1 (10)

Donde el vector de coeficientes de requisitos de empleos directos (E) corresponde a un vector
1 x n, en el cual cada elemento e indica los trabajadores requeridos por unidad de valor bruto
de produccién del sector i. Cada elemento del vector resultante se divide por el coeficiente
correspondiente en el vector E para obtener el multiplicador tipo | de empleo para cada

industria”.

3.3.4.2 Multiplicador del Empleo Tipo Il

“El multiplicador de empleo tipo Il se define como el cociente del coeficiente de requisitos
de empleos directos, indirectos e inducidos sobre el coeficiente de requisitos de empleos
directos. El vector de coeficientes de requisitos de empleos directos, indirectos e inducidos

(L,) resulta de premultiplicar el vector E por la matriz inversa de Leontief ampliada
L,=E(I—-N)! (11)

Cada elemento del vector resultante se divide por el coeficiente correspondiente en el
vector E para obtener el multiplicador tipo Il de empleo para cada sector” (Ramos et al.,
2017).

3.3.5 Multiplicadores del Ingreso

3.3.5.1 Multiplicador del Ingreso Tipo |

Asimismo, segin Ramos et al. (2017), “el multiplicador del ingreso tipo | se estima de igual
forma que el de empleo, solo que en este caso se sustituyen los coeficientes de empleo por
coeficientes directos de ingreso. EI multiplicador tipo | se halla premultiplicando el vector y
por la matriz inversa de Leontief, resultando el vector de coeficientes directos e indirectos de

ingreso (M) es:



ML=y -A)" (12)

Posteriormente, cada elemento del vector resultante se divide por el coeficiente
correspondiente en el vector y para obtener el multiplicador tipo | de ingreso para cada

sector".
3.3.5.2 Multiplicador del Ingreso Tipo Il

“Para estimar el multiplicador tipo Il, se aumenta la matriz inversa de Leontief de la forma
como se hizo para el multiplicador de empleo tipo Il. Una vez invertida la matriz ampliada,

se calcula el vector de coeficientes directos, indirectos e inducidos de ingreso (M1;;) como:
Ml =y(I—N)™ (13)

El cociente entre los coeficientes directos, indirectos e inducidos y los coeficientes directos

de ingreso otorga el multiplicador tipo II” (Ramos et al., 2017).

3.4 Modelo Regional de Insumo-Producto

Las tablas regionales de insumo-producto comparten con sus contrapartes nacionales el
problema de que pueden quedar anticuadas con el paso del tiempo. Por otro lado, uno de los
desafios para una tabla regional es el calculo de los coeficientes técnicos regionales a partir
de los nacionales. Algunos de los primeros intentos de estimar las relaciones interindustriales
a nivel regional emplearon coeficientes de insumos nacionales junto con las estimaciones de
los porcentajes de suministro regional que muestran, para cada sector suministrador, la
proporcion de total de las necesidades regionales de ese bien que podria esperarse que se
origine dentro de la regién (Miller y Blair, 2009).

De acuerdo con Fuentes y Brugueés (2001), se pueden desarrollar dos metodologias
principalmente para regionalizar una matriz insumo-producto nacional. Inicialmente, se parte
del supuesto de que los coeficientes de comercio regional difieren de los coeficientes técnicos
nacionales solo por la magnitud del coeficiente de importaciones regionales, utilizando la

misma tecnologia a escala nacional (n) y regional (r), de esta manera:



a;j =1y +mg o1 = a;j— my; (14)
Donde:
a;;j = Coeficiente técnico nacional
r;j = Coeficiente técnico regional
m;; = Coeficiente de importacion regional

Se debe tener en cuentaque 0 < m;; < 1 es unarestriccion para el coeficiente de importacion
regional. La anterior restriccion implica que el coeficiente técnico regional (r;;) debe ser
siempre menor o igual al coeficiente técnico nacional, de manera r;; < a;;. Por lo tanto, el
método busca modificar los coeficientes técnicos nacionales para producir un grupo de

coeficientes de requerimientos regionales.

En el segundo método el supuesto inicial es que los coeficientes de comercio regional son
distintos a los nacionales a excepcion de un factor de participacién del comercio regional
(gi;)- Por un lado, si la region es exportadora o autosuficiente, el coeficiente regional sera el
mismo al nacional, en cambio, si la participacion del comercio (g;;) indica que es una region

importadora, entonces el coeficiente técnico se tendra que modificar proporcionalmente

hacia abajo, de manera:
Tij = qijaj (15)

Por lo tanto, el coeficiente regional sera equivalente a una proporcion del comercio regional,

(gi;), del coeficiente nacional, ahora con la restriccion (q;; < 1). Conociéndosele a este

método como coeficiente de compras regionales.

Sin embargo, a pesar de la variedad de los méetodos de regionalizacion, uno de los mas
utilizados es el de los coeficientes de localizacion, no obstante, a continuacion, se presentaran

algunos de los mas destacados incluido el método mencionado anteriormente.



3.4.1 Coeficientes de Localizacion Simples

Es uno de los métodos més utilizados para la regionalizacién de coeficientes nacionales al
utilizar como fuente principal de informacion al empleo o la produccién. Lo que pretende es
que se utilicen los coeficientes como determinantes del comercio regional. De acuerdo con
Canti (1998), los coeficientes regionales se obtienen mediante la ecuacion r;; =

(aij)(CLSl-), donde CLS; = (%) / (;(—‘n) X7y X[* denotan la produccion regional y nacional,
respectivamente, en el sector i (puede utilizarse el empleo). X™ y X™ son la produccién total

regional y nacional, respectivamente.

Si CLS; = 1 se asume que 7;; = a;;. Si la demanda regional final es dada o estimada, las
exportaciones de la industria i pueden ser calculadas como un residual. Por otra parte, si
CLS; < 1 se asume que se requiere realizar importaciones, y los coeficientes de insumo-
producto para el renglon i son estimados mediante la multiplicacion del coeficiente de
localizacion, es decir: r;; = (aij)(CLSi). En evaluaciones de los coeficientes obtenidos por

esta via se ha encontrado que tienden a sobreestimar la interdependencia intrarregional.

3.4.2 Ajustes de Oferta-Demanda

De acuerdo con Fuentes y Brugués (2001), este método consiste en estimar balanzas
comerciales regionales (Bj) entre la produccion regional de un bien i (0;) y los
requerimientos regionales del bien i (D;"). Asi se puede calcular los coeficientes regionales,

siendo la formulacion del modelo la siguiente:

of = X' (i=1,..,n) (16)
Donde:
0j = Oferta regional
X; = Produccion bruta regional
D] = Zja?ijr+ ch?ij (i=1,..,n) a7



Donde:
D] = Requerimientos regionales totales del bien i.
aj; = Coeficiente técnico nacional.
X = Estimacion del producto regional para la industrial j.
ci; = Proporciones de insumo de demanda final nacional.
Y, = Demanda final estimada de la demanda final para industria i.
De esta manera, el modelo para la balanza de comercio regional de la industria i (B;) es:
BY = 0] =D = X[ — (%,;a X] + Lyl p) (18)

Si B{ es positivo se tiene un superavit para la industria i, por lo que la oferta regional es
suficiente para cubrir la demanda regional, asi, las importaciones son cero y las exportaciones
iguales al superavit, por lo tanto, los coeficientes técnicos nacionales pueden usarse en la fila
i de la matriz de coeficientes de comercio regional. En caso contrario, con un B} negativo, la
demanda regional es mas grande que la nacional, esto significa que las exportaciones seran
cero y las importaciones representaran ese déficit, teniéndose que encontrar nuevos

coeficientes regionales de la siguiente forma:
ry = afy () (19)
Donde:
r;; = Coeficiente tecnico regional.
a;; = Coeficiente técnico nacional.

X; = Produccion bruta regional para la industrial i.

D/ = Total de requerimientos regionales del bien i.



3.4.3 Método RAS

Este método desarrollado por Stone (1963) no solo es utilizado para la regionalizacion de
una matriz insumo-producto, también suele usarse para su actualizacion. De acuerdo con
Fuentes y Brugués (2001), consiste en un procedimiento iterativo de multiplicaciones de las
filas y columnas de la matriz base con el fin de lograr la consistencia con los tales referentes
al afio de actualizacion (o region especifica), los cuales se debieron obtener anteriormente de
las cuentas nacionales. Dos de sus principales ventajas radican en su simplicidad de

aplicacion y la preservacion de signos.

El proceso de RAS multiplica una matriz diagonal que se puede denominar R, que es la que
recoge el efecto sustitucion por la matriz de coeficientes técnicos del afio base A(t). El
resultado se debe posmultiplicar por una matriz que puede denominarse S, que es la que

recoge el efecto de fabricacion, pudiéndose representar lo anterior como:
A" = RA"S (20)

A partir de lo anterior, se obtiene una matriz A™, que, como se puede notar, viene determinada
por la matriz nacional A™, todo esto sujeto a que las sumas de las filas y columnas sean iguales
a los totales conocidos en la regién: la demanda intermedia en el caso de la suma de las filas
y el consumo intermedio en el de las columnas para cada uno de los sectores. Ademas, si este
método se combina con algunos conocimientos especificos a un sector, esto puede permitir

contar con coeficientes que pueden ser mas exactos.

3.5 Vision General de la Matriz Insumo-Producto Birregional

Se pueden encontrar distintos modelos regionales de matriz insumo-producto, entre los que
se encuentran: multirregionales, de una region, intranacional, intrarregional e interregional
(Miller y Blair, 1985). Los anteriores, son todos derivados del modelo original de Leontief,
sin embargo, una modificacién en particular fue propuesta por Isard (1951) como un modelo
interregional en las que el origen y el destino sectorial y espacial de todas las relaciones
intermedias y finales quedaban perfectamente identificados (Tovar, 2018). En este modelo



se pueden atrapar los efectos de retroalimentacion interregional (feedbacks effects) de enlaces

de demanda final e intersectorial de las diferentes regiones.

Por lo anterior, se le conoce a este modelo insumo-producto interregional como Modelo
Isard. Destacandose de este modelo interregional de Isard el modelo del tipo birregional, en
el que se puede analizar empiricamente la relacion que mantiene una region con el resto del
territorio al que pertenece. A nivel general, una matriz insumo-producto del tipo birregional

se puede representar como en la Tabla 2.

Cuadro 3.2. Estructura General de una Matriz Insumo-Producto Birregional

Demandas finales regionales
Compras Rediones Producto
g VR YN bruto total
Ventas R N
g R Xijrr Xijm Fikl‘l‘ EiI‘W Fikm xil‘
o
(=)
g \ Xijnr Xijnn Fiknr Fiknn Einw xin
., | Valoragregado | VA" VA
o
[a)) .
| Importaciones del T n
% | resto del mundo RM;" RM
Producto bruto total | X X"

Fuente: Elaboracion propia con base en Trinh et tal. (2005).

Doénde:

rr = Sectores productivos en la region R.

nn = Sectores productivos en la region N.

RM = Importaciones totales del Resto del Mundo.

VA = Valor agregado bruto.

DFR = Demanda Final de la economia de la region R.

DFN = Demanda Final de la economia de la region N.

Xij'" =Matriz de flujo inter-industrial entre los sectores productivos de la region R.

Xij™ = Matriz de flujo inter-industrial entre los sectores productivos de las regiones Ry N.
Xii™ = Matriz de flujo inter-industrial entre los sectores productivos de las regiones Ry N.
Xij™ = Matriz de flujo inter-industrial entre los sectores productivos de la region N.



Fik" = Matriz de sectores de la region R que consumen bienes y servicios finales de la
misma region.

Fik" = Matriz de sectores de la region R que consumen bienes y servicios finales de la
region N.

Fik"" = Matriz de sectores de la region N que consumen bienes y servicios finales de la
region R.

Fik"" = Matriz de sectores de la region del N que consumen bienes y servicios finales de la
misma region.

Ei"Y = Vector de exportaciones de sectores de la region R al Resto del Mundo.

Ei"™" = Vector de exportaciones de sectores de la region N al Resto del Mundo.

Xj" = Xi" = Produccion total bruta de la economia de la region R.

Xj" = Xi" = Produccion total bruta de la economia de la region N.

Por otro lado, de acuerdo con Tovar (2018), la matriz insumo-producto para el modelo
birregional de la Tabla 2 se representa en forma de algebra matricial como sigue:

Xi =X+ X' + Fiy +E[" +F}" (21)
n __ nr nn nr nn nw
Tal como en el modelo bésico de insumo-producto, se pueden encontrar los requerimientos
;s = - . ’ - -, Zii
tecnolégicos o coeficientes técnicos, representados en la ecuacion (3) como a;; = f en este
j

caso destacaran los requerimientos tecnoldgicos a nivel regional, asi, para el modelo

birregional se obtendran como sigue:

xIT .
Aff = — , se derivaentonces: A[JX] = X[/ (23)
i
n xi" . myn ™m
Aff' = —%-, se deriva entonces: A}7X[" = X[} (24)
i
nr X{}r . nryr nr
AY = —&, se deriva entonces: A7/ X[ = X[} (25)
i
nn xi" ; nnyn nn
AT = 7, se deriva entonces: AfI'X" = X[; (26)

i

De lo anterior, se obtienen los coeficientes técnicos intrarregionales en las ecuaciones (23) y

(26), mientras que los coeficientes técnicos interregionales se encuentran en las ecuaciones



(24) y (25). Ahora, al sustituir los téerminos X;; de las ecuaciones (21) y (22) por sus

equivalentes de las ecuaciones (23) a la (26), el sistema estara dado por:

X[ = AX] + APX? + F + E[Y + (27)
Xi'= A X[ + AGX] + F+ F+EY (28)
Si se asume que la demanda en ambas regiones se da por YN = F" + F;* + E™ y por
YR = FIT + E" + F], entonces las ecuaciones (27) y (28) se reducen a:
X; = Af]err + Af]”Xln + YR (29)
X'= ATXT + AFPX] 4+ YN (30)

Al resolver el sistema por Xi, en forma matricial se representaria de la siguiente manera:

6 N-Lw Sullal =] (31)

Que, de manera simplificada, se obtiene:
X = (I-A)"'y,también: X = BxY (32)

Lamatriz (I — A)~! = B de laecuacion (32) representa los impactos simples, conocida como
la matriz de coeficientes técnicos o inversa de Leontief. En este caso, la ecuacion indica la
produccion necesaria de cada uno de los sectores para satisfacer la demanda final de bienes
de los sectores. La matriz B se descompondré en cuatro submatrices, tal como sigue:

B = [I— AT — AT™(I — Ann)—lAnr]—l (33)
B = [[ — A™ — ATT(] — Arr)—lArn]—l (34)
BT = ATM(I — A" (35)
B = AmT(l — ATT)" (36)

A representa las matrices de coeficientes técnicos interregionales e intrarregionales de las
regiones R y N. Ahora, para llegar una solucién particular del modelo, se utiliza el método

de inversién de matrices particionadas, también conocida como la férmula de Schur (Schur,



1917; Sonis y Hewing, 1993), lo que se hace es descomponer la matriz tecnolégica B en

submatrices basadas en las matrices regionales, representandose de la siguiente manera:

@37

B [Brr Bnn] <[1 _ Arr _ Arn(l _ Ann)—lAnr]—l Arn([ _ Ann)—l )

B™ pnr Anr(l _ Arr)—l [I — AT Anr(I _ Arr)—lArn]—l
El efecto total de encadenamiento se descompone en tres componentes que se pueden
identificar de manera clara, asi lo muestran Round (1985,1989) y Sonis y Hewing (1993,
2000, 2003), donde muestran que la matriz de coeficientes B se puede descomponer en tres

submatrices multiplicativas, que se representan como sigue:

[1 — AT _Arn(l _ Ann)—lAnr]—l 0 I (I _ Arr)—lArn (1 _ Arr)—l 0
( 0 [l — A — Anr(I _ Arr)—lArn]—l) ((1 _ Ann)—lAnr I )( 0 (1 _ Ann)—l) (38)

(@) (b) ()

Donde: (a) Matriz de efectos multiplicativos externos en cada region.
(b) Matriz de efectos de propagacién de la produccién en cada region.
(c) Matriz de efectos multiplicativos interiores.

Asi, es posible encontrar, estudiar, y comparar los efectos totales mediante estas tres
submatrices para las regiones R y N (Akita, 1994; Secretario et al., 2002; Trinh, 2005; Tovar,
2018).

De acuerdo con Miller y Blair (2009), se debe notar que, al utilizar un modelo interregional
de este tipo para el analisis, no s6lo es necesaria la estabilidad de los coeficientes de insumos
intraregionales (los elementos de A"y A™), sino que también se supone que los coeficientes

de insumos interregionales en A™y A™ no varian con el tiempo.

Asi pues, tanto la estructura de la produccion de cada regién como las pautas del comercio
interregional estan congelados en el modelo. Para un nivel dado de demandas finales en una
0 ambas regiones, los productos brutos necesarios en ambas regiones se pueden encontrar en
el habitual modelo insumo-producto como X = (I-A)YY. Como se desprende de la forma
matricial (16), esta matriz completa (I-A) sera mas grande que la del modelo de una sola
region -si ambas regiones se dividen en n sectores, la matriz de una sola region seria de

tamafo nxn y la matriz interregional completa de dos regiones seria de 2nx2n, lo que significa



cuatro veces mas elementos (posibles) de informacidén necesaria (muchas de las cuales
pueden ser cero, por supuesto)-. Sin embargo, aparte de estos efectos de dimensionalidad, el

andlisis procede de manera similar.

La ventaja de este modelo es que capta la magnitud de los efectos en cada sector de cada
region; los vinculos interregionales se hacen especificos por sector en el suministro y por
sector en la region receptora. Las desventajas que lo acompafan son principalmente: el gran
aumento de las necesidades de datos y los necesarios supuestos de constancia de las
relaciones comerciales interregionales. Si no, siempre es facil aceptar la idea de coeficientes
de insumo constantes en general, en el modelo nacional de insumo-producto, puede ser ain
mas dificil de creer que las importaciones de bienes i por el valor de un ddlar de la produccion
del sector j en una regidn especifica permanecen constantes, sin importar cuanto cambie la

produccién del sector j (Miller y Blair, 2009).

3.6 El Modelo Insumo-Producto con Cambios Exdgenos de Precios

Al encontrarse distintos modelos insumo-producto es necesario mencionar, para esta tesis, el
modelo particular en el que se desarrolla la matriz insumo-producto ampliada, el cual toma
en cuenta los efectos derivados de cambios exdgenos de precios. Este modelo fue
desarrollado por Lee et al. (1997) para una economia regional en Estados Unidos, mismo que
ha sido adaptado en México en documentos como los de Fuentes (2006), Cardenas (2006) y
Fuentes et al. (2019). Este modelo es el resultado de una limitacion de la matriz insumo-
producto convencional, debido a que los ajustes de los mercados se llevan a cabo mediante

variaciones en los volimenes de produccién y no por cambios en precios.

Asi, con un modelo regional insumo-producto existe la posibilidad de evaluar cambios
exogenos de precios, debido a que hay ciertos bienes en los que sus precios son determinados
o0 se ven influenciados desde un nivel nacional o internacional causando que las regiones
Ileguen a ser tomadoras de precios. Por lo anterior, el impacto de cambios exdgenos de

precios tendra estas repercusiones regionales (Fuentes, 2006).



El desarrollo formal de este modelo se basa en el utilizado por Lee et al. (1977) y Fuentes
(2006), centrandose en medir el efecto de propagacion en la economia regional de este
documento derivado del impacto positivo esperado debido a la disminucion del IVA. El

modelo formal consta de tres ecuaciones que se detallan a continuacion.

3.6.1 Produccién Bruta Sectorial (Xi)

El objetivo principal es modelar la relacion entre un conjunto de variables enddgenas -
produccién sectorial, compras de factores, importaciones e ingreso- y un conjunto de
variables exdgenas -demandas finales sectoriales, precios e ingreso autbnomo-. Por otro lado,
la principal caracteristica del modelo es que supone que el impacto directo de los cambios de
precios provoca cambios en los rendimientos de los factores de produccién que se fijan en el

corto plazo Lee et al. (1977).

Primeramente, en términos contables, la produccion bruta sectorial (Xi) se distribuye para
satisfacer la demanda de insumos intermedios de los sectores productivos (Xj;) mientras que,
por otro lado, la de los consumidores finales (Ci + li + G; + E;), suponiendo la constancia del

indice general de precios (Pi). Asi, se puede obtener la siguiente identidad:

Se puede determinar al mismo tiempo un conjunto de coeficientes técnicos (aij, wj y mij), que
surgen a partir de la relacidn fisica entre los insumos intermedios (X;) y los no intermedios
(i.e. Lj), los cuales son los que intervienen en la generacion del producto bruto (Xi) y las

importaciones utilizadas en la misma produccion (Mij).

Xij = ai;&;

Mij = my;X;



Donde Xijes la cantidad de produccion comprada por cada sector j desde un sector i, Ljes la
cantidad de trabajo comprado por el j-ésimo sector, Mj; es la cantidad de la i-ésima

importacion adquirida por el j-ésimo sector, y Xjes la produccion del j-ésimo sector.

Por otra parte, en el modelo se asume como enddgeno el consumo de los hogares (Ci),
suponiendo que el valor del consumo domeéstico del i-ésimo producto basico, el PiCi, es

proporcional a los ingresos actuales; la constante proporcional c, esta dada por:
c = PiCi/ Y

Ademas, Ci es funcidn positiva del ingreso actual (Y) en la regién y, funcion negativa del
precio actual de los bienes demandados P;*3. La funcién de consumo tiene la siguiente

forma:

Ci = CY/Pi (40)

Por lo tanto, de las ecuaciones (39) y (40), con variaciones en precios y consumo enddgeno,

se puede derivar la siguiente ecuacién en forma matricial:
Dp,AX +cY + DT = DyX; 0 Dp(I —A)X—cY = D,T (41)
Doénde:
Dy, = Matriz diagonal con elementos P;jen la diagonal principal, de orden nxn
A = Matriz de coeficientes técnicos ajj, de orden nxn
X = Vector columna de produccién bruta sectorial, de orden nx1
¢ = Vector columna de propensiones marginales al consumo sectorial, de orden nx1
T = Vector columna del resto de la demanda final (I+G+E);, de orden nx1

Tal que:

13 «Se deben tomar en cuenta dos cosas en la funcion consumo: que la elasticidad precio e ingreso son iguales
a uno y los efectos secundarios incluidos en las derivadas cruzadas, a pesar de no existir precios de bienes
sustitutos”. (Fuentes, 2006).




3.6.2 Ingreso Total (Y)

Pl O O (1 - all) —a12 _a13 Xl C1Y1 P1 0 0
0 P, O] —az1 (1—az) —0az3 X2l —|c2Y2|=|0 P, O
0 0 P3 —a31 —a32 (1 —_ a33) X3 C3Y3 0 0 P3

T
T2]

T3

La siguiente ecuacion consiste en el Ingreso Total (Y) de la economia y esta definida por la

suma de tres componentes, dos de los cuales son ingresos autonomos: Yay la masa salarial

(P; XL 6 P, Y jw;X; ). PLrepresenta el dinero las tasas salariales wj. EIl tercer componente

consiste en los rendimientos brutos del capital fijo y los rendimientos de la mano de obra 'y

la gestion en las empresas dirigidas por sus propietarios. A corto plazo, el tercer componente

es un residuo que queda después de que los costos variables, incluyendo los salarios, han sido

pagados de los ingresos totales. El total de estos ingresos residuales en el sector j-ésimo se

denomina Excedente Bruto de Operacion (Rj), y el total en la economia como R.
Y = ZjRj + PLZ]-W]-X]- +7Y,

Se puede representar de forma matricial la ecuacion (42) de manera que:

Y=R{+PWXH+Y,

Donde:

R = Vector fila de excedente bruto de operacion sectoriales, de orden 1xn

£’ = Vector columna de unos, de orden 1xn (transpuesto)

W = Vector fila de tasas salariales, de orden 1xn (P representa el valor monetario)

X = Vector columna de producciones sectoriales, de orden nx1

Ya= Escalar que representa el ingreso autobnomo

Tal que:
1 X1
Y=1[Ry Ry, R3]|1|+[P\Wy P W, P;Ws]|Xz|+7Y,
1 X3

(42)

(43)



3.6.3 Excedente Bruto de Operacion Sectorial (Rj)

El tercer componente del modelo es una expresion que define los ingresos residuales en cada

sector. Este residual Ilamado Excedente Bruto de Operacion (R;) de cada sector es el resultado

de restarle al valor de la produccion bruta sectorial (X;) el valor de los insumos intermedios

en el proceso de produccion (PjaijX;), la masa salarial (PLw;X;) y el valor de las importaciones

usadas en el proceso productivo (Pmim;ijX;). Se debe mencionar que los precios asociados a

niveles de Rj negativos deben ser tomados como inconsistentes si se encuentran vinculado a

un valor positivo de produccion sectorial.
De esta manera lo anterior se puede representar como sigue:
R; = PX; — X Pa;; X; — PLw;X; — X Pmymy; X;
De forma matricial la ecuacion (44) puede ser expresada de la siguiente manera:
R; = [¢D,(I — A) — PLW — £D,,M|D,
Doénde:
£ = Vector fila de unos, de orden 1xn
Dy, = Matriz diagonal con elementos P;jen la diagonal principal, de orden nxn
A = Matriz de coeficientes técnicos ajj, de orden nxn
W = Vector fila de tasas salariales, de orden 1xn (P. representa el valor monetario)
Dpm = Matriz diagonal con elementos Pmijen la diagonal principal, de orden nxn
M = Matriz de propensiones marginales a importar sectoriales, de orden nxn
D, = Matriz diagonal con elementos Xjen la diagonal principal, de orden nxn

Tal que:

(44)

(45)



P, 0 07](1—a) —dai2 —a;3
[1 1 1]|0 P, 0] —az; (1—ay,) —ay; | —[PAWy P,W, PsWs]
0 0 P —daszz —daszz (1 —ass)
P, 0 O01[My My My py O O
—[1 1 1]]10 P, O[(Myy My, M23] [0 X2 0]
0 0 PgllM;y Mz, Msis 0 0 x3

Bajo las suposiciones anteriores, las ecuaciones (41), (43) y (45) constituyen el modelo. Este
modelo muestra cdmo se determinan conjuntamente las variables endégenas X (0o Dx), Yy R
en funcion de las variables exogenas T, Yay Dy (precios). Ahora, se puede proceder a resolver

las variables enddgenas, dadas las variables exdgenas.

3.6.4 Solucion del Modelo

Como primer paso en el proceso de solucion, se introducen algunas diferencias en la manera
de expresar los precios y las demandas finales que aparecen en el modelo con cambios
exogenos en precios. En trabajos aplicados de insumo-producto, la produccién de cada sector
es una mezcla de productos. No se puede utilizar el precio de un solo producto para valorar
esa produccion. La indexacion es cominmente utilizada para representar los cambios en tales

agregados y en sus precios. Un método similar se usa aqui.

Donde un precio aparezca en el modelo, serd reemplazado por (Pi/Pi%)(Pi%), donde P es el
precio del i-ésimo producto en el periodo base. Pi/Pi’ es un simple nimero indice expresando
cualquier otro precio para el i-ésimo producto. Donde el sector i produce mas que un
producto, el nimero indice puede ser un promedio ponderado de precios relativos para los
productos que el sector produce. Debido a las unidades de medida de la produccion fisica
elegidas aqui, Pi° es igual a 1.0 en todos los casos. Se puede entonces reemplazar Pi con Pi/
Pi® donde sea que Pi aparezca en el modelo. Este procedimiento se puede usar también para

representar cambios en el precio exdgeno del trabajo y los precios de importacion.

De manera similar, también se reemplaza la demanda final (T;) dondequiera que aparezca en

el modelo con la expresion equivalente (Ti/Ti?)(Ti%). Una vez mas, (Ti/Ti®) puede ser



interpretado como un indice de demanda final fisica relativa a la del periodo base.
Representamos un cambio en la demanda final fisica multiplicando el valor del periodo base

por el indice de cambio de la demanda final real.

En lo que sigue, Dap s una matriz diagonal con elementos diferentes de cero Pi/ Pi%; AP es
PL/ PL% Dapmes una matriz diagonal con elementos diferentes de cero Pmi/ Pmi®; y Dat€s una
matriz diagonal con elementos diferentes de cero Ti/Ti®. Después de hacer las sustituciones
indicadas en las ecuaciones (41), (43) y (45), asi como de convertir esos resultados en forma

matricial, se obtiene las ecuaciones (46), (47) y (48) tal como sigue.

DAp(I - A)X —cY = DAPDATTO (46)
Y =R¢ +APWX +Y, (47)
R; = [¢Dy,(I — A) — APLW — £Dpp, M|D, (48)

La solucion del modelo se obtiene por eliminacion. Primero, se elimina Y al sustituir la

ecuacion (47) por Y en la ecuacion (46). Esto da como resultado la ecuacion (49).
[DAp (I—A)—AP,cW)]X —cR¥' —cY, = DAPDATTO (49)
Ahora la ecuacion (48) puede ser usada para eliminar R en la ecuacioén (49), siguiendo:

[Dppy(I — A) — APLcW)]X — c[£Dy,(I — A) — APLW —
EDpymM|Dy ' — Yy = Dp,DarT° (50)

Por Gltimo, se debe notar que D, ¢’ = X, entonces la ecuacion (50) puede ser simplificada

a.
[(I = c&)Dy, (I — A) + ctDpymM]X = c¥, + DppDprT® (51)

Despejando para X, se encuentra la ecuacion que muestra los efectos sobre el nivel de

actividad dado un cambio de precios exdgeno.
X = [(I = c£)Dp,(I — A) + c£DppM| ™" ¥, + Dy, DprT® (52)

Tal que:



X = —C (1—-cy) —C3 0 P, O —0azq (1—ay) —az3

1—c¢y) —C —C3 <P1 0 0 > (1—-aq1) —0ai2 —ai3
- —C (1—-c3) 0 0 P —aszq —as; (1—as3)

-1
g € C3\ /P, 0 0N\ /My M, M;
+({¢ €2 G0 P, 0 )My My, My [Ya + DApDATTO]
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Dados Dap, Dat, AP, Dapm, Yay T?, la matriz entre corchetes del lado derecho de la ecuacion
(37) puede ser encontrada. En general, sera una matriz no singular. Este vector contiene las
producciones brutas sectoriales medidas en precios del periodo base, que resultarian de un

cambio en los mismos dado el valor de las variables exdgenas.

La solucioén de la ecuacién (52) puede ser usada para formar Dx. Esto junto con las variables
exogenas apropiadas puede ser usado para resolver R al utilizar la ecuacion (48). Los valores
de solucién de R y X junto con Yay APL son sustituidos en la ecuacion (47) para resolver Y.
Si se desea obtener los valores de produccion en los nuevos precios, se pueden obtener

multiplicando la solucién para X por Dap.

3.7 Vertientes Analiticas del Modelo Insumo-Producto

Cuando llega el momento de aplicar y trabajar el modelo insumo-producto se debe tener en
cuenta el objetivo por el cual se esta utilizando esta herramienta. Debido a lo anterior, es
necesario determinar bajo cual vertiente analitica se estara trabajando, en vista de que cada
una de ellas utilizan de forma diferente la informacién del sistema insumo-producto, las
interpretaciones de los modelos trabajados, asi como las definiciones y aplicaciones de los
diferentes coeficientes de interdependencia que se generan (Marifia, 1993).

3.7.1 Andlisis Estructural

“Esta vertiente tiene como objetivo el de captar y explicar las caracteristicas del sistema

econdémico vinculadas con las relaciones intersectoriales. Aqui los modelos de insumo-



producto tienen una condicion claramente descriptiva, debido a que su naturaleza estatica
hace completamente innecesario cualquier supuesto sobre la forma en que se modifican los
coeficientes de interdependencia sectorial. Los coeficientes son simplemente indicadores del

grado de articulacion directa e indirecta”.

3.7.2 Anélisis de Impactos

“Este andlisis tiene como objetivo evaluar, a partir de las relaciones de interdependencia
existentes, los impactos potenciales directos e indirectos sobre el sistema econémico de
cambios en la demanda final y/o en el volumen de insumos no intermedios utilizados. Aqui
los coeficientes son relevantes al indicar los efectos multiplicadores sobre el producto
derivado de los cambios en los volumenes de la demanda y la oferta, pudiéndose ampliar a
distintos tipos de multiplicadores. Ademas, se tiene en claro que las variaciones en la
demanda final y en la oferta afectan inicamente los volimenes de produccién y no los niveles

de precios”.

3.7.3 Andlisis de Proyecciones

“Es uno de los instrumentos mas importantes en materia de politica econémica vy,
particularmente, de la planificacion. Es utilizado para la estimacion de las posibles
repercusiones sobre el conjunto del sistema insumo-producto o sobre algunas variables y/o
sectores particulares, también de la instrumentacion de productos y programas de politica
econdmica con el objetivo de determinar la viabilidad de estas politicas. La identificacion de
los principales problemas encontrados para la aplicacion de una politica abre la posibilidad
para poder sortearlos con éxito alternado los objetivos originales de la politica. Para llevar a

cabo este analisis normalmente se requiere contar con un vector objetivo de registro”.



CAPITULO IV. MARCO METODOLOGICO

4.1 Fuentes de Informacion

A continuacién, se detallan las fuentes de informacion para cada uno de los componentes que

conforman el modelo de la tesis.

4.1.1 Matriz Insumo-Producto Nacional y Regionalizacion con un Enfoque

Birregional

Para fines de esta investigacion, en lo subsecuente para la aplicacion del modelo ampliado se
partio de la Matriz de Transacciones Birregional para la Region Fronteriza Norte y el Resto
de México elaborada por Fuentes y Brugués (2019). La matriz anterior se estimd usando
como base la tabla nacional oficial para 2013 (INEGI, 2014), desagregada al nivel de cuatro
digitos del Sistema Nacional de Clasificacion Industrial de América del Norte (2018) e

integrada por 257 ramas de actividad (de las 262 con las que cuenta la nacional).

La regionalizacién de la tabla nacional oficial se realizd usando un enfoque birregional
siguiendo un método de ajuste oferta-demanda, Por una parte, la estimacién de la tabla
insumo-producto entre la RFN y el resto de México (RMX) requiere la estimacién de las
importaciones de la RFN desde el RMX de tal forma que se realiza una correccion simple

por fila de la matriz de importaciones totales de la RFN.

Este ajuste se efectla a través de un coeficiente de importaciones del RMX obtenido como
el porcentaje que estas representan sobre el total de importaciones. La idea que reside detras
de esta correccion es asumir que la misma proporcidn que existe en las importaciones totales
se mantiene para las intermedias. Para el caso de las exportaciones intermedias se requiere
otra serie de diferentes supuestos. Inicialmente, se necesita definir un coeficiente de
importaciones intermedias de México con arreglo a los datos de comercio (disponible en el

marco insumo-producto mexicano).

Este coeficiente sirve para fraccionar el total de exportaciones que la RFN efectla para el
RMX entre las intermedias y finales. Posteriormente, este vector de exportaciones
intermedias se debe distribuir entre los diferentes sectores considerados. Para ello la mejor

informacion es aquella aparece en la tabla doméstica mexicana, en este caso, su estructura



por filas. Los dos ajustes por filas satisfacen las identidades comerciales para las
importaciones y exportaciones de la RFN como informacion primaria, es decir, las

exportaciones intermedias mas las finales son iguales a las totales por definicion.

Por otra parte, s6lo se requiere unos ajustes relativamente simples, una vez que se posee la
tabla doméstica nacional, la doméstica de la RFN y las importaciones/exportaciones
intermedias que se acaban de exponer. Para conseguir la consistencia global del modelo se
hacen unos ajustes finales aplicando el método RAS modificado. En la estimacion surgieron

discrepancias que significaban menos del 1% del total de inputs.

Al momento de hacer la regionalizacion, el modelo se va adecuando a las caracteristicas de
las regiones, asi, éste presenta una matriz de transacciones intersectoriales de dimension
257x257 ramas de actividad en cada region, para un total de 514x514 en la matriz de

transacciones total. El sistema de ecuaciones que resulta es el siguiente:

L L

257 257
X.rfn — z x.jfn rfn + Z x;{nrmx + (Yirfn rfn + Yirfn rmx + Yirfn rm) (53)
j:l k=1

257 257
Xlrmx — Z 1xlrjmx rfn + Zk 1xlrkmx rmx + (erfn rfn + erfn rmx + erfn rm) (54)
]: =

Donde:

X = total de la producciodn de las ramas de actividad de las regiones rfn y rmx
x = flujos intersectoriales e interregionales

Y = demanda final de las regiones rfn y rmx

Por otro lado, los requerimientos tecnologicos para ambas regiones en este modelo se

representan como sigue:

rfnrfn
rfnrfn _ %ij . . rfarfnyrfn _ _rfnrfn
i’ = —L— se derivaentonces: aj/"""X[T" = xj; (55)
J
rfnrmx xrfnrmx rfnrmx rfnrmx
_ ik H . rmx __
# = i, se deriva entonces: a "X = xiy (56)
r_mxrfn
Q™M = U sederiva entonces: a! ™My = xrmxrin (57)
lj Xjrfn lj J L
™rmx rmx x{Ignx T H Tmx rmx yrmx rmx rmx
al = Mk se deriva entonces: alf = (58)

—
Xk



En las ecuaciones (55) y (58) se encuentran los coeficientes intrarregionales que representan
la cantidad de insumos que provienen de la misma region destinada a la produccion de bienes
y servicios, mientras que las ecuaciones (56) y (57) representan los coeficientes
interregionales de la Regidn Fronteriza Norte y el Resto de México (RMX), respectivamente.

Sustituyendo las ecuaciones (55) a la (58) por sus equivalentes en las ecuaciones (53) y (54),

se obtiene:
257 257
rfn _ rfnrfnyrfn rfanrmx yrmx rfnrfn rfnrmx rfnrm

X; _Zaif X; +zaik X+ (y, +Y, +Y, ) (59)
j=1 k=1
257 257

Xlrmx — Z a?{jmxran]T'fn n Z az:nxrmxxzmx n (erfn rfn n erfn rmx erfn rm) (60)
j=1 k=1

Asi, de las ecuaciones (59) y (60) que representan el sistema insumo-producto, al obtener la
matriz de coeficientes técnicos y su inversa se pueden encontrar los requerimientos directos
e indirectos, conociendo de esta manera que tanta interdependencia existe entre los sectores.
Particularmente, para la Region Fronteriza Norte, se pueden encontrar estas relaciones de
interdependencia en ciertas ramas de actividad, encontrdndose ciertas cantidades de bienes

producidos dentro de la region con respecto al resto del pais.

4.1.2 Propensiones Marginales al Consumo Sectorial

Las propensiones marginales al consumo sectorial se obtuvieron como pesos asociados al
ingreso en el proceso de desagregacion de las 257 ramas de actividad para cada una de las
regiones (RFN y RMX), partiendo de la Matriz de propensiones marginales al consumo

privado por clase de ingreso a 45 sectores que desarrollé Lecuanda (2000).

4.1.3 Importaciones de Insumos Intermedios

El modelo insumo-producto ampliado utilizado aqui incluye originalmente una matriz de
coeficientes de importaciones de insumos intermedios debido a que las importaciones fueron
integradas al modelo como variable enddgena, sin embargo, en vista de que en este trabajo

los precios de las importaciones no varian se supone a las importaciones como exdgenas al



modelo y se utiliza el vector de datos reales sin la necesidad de calcular la matriz de
importaciones de insumos intermedios, con esto no hay afectaciones al comportamiento y a

los resultados del modelo.

4.1.4 Precios

En este apartado, es necesario aclarar que el programa de reduccion del IVA aplicado por el
gobierno federal en 2019 no fue obligatorio para todas las empresas, fue optativa la
inscripcion o no al programa, aunado a esto, las exenciones del IVA sobre algunos bienes,
como alimentos y medicinas, representan una limitacion importante para conocer el impacto
real de la reduccion del IVA en la RFN.

Sin embargo, la evolucion de los precios si puede ser obtenida de manera tedrica para
conseguir un aproximado de este cambio en los precios. Siguiendo a Fuente y Brugues
(2019), para medir el impacto de la reduccion de la tasa del IVA en los precios de la RFN se
utilizaron los indices de precios transformados a su equivalente de sectores de actividad
econodmica segun el SCIAN (2018), y que se presentan a nivel nacional y para la frontera
norte por INEGI.

Primeramente, se calculé la evolucion de precios sectorial por el aumento del IVA en la

region frontera norte y en todo el pais al afio base (2014) de la siguiente forma:

(indice(diciembre de 2014)—indice(diciembre de 2013))
indice(diciembre de 2013)

inflacion = (61)

Al contemplar la evolucion de precios en la frontera norte se asumen dos escenarios: sin 'y

con el cambio en la tasa del IVA.

Para calcular el primer componente, se hace la suposicion de que la inflacion nacional
representa la inflacion que hubiera habido sin dicho cambio de precios en la frontera norte.
Asi:



(1+inflacién frontera norte)

infs; ; = 1 62
fsm cambio enIVA (1+inflacién nacional) ( )

Para calcular el segundo componente ahora se supone que el cambio en el IVA va a ser
proporcional al que hubo en 2014. En 2014 hubo un aumento del IVA de cinco puntos
porcentuales y el cambio en 2019 es del 8%. La inflacion esperada por el cambio en el IVA
es entonces:

infcon cambio del IVA 2019 = infsin cambio enIVA * 8/5 (63)

Esta ultima ecuacion (63), representa el impacto tedrico de la disminucion del IVA en la
RFN.



CAPITULO V. ANALISIS DE RESULTADOS

Para efectos précticos, los resultados seran presentados de acuerdo con los objetivos

planteados desde el inicio en la introduccion de la tesis.
5.1 Impactos en las Variables Produccion, Capital y Valor Agregado

Partiendo de las ecuaciones del modelo ampliado con cambios exdgenos en precios, se inicia
por la ecuacion (52) de la produccion bruta sectorial que es impactada por los precios
exogenos transformados a su equivalente de sectores de actividad econémica segun el
SCIAN (2018), en los célculos se da la disminucion de precios via IVA, de acuerdo con el

apartado metodoldgico.

Ahora bien, la ecuacion (52) representa la esencia del modelo ampliado de insumo producto,
ya que a partir de ella se puede obtener los cambios en la produccidn sectorial, y se representa
de manera: X = [(I — c£)Dy,(I — A) + chA,f,mM]_1 Yy + Dy, DarTP. Al introducir los

cambios en precios calculados, el impacto que presenta la variable produccion se encuentra

en el Cuadro 5.1.1%.

Cuadro 5.1.1 Variaciones en la produccion derivadas de la reduccion del IVA al 8%

Area Sin 4 precios | Con 4 precios AX %
RFN 2,363,456 2,375,624 0.51%
+12,168
Nacional 27,642,648 27,654,816 0.04%

Fuente: Elaboracion propia con base en la Matriz Birregional para la RFN y RMX de Fuentes y
Brugués (2019), indices de precios segin SCIAN (2018) y Propensiones Marginales al Consumo
con base en Lecuanda (2000).

En el Cuadro 5.1.1 se muestra como la produccion bruta sectorial para la RFN tiene un
incremento del 0.51% en 2019, sin embargo, con respecto al total nacional este aumento solo

representa un 0.04% (se debe aclarar que al aplicar la ecuacién (52) para obtener la

14 El resultado de la ecuacidn (52) es un vector de producciones brutas sectoriales, sin embargo, en el cuadro
5.1.1 se presentan los resultados de manera agregada para la region al ser el objetivo del documento.
15 Cantidades en millones de pesos.




produccién sectorial, las producciones sectoriales en las ramas de actividad para el resto del
pais (RMX) no cambian al no verse impactadas por cambios en precios). Asi, en ambos casos,
se presenta un impacto positivo en la variable produccién, tal como se plantea en la hipotesis

del documento.

Una vez obtenidos los nuevos valores de la produccidn bruta sectorial, pueden ser sustituidos
en la ecuacion (48) que representa el Excedente Bruto de Operacién (EBO). Es necesario
precisar que el EBO es un saldo contable de la cuenta de generacion de ingreso, y es definido
como el valor agregado menos las remuneraciones de asalariados por pagar, menos los

impuestos sobre la produccion por pagar mas los subsidios por cobrar (INEGI, 2014).

Al conocerse que el EBO es parte de la cuenta de ingreso, segiin Sobarzo (2011) el ingreso
total proviene de los pagos hechos al trabajo y al capital, por lo tanto, si se sabe que el EBO
resulta de restarle los salarios (pagos al trabajo) al valor agregado, entonces el EBO es el

pago al capital.

Aclarado lo anterior, la ecuacion (48) representada como R; = [t’DAp(I —A) — AP W —
{’DApmM]Dx, puede ser obtenida al utilizar los resultados de la ecuacion (52). De esta manera,

al resolver la ecuacion, los resultados obtenidos son presentados en el Cuadro 5.1.2%°, en el

que se presentan los cambios para la RFN como y a nivel nacional.

Cuadro 5.1.2 Variaciones en el capital derivadas de la reduccion del VA al 8%/

Area Sin 4 precios Con A4 precios AR %
RFEN 800,599 813,746 +13,147.35 1.64%
Nacional 11,012,348 11,034,703 +22,354.60 0.20%

Fuente: Elaboracion propia con base en la Matriz Birregional para la RFN y RMX de Fuentes y
Brugués (2019), indices de precios segun SCIAN (2018) y Propensiones Marginales al Consumo
con base en Lecuanda (2000).

16 Al igual que la ecuacion (52), el resultado de la ecuacion (48) es un vector de EBO sectoriales, sin embargo,
en el cuadro 5.1.2 se presentan los resultados de manera agregada para la region al ser el objetivo del documento.
17 Cantidades en millones de pesos.




En el Cuadro 5.1.2 se muestra como el EBO o pago al capital'® para la RFN tiene un aumento
del 1.64% en 2019, un incremento porcentual mayor que el de la produccion, sin embargo,
con respecto al total nacional este aumento solo representa un 0.24%, aunque el aumento
también es mayor en el nacional para la produccion, por lo tanto, en ambos casos se presenta

un impacto positivo en la variable de pago a capital.

Por altimo, una vez conocidos los valores del EBO o capital al resolver la ecuacion (48), se
puede utilizar para obtener el valor del total de ingresos de la economia de la ecuacion (47)
representados como Y = R¢' + AP,WX + Y,. Aqui, es necesario esclarecer que el ingreso
total de la economia ademaés de contener los pagos hechos al trabajo y al capital (Sobarzo,
2011) es al mismo tiempo el valor agregado en el que se desglosan las remuneraciones de los
asalariados, impuestos netos de subsidios sobre la produccion y Excedente Bruto de
Operacion (INEGI, 2014).

De esta forma al resolver la ecuacién (47) con las variables incluidas los resultados obtenidos
son presentados en el Cuadro 5.1.3%, en el que se muestran los cambios en la RFN como a

nivel nacional.

Cuadro 5.1.3 Variaciones en el valor agregado derivadas de la reduccion del VA al 8%6%°

Area Sin A4 precios Con 4 precios ayY %
REN 1,173,688 1,186,836 +13,147 1.12%
Nacional 15,642,620 15,664,974 +22,354 0.14%

Fuente: Elaboracion propia con base en la Matriz Birregional para la RFN y RMX de Fuentes y
Brugués (2019), indices de precios segun SCIAN (2018) y Propensiones Marginales al Consumo
con base en Lecuanda (2000).

En el Cuadro 5.1.3 se muestra como el ingreso total de la economia o el valor agregado para
la RFN tiene un aumento del 1.12% en 2019, que también es un incremento porcentual mayor

que el de la produccién, sin embargo, con respecto al total nacional este aumento solo

18 En el caso del EBO o pago al capital, si hay cambios en todas las ramas de actividad tanto en la RFN como
en la RMX.

19 El resultado de la ecuacion (47) en este caso representa un niimero Unico (escalar) de ingreso total de la
economia.

20 Cantidades en millones de pesos.



representa un 0.14%, por lo tanto, en ambos casos, se presenta un impacto positivo en la

variable de ingreso total de la economia o valor agregado.

Para concluir este apartado, el resultado del modelo insumo-producto con cambios exdgenos
en precios arroja un incremento de la produccion de 0.51% derivado de la disminucién del
IVA en la RFN, lo que contrasta con el incremento del 1% del PIB de la Region Norte en
2019 presentada por el INEGI y mostrado en el Grafico 1.3 del capitulo uno. Aungue esta
region del INEGI incluye dos estados mas (Sinaloa y Baja California Sur) ademés de
municipios que no pertenecen a la franja fronteriza, estos resultados son significativos al
coincidir en la direccion correcta en el sentido de que, realmente, la region norte del pais

crecio.

Asimismo, los datos reales de INEGI sobre que tanto contribuyeron las regiones de México
al crecimiento del pais en 2019 (afio en el que se presenta contraccion econdmica de 0.2%
del pais en su conjunto) muestran, tal como se presenta en el Grafico 5.1, que la Gnica region
de México que contribuy6 de manera positiva al crecimiento econémico fue precisamente la

Regidn Norte del pais con un 0.3%.

Gréfico 5.1 Variacion anual del PIB Nacional de México (2019) y contribuciones regionales a

la variaciéon nacional.
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Fuente: Elaboracién propia con datos del Indicador Trimestral de la Actividad Econdmica
Estatal (ITAEE), afio base 2013 del INEGI.

5.2 Multiplicadores

Al obtener los datos de la produccion sectorial impactada por la reduccién del IVA en laRFN
se procede a obtener los multiplicadores tanto del Producto como del Ingreso Tipo | y 1l para
determinar los efectos directos, indirectos e inducidos.

5.2.1 Multiplicador del Producto Tipo |

Como se determino anteriormente, el multiplicador del producto del tipo | indica cuanta sera
la produccion necesaria para satisfacer los incrementos en la demanda por parte de cualquier
industria de la matriz insumo-producto, aqui solo se presentan los efectos directos e

indirectos.
5.2.1.1 Tipo I Simple Total

Con base en las estimaciones de la matriz insumo-producto birregional para la RFN y el
Resto de México (RMX) se obtuvieron las 20 primeras ramas de actividad en el Cuadro 5.2.1

que presentan un mayor multiplicador del producto en la respectiva region.

Cuadro 5.2.1 Ramas de actividad con mayor multiplicador del Producto Simple Total

6 |y envases metalicos

No Rama de actividad RFEN Rama de actividad RMX
2372 - Division de terrenos y 3273 - Fabricacion de cemento y productos de
S o 2.437 2.179
1 | construccion de obras de urbanizacion concreto
1125 - Acuicultura 2 405 311_7 - Preparacion y envasado de pescados y 2112
2 mariscos
3116 - Matanza, empacado y procesamiento de
2362 - Edificacién no residencial 2.334 | carne de ganado, aves y otros animales 2.065
3 comestibles
3212.' Fabricacion de laminados y 2.298 | 4811 - Transporte aéreo regular 2.058
4 |aglutinados de madera
3116 - Matanza, empacado y L
procesamiento de carne de ganado, aves | 2.267 3326 - Fabricacion de alambre, productos de 2.032
. ) alambre y resortes
5 |y otros animales comestibles
3324 - Fabricacion de calderas, tanques 2.257 | 3161 - Curtido y acabado de cuero y piel 2.008




3253 - Fabricacion de fertilizantes, 3314 - Industrias de metales no ferrosos,

20 | subempleadas o discapacitadas

- L 2.247 i 1.948
7 |pesticidas y otros agroquimicos excepto aluminio
2373 - Construccion de vias de 3274 - Fabricacion de cal, yeso y productos de
S 2.242 1.935
8 | comunicacion yeso
3365 - Fabricacion de equipo ferroviario | 2.240 | 4882 - Servicios relacionados con el transporte | ; 4,
9 quip ' por ferrocarril '
324.1 ) Fabrlcacmr] de productos . 2.234 | 3115 - Elaboracion de productos lacteos 1.902
10 | derivados del petréleo y del carbén
332} y Fabrlc_acmn de productos 2.208 | 6241 - Servicios de orientacion y trabajo social | 1.900
11 | metélicos forjados y troquelados
12 | 3115 - Elaboracion de productos lacteos | 2.204 | 3328 - Recubrimientos y terminados metalicos | 1.874
3312 - Fabricacion de productos de 3212 - Fabricacion de laminados y aglutinados
; 2.204 1.855
13 | hierro y acero de madera
4811 - Transporte aéreo regular 2183 3323 - Fabricacion fie estructuras metalicas y 1.840
14 productos de herreria
3.25,2.' Fabrlcgmon de, resinasy hules 2.169 | 4854 - Transporte escolar y de personal 1.821
15 | sintéticos, y fibras quimicas
3314 - Industrias de metales no ferrosos, 3371 - Fabricacion de muebles, excepto de
- 2.165 | .. - . 1.809
16 | excepto aluminio oficina y estanteria
17 gilefil - Curtido y acabado de cuero'y 2.161 | 4859 - Otro transporte terrestre de pasajeros 1.802
3372 - Fabricacion de muebles de S
18 | oficina y estanteria 2.155 | 4832 - Transporte por aguas interiores 1.800
3273 - Fabricacién de cemento y 3279 - Fabricacion de otros productos a base
2.143 . o 1.798
19 | productos de concreto de minerales no metalicos
6243 - Servicios de capacitacion para el
trabajo para personas desempleadas, 2.131 | 4872 - Transporte turistico por agua 1.795

Fuente: Elaboracion propia con base en la Matriz Birregional para la RFN y RMX de Fuentes y
Brugués (2019).

Los efectos directos e indirectos que se presentan en estos multiplicadores indican la
produccidn necesaria para satisfacer los incrementos de demanda final. En el caso de la RFN
las ramas de actividad que sobresalen son las de Division de terrenos y construccion de obras
de urbanizacién (2372), Acuicultura (1125), Edificacion no residencial (2362), Fabricacién
de laminados y aglutinados de madera (3212) y Matanza, empacado y procesamiento de
carne de animales (3116). Mientras que para la RMX las principales ramas de actividad son
3273, 3117, 3116, 4811 y 3326.

Una manera de analizar un multiplicador del producto simple, por ejemplo, para la rama de
actividad con mayor multiplicador en la RFN (2372), seria que, frente a un cambio exdgeno

de demanda final de un millon de pesos, seria necesaria una produccion de 2.43 millones de




pesos para cubrir este incremento de demanda final. Se puede notar que los multiplicadores

del producto simple de la RFN son mayores que los de la RMX.
5.2.1.2 Tipo | Parciales

Al particionar el multiplicador del producto de la RFN y RMX, ahora se obtienen los
multiplicadores parciales del producto que se descomponen en el componente doméstico
intrarregional y el componente de interaccién o interregional, tal como se hace en las

ecuaciones (37) y (38) y aplicadas al modelo en las ecuaciones (59) y (60).
5.2.1.21 RFN

El componente doméstico incluye los efectos directos e indirectos presentes en la misma
region, mientras que el componente de interaccion mide el efecto de la relacion entre ambas
regiones, aunque debe aclararse que siguen siendo multiplicadores de producto simple. Para
la RFN se estimaron las 15 primeras ramas de actividad en el Cuadro 5.2.2 que presentan un

mayor multiplicador del producto desglosado en componente doméstico y de interaccion.

Cuadro 5.2.2 Ramas de actividad con mayor multiplicador del Producto parcial para la
Region Fronteriza Norte de México (RFN)

No Rama de actividad Rama de actividad

Domeéstico o Interaccién o
intrarregional interregional

2372 - Division de terrenos y 3365 - Fabricacion de equipo

independientes metalicos forjados y troquelados

1 | construccion de obras de 1.843 L 1.236
T ferroviario
urbanizacién
L . 3116 - Matanza, empacado y
2 2373 - _Con.sltrucmon de vias de 1.777 procesamiento de carne de ganado, 1.233
comunicacion . .
aves y otros animales comestibles
3 | 2362 - Edificacion no residencial 1704 | 3324 - Fabricacion de calderas, tanques | 4 5, g
y envases metalicos
5413 - Servicios de arquitectura, L .
4 |ingenieriay actividades 1.466 3253 . Fabricacion de fer,tlll.zantes, 1.214
. pesticidas y otros agroquimicos
relacionadas
5 7121’- Museos, sitios histdricos, 1.434 3312 - Fabricacion de productos de 1195
zooldgicos y similares hierro y acero
2389 - Otros trabajos especializados 3241 - Fabricacion de productos
6 2 1.429 - p . 1.183
para la construccion derivados del petroleo y del carbon
4869 - Transporte por ductos de 3314 - Industrias de metales no
7 1.392 S 1.147
otros productos ferrosos, excepto aluminio
8 7115 - Avrtistas, escritores y técnicos 1361 3321 - Fabricacion de productos 1146




9 |5122 - Industria del sonido 1.359 1125 - Acuicultura 1.143
10 | 6212 - Consultorios dentales 1357 | 3L15- Elaboracion de productos 1.137
lacteos
11 | 2121 - Mineria de carb6n mineral 1357 | 3252~ Fabricacion de resinas y hules 1.108
sintéticos, y fibras quimicas
12 4885 - Servicios de intermediacion 1.346 3274 - Fabricacion de cal, yeso y 1105
para el transporte de carga productos de yeso
7132 - Casinos, loterias y otros i N
13 juegos de azar 1.332 3162 - Fabricacion de calzado 1.079
14 | 7139 - Otros servicios recreativos 1.316 ggrztén Fabricacion de pulpa, papel y 1.067
6232 - Residencias para el cuidado
15 de personas con problemas de 1315 31_11 - Elaboracion de alimentos para 1,062
retardo mental, trastorno mental y animales
adicciones

Fuente: Elaboracién propia con base en la Matriz Birregional para la RFN y RMX de Fuentes y
Brugués (2019).

De igual manera, los efectos directos e indirectos que se presentan en estos multiplicadores
indican la produccion necesaria para satisfacer los incrementos de demanda final, y se
analizan igual que el multiplicador simple total solo que para una region en particular. En el
caso de la RFN las ramas de actividad que sobresalen en el componente doméstico o
intrarregional son las de Divisidn de terrenos y construccion de obras de urbanizacion (2372),
Construccion en vias de comunicacion (2373) y Edificacidn no residencial (2362),). Mientras
que para el componente de interaccion o interregional las principales ramas de actividad son
3365, 3116, y 3324. Es de notarse que los multiplicadores del componente doméstico son

mayores que los del componente de interaccion.

52122 RMX

Asimismo, para la RMX se estimaron las 15 primeras ramas de actividad en el Cuadro 5.2.3
que presentan un mayor multiplicador del producto desglosado en componente doméstico y

de interaccion.

Cuadro 5.2.3 Ramas de actividad con mayor multiplicador del Producto parcial para el Resto

de México.

Interaccién o
interregional

Doméstico o

. - Rama de actividad
intrarregional

No Rama de actividad

3273 - Fabricacion de cemento y 5174 2372 - Division de terrenos y

productos de concreto construccion de obras de urbanizacion 0.011




3117 - Preparacion y envasado de

personal

2 ] 2.109 2362 - Edificacion no residencial 0.008
pescados y mariscos
3116 - Matanza, empacado y i .
3 | procesamiento de carne de ganado, 2.062 23719 - Ofras construcciones de 0.008
. . ingenieria civil
aves y otros animales comestibles
4 | 4811 - Transporte aéreo regular 2.053 2131 - Servicios relacionados con la 0.007
mineria
L, 2371 - Construccion de obras para el
5 3326 - Fabricacion de alambre, 2.029 suministro de agua, petroleo, gas, 0.007
productos de alambre y resortes e .
energia eléctrica y telecomunicaciones
) . 5152 - Produccién de programacion de
6 3i1e6|1 Curtido y acabado de cuero y 2.004 canales para sistemas de television por 0.006
P cable o satelitales
7 3314 - Industrias de mgtgles no 1.946 4862 - Transporte de gas natural por 0.006
ferrosos, excepto aluminio ductos
3274 - Fabricacion de cal, yeso y 4869 - Transporte por ductos de otros
e productos de yeso 1.932 productos 0.006
4882 - Servicios relacionados con el 2373 - Construccion de vias de
£ transporte por ferrocarril 1.906 comunicacioén 0.006
L 5239 - Asesoria en inversiones y otros
10 i%él&go-sElaboraC|on de productos 1.899 servicios relacionados con la 0.005
intermediacion bursatil
11 6241_- Ser\_/|C|os de orientacion y 1,896 3212_- Fabricacion de laminados y 0.005
trabajo social aglutinados de madera
12 3322} - Recubrimientos y terminados 1871 5179 - Otros servicios de 0.005
metalicos telecomunicaciones
L . 5182 - Procesamiento electrénico de
13 3212.' Fabricacion de laminados y 1.850 informacion, hospedaje y otros 0.005
aglutinados de madera L .
servicios relacionados
3323 - Fabricacion de estructuras 5225 - Servicios relacionados con la
14 - . 1.838 ; S o - 0.005
metélicas y productos de herreria intermediacion crediticia no bursatil
15 | 4854 - Transporte escolary de 1.818 | 2121 - Mineria de carbn mineral 0.005

Fuente: Elaboracion propia con base en la Matriz Birregional para la RFN y RMX de Fuentes y

Brugués (2019).

En la RMX las ramas de actividad que sobresalen en el componente doméstico o
intrarregional son las de Fabricacion de cemento y de productos de concreto (3273),
Preparacién y envasado de pescados y mariscos (3117) y Matanza, empacado Yy
procesamiento de carne de ganado, aves y otros animales comestibles (3136). Mientras que
para la el componente de interaccion o interregional las principales ramas de actividad son

3272, 2362, y 2379. Del mismo modo que la RFN, aqui los multiplicadores del componente

doméstico también son mayores que los del componente de interaccion.




5.2.2 Multiplicador del Producto Tipo Il

Como se sabe, la ampliacion al multiplicador del producto tipo Il surge al considerar un
modelo extendido de insumo-producto, incluyendo el consumo de las familias dentro de la
matriz de coeficientes técnicos. Este tipo de multiplicador incluye los efectos inducidos
ademas de los directos e indirectos, por eso suele llamarse multiplicador total. Para la RFN
y la RMX se estimaron las 10 primeras ramas de actividad en el Cuadro 5.2.4 que presentan
un mayor multiplicador del producto tipo Il dada la implicacién que conlleva el considerar

al sector de los hogares como un sector industrial mas.

Cuadro 5.2.4 Ramas de actividad con mayor multiplicador del Producto Tipo 11

No Rama de actividad RFN Rama de actividad RMX
3391 - Fabricacion de equipo no electrénico y 6232 - Residencias para el cuidado de
1 | material desechable de uso médico, dental y | 4.287 | personas con problemas de retardo mental, 3.896
para laboratorio, y articulos oftdlmicos trastorno mental y adicciones
2 3241 - Fabricacion de productos derivados del 3655 3321 - Fabricacion de productos metélicos 3.605
petrdleo y del carbon ' forjados y troquelados '
3 |5191 - Otros servicios de informacion 3.619 111.4 - Cultivo en invernaderos y viveros, y 3.602
floricultura
4 | 1123 - Explotacién avicola 3,571 | 8213 - Otros consultorios para el cuidado de | 5 g
5 3274 - Fabricacion de cal, yeso y productos de 3571 3333 - Fabricacion de maquinaria y equipo 3587
yeso ' para el comercio y los servicios '
6 Sisgl_ Fabricacion de productos de carton y 3.556 | 2121 - Mineria de carb6n mineral 3.546
7 |5619 - Otros servicios de apoyo a los negocios | 3.546 2.211. X G_eperauon, tr,ansnjlspn y 3.498
distribucién de energia eléctrica
8 | 7132 - Casinos, loterias y otros juegos de azar | 3.532 31.14 A Conserva_c ion de frutas, verduras, 3.477
guisos y otros alimentos preparados
9 |3262 - Fabricacion de productos de hule 3.457 | 6113 - Escuelas de educacion superior 3.466
3256 - Fabricacion de jabones, limpiadores y 1152 - Servicios relacionados con la cria y
10 : 3.422 s . 3.358
preparaciones de tocador explotacion de animales

Fuente: Elaboracién propia con base en la Matriz Birregional para la RFN y RMX de Fuentes y
Brugués (2019).

Ahora se obtienen los efectos directos, indirectos e inducidos que se presentan en estos
multiplicadores indicando la produccion necesaria para satisfacer los incrementos de
demanda final. En el caso de la RFN las ramas de actividad que sobresalen ahora son las de
Fabricacion de equipo no electrénico y material desechable de uso médico, dental y para

laboratorio, y articulos oftalmicos (3391), Fabricacion de productos derivados del petrdleo y




del carbon (3241) y Otros servicios de informacion (5191). Mientras que para la RMX las
principales ramas de actividad son 36232, 3321 y 1114; al igual que en los multiplicadores
simples del producto, los multiplicadores totales de la RFN parten de un nimero mayor que
los de la RMX.

5.2.3 Multiplicador del Ingreso Tipo |

Este tipo de multiplicador se estima cuando se excluye el consumo de los hogares de la matriz
y es el cociente de coeficiente de requisitos de ingreso directos e indirectos sobre el
coeficiente de requisitos de ingreso directos de cada sector. El vector de coeficientes de
requisitos de empleos directos e indirectos. Este multiplicador refleja el impacto de un
cambio en la demanda final sobre el ingreso recibido por los hogares. Para la RFN y la RMX
se estimaron las 10 primeras ramas de actividad en el Cuadro 5.2.5 que presentan un mayor

multiplicador del ingreso tipo I.

Cuadro 5.2.5 Ramas de actividad con mayor multiplicador del Ingreso Tipo |

sin motor y utensilios de cocina metalicos

No Rama de actividad REN Rama de actividad RMX
. . 3322 - Fabricacidn de herramientas de
1 | 4852 - Transporte colectivo foraneo de 195.735 | mano sin motor y utensilios de cocina 7.983
pasajeros de ruta fija -
metélicos
2 | 3365 - Fabricacién de equipo ferroviario 43.569 33?1 - Fabricacion de productos metalicos 7.384
forjados y troquelados
3 5616 - _Servmos de investigacion, proteccion 18.162 5616 - _Sfarvmlos d(_e investigacion, 6.750
y seguridad proteccion y seguridad
5182 - Procesamiento electrdnico de
4 |informacién, hospedaje y otros servicios 13.337 | 5411 - Servicios legales 5.717
relacionados
Qi 3252 - Fabricacion de resinas y hules 12.018 |6221 - Hospitales generales 5.230
sintéticos, y fibras quimicas
6 |6212 - Consultorios dentales 11.340 | 223 - Servicios de preparacion de 5.117
alimentos por encargo
7 | 6221 - Hospitales generales 11.214 | 2121 - Mineria de carbén mineral 4.934
8 | 5323 - Centros generales de alquiler 9.768 S112- Ed_|C|on de software y ed'C'On,de 4.900
software integrada con la reproduccién
3321 - Fabricacion de productos metalicos 5312 - Inmobiliarias y corredores de bienes
9 . 9.473 p 4.268
forjados y troquelados raices
10 3322 - Fabricacion de herramientas de mano 8.541 | 4811 - Transporte aéreo regular 4.231

Fuente: Elaboracién propia con base en la Matriz Birregional para la RFN y RMX de Fuentes y
Brugués (2019).




Los efectos directos e indirectos que se presentan en estos multiplicadores indican el impacto
en los ingresos dados incrementos de demanda final. En el caso de la RFN las ramas de
actividad que sobresalen son las de Transporte colectivo foraneo de pasajeros de ruta fija
(4852), Fabricacion de equipo ferroviario (3365) y Servicios de investigacion, proteccion y
seguridad (5616). Mientras que para la RMX las principales ramas de actividad son 3322,
3321y 5616. Los multiplicadores de ingreso tipo | para la RFN presentan nimeros elevados
en comparacion con los de la RMX.

Una manera de analizar un multiplicador del ingreso tipo I, por ejemplo, para la rama de
actividad (5616) en la RFN, seria que, frente a un cambio exdgeno de demanda final de un
millén de pesos, el impacto en el ingreso de los hogares seria un aumento de 12.01 millones

de pesos.
5.2.4 Multiplicador del Ingreso Tipo Il

El multiplicador del ingreso tipo 1l se define como el cociente del coeficiente de requisitos
de ingreso directos, indirectos e inducidos sobre el coeficiente de requisitos de ingreso
directos. Aqui, se incluye al consumo de las familias dentro de la matriz de coeficientes
técnicos. Parala RFN y la RMX se estimaron las 10 primeras ramas de actividad en el Cuadro
5.2.6 que presentan un mayor multiplicador del ingreso tipo Il dada la implicacion que

conlleva el considerar al sector de los hogares como un sector industrial mas.

Cuadro 5.2.6 Ramas de actividad con mayor multiplicador del Ingreso Tipo Il

el transporte

eléctrica y telecomunicaciones

No Rama de actividad RFN Rama de actividad RMX
. 2371 - Construccion de obras para el
1 314.9 - Fabricacion de ofros prod_uctos 237.450 | suministro de agua, petréleo, gas, energia | 9.684
textiles, excepto prendas de vestir o S
eléctrica y telecomunicaciones
5112 - Edicion de software y edicion de 3344 - Fabricacion de componentes
2 - I 52.855 - 8.958
software integrada con la reproduccién electronicos
3 3274 - Fabricacion de cal, yeso y productos 99033 8123? - Serv!glos funerarlosy 8.188
de yeso administracion de cementerios
4 4862 - Transporte de gas natural por ductos | 16.180 4884 - Servicios relacionados con el 6.935
transporte por carretera
5 5171 - Opgradpres de servicios de 14 580 31;1 - Elaboracion de alimentos para 6.345
telecomunicaciones alambricas animales
2371 - Construccion de obras para el - .
6 |suministro de agua, petroleo, gas, energia | 13.757 4889 - Otros servicios relacionados con 6.208




7 62.33 - Asilos y otras residencias para el 13.604 | 5411 - Servicios legales 5.986
cuidado de ancianos

8 3118 - E}aborac_mn de productos de 11.850 3_312 - Fabricacion de productos de 5945
panaderia y tortillas hierro y acero

9 |5191 - Otros servicios de informacion 11.492 3369 - Fabricacion de otro equipo de 5.178

transporte

9313 - Regulacion y fomento del desarrollo . S

10 econémico 10.361 [9312 - Administracion publica en general | 5.132

Fuente: Elaboracion propia con base en la Matriz Birregional para la RFN y RMX de Fuentes y
Brugués (2019).

Este ultimo multiplicador incluye los efectos directos, indirectos e inducidos e indican el
impacto total en los ingresos dados incrementos de demanda final. En el caso de la RFN las
ramas de actividad que sobresalen son las de Fabricacion de otros productos textiles, excepto
prendas de vestir (3149), Edicion de software y edicion de software integrada con la
reproduccion (5112) y Fabricacion de cal, yeso y productos de yeso (3274). Mientras que
para la RMX las principales ramas de actividad son 2371, 3344 y 8123. Los multiplicadores
de ingreso tipo Il para la RFN también presentan numeros muy elevados en comparacion con
los de la RMX.

5.3 Efecto en Precios en la RFN

Tal como se describe en el apartado metodoldgico. Primeramente, se calcula la evolucién de
precios sectorial por el aumento del IVA en la region frontera norte y en todo el pais al afio
base (2014)?! de la siguiente forma:

inflacion frontera norte = SEEESN) - ,0318090004185478 (64)

inflacién nacional = &Z138983712964-83770058296773)) _ (3 0408132151953236  (65)

83.770058296773

Al contemplar la evolucion de precios en la frontera norte se asumen dos escenarios: sin 'y

con el cambio en la tasa del IVA.

Para calcular el primer componente, se hace la suposicion de que la inflacion nacional
representa la inflacion que hubiera habido sin dicho cambio de precios en la frontera norte.
Asi:

2L E| afio base de los indices de precios presentado por INEGI se encuentra para 2018, sin embargo, esto no
incide en el calculo de la inflacion para ambas regiones para los respectivos afios tomados.




inf _ (140.0318090004185478)
sincambio enIVA ™ (140,0408132151953236 )

1—= 0.0086511341759683 (66)

Para calcular el segundo componente ahora se supone que el cambio en el IVA va a ser
proporcional al que hubo en 2014. En 2014 hubo un aumento del IVA de cinco puntos
porcentuales y el cambio en 2019 es del 8%. La inflacion esperada por el cambio en el IVA

€s entonces:
N foon cambio det va 2010 = 0.0086511341759683 + = = —0.0138418146815493 (67)

Por consiguiente, el impacto tedrico de la disminucion del IVA en la RFN es de una reduccion
en 1.3% en el nivel general de precios regional para 2019, de acuerdo con el resultado de la
ecuacion (67), por lo tanto, el impacto en los precios generales de la RFN es negativo, es
decir, ante una disminucion del IVA se da una reduccion de precios. Este mismo método fue
utilizado para calcular los cambios en precios de las 257 ramas de actividad para cada una de

las regiones de la matriz (RFN y RMX).



CAPITULO VI. CONCLUSIONES

Una vez concluido el analisis de resultados, es pertinente hacer algunas consideraciones
finales a manera de conclusiones. Los impactos de la reduccién del IVA al 8% en las
variables de produccion, capital y valor agregado, son positivos, ademas, los resultados estan
en linea con los datos reales publicados por el INEGI mostrados en los capitulos uno y cinco.

En los multiplicadores de producto e ingreso, ya sea tipo | o Il, se presenta un mayor
multiplicador en el caso de la RFN que en la RMX, a pesar de ser una region geogréafica
considerablemente méas pequefia. Ademas, los multiplicadores intrarregionales son los que
presentan un nudmero mas elevado, es decir, que los cambios exdgenos de demanda final
estaran asociados con incrementos mayores ya sea del producto o del ingreso en la misma
region (RFN o RMX).

El efecto de la disminucion del IVA en el nivel general de precios de la RFN es negativo, es
decir, que, ante un impuesto menor, se da una disminucion de precios. Esto concuerda con la
teoria de que, un impuesto indirecto menor tiende a disminuir el precio de los bienes (Varian,
1999).

En esta tesis se puede demostrar que la politica fiscal por medio de ajustes en las tasas
impositivas, es un buen mecanismo que puede alentar el crecimiento econémico en ciertas
regiones de un pais e, incluso, a la nacion. A pesar de que este trabajo se enfoca en la
disminucion del IVA, la politica de reduccién del ISR también puede tener influencia en los
resultados presentados por el INEGI mostrados en los capitulos uno y cinco, en los que la

Regidn Norte fue la Unica con una contribucion positiva a la variacion anual del PIB nacional.

Por ultimo, se acepta la hipétesis del documento que dice que la aplicacion del estimulo fiscal
como disminucion del IVA al 8% en la RFN contribuye con una reduccion del nivel general
de precios, lo que causa un efecto multiplicador por medio de un mayor nivel de gasto,
provocando un alza en la produccion y el ingreso, generando mayor crecimiento economico
y competitividad en la region. Esto se puede comprobar debido a los resultados obtenidos en
las variables de produccion, capital y valor agregado, y que se demostro al aplicar los precios

sectoriales esperados en la matriz con cambios exdgenos en precios.
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ANEXOS

Anexo 1. Correspondencia entre los sectores y subsectores de la Matriz Insumo-Producto Nacional 2013
y las 257 ramas de actividad de la Matriz de Transacciones Birregional para la Region Fronteriza Norte
de México y el Resto de México de Fuentes y Brugués (2019)..........ccooiniiiiiiiiiiiiiieieee i



Anexo 1. Correspondencia entre los sectores y subsectores de la Matriz Insumo-Producto Nacional 2013
y las 257 ramas de actividad de la Matriz de Transacciones Birregional para la Region Fronteriza Norte
de México y el Resto de México de Fuentes y Brugués (2019).

No SECTOR SUBSECTOR RAMA DE ACTIVIDAD*

1111 - Cultivo de semillas oleaginosas,

1 leguminosas y cereales

2 1112 - Cultivo de hortalizas

3 111 Agricultura 1113 - Cultivo de frutales y nueces
1114 - Cultivo en invernaderos y viveros, y

4 floricultura

5 1119 - Otros cultivos

6 1121 - Explotacién de bovinos

7 1122 - Explotacién de porcinos

8 112 Cria y Explotacion | 1123 - Explotacién avicola

9 |11 Agricultura, criay de animales 1124 - Explotacion de ovinos y caprinos

10 explo_tacién de 1125 - Acuicultura

11 animales, 1129 - Explotacion de otros animales

aprovechamiento

12 1131 - Silvicultura
forestal, pesca y caza . : -
113 Aprovechamiento | 1132 - Viveros forestales y recoleccion de
13 forestal productos forestales
14 1133 - Tala de arboles
15 114 Pesca, caza 'y 1141 - Pesca
16 captura 1142 - Caza y captura
1151 - Servicios relacionados con la
17 115 Servicios agricultura
relacionados con 1152 - Servicios relacionados con la cria y
18 actividades. agroy | explotacion de animales
forestales 1153 - Servicios relacionados con el
19 aprovechamiento forestal
211 Extraccion de
20 petroleo y gas 2111 - Extraccion de petréleo y gas
21 212 Mineria de 2121 - Mineria de carbén mineral
22 21 Mineria minerales metalicos, 2122 - Mineria de minerales metélicos
23 excepto petroleo y gas 5123 - Mineria de minerales no metalicos
213 Servicios rel. con
24 la mineria 2131 - Servicios relacionados con la mineria
22 Generacion, 221 Generacion, 2211 - Generacion, transmision y distribucion

25 transmision, transmision, de energia eléctrica




26

27
28
29

30

31
32

33

34

35
36

37
38

39

40

41

42

43
44

45
46
47
48

49
50

o1

52

53

distribucion y
comercia de energia
elec., sumin de agua

Yy gas natural

distribucion y comercia
de energia elec., sumin
de agua y gas natural

2221 - Captacion, tratamiento y suministro de
agua

2222 - Suministro de gas por ductos al
consumidor final

23 Construccion

236 Edificacién

2361 - Edificacion residencial

2362 - Edificacion no residencial

237 Construccion de
obras de ingenieria civil

2371 - Construccion de obras para el
suministro de agua, petroleo, gas, energia
eléctrica y telecomunicaciones

2372 - Division de terrenos y construccion de
obras de urbanizacion

2373 - Construccioén de vias de comunicacion

2379 - Otras construcciones de ingenieria
civil

238 Trabajos
especializados para la
construccion

2381 - Cimentaciones, montaje de estructuras
prefabricadas y trabajos en exteriores

2382 - Instalaciones y equipamiento en
construcciones

2383 - Trabajos de acabados en edificaciones

2389 - Otros trabajos especializados para la
construccion

31-33 Industrias
manufactureras

311 Industria
alimentaria

3111 - Elaboracion de alimentos para
animales

3112 - Molienda de granos y de semillas y
obtencidn de aceites y grasas

3113 - Elaboracién de azlcares, chocolates,
dulces y similares

3114 - Conservacion de frutas, verduras,
guisos y otros alimentos preparados

3115 - Elaboracidn de productos lacteos

3116 - Matanza, empacado y procesamiento
de carne de ganado, aves y otros animales
comestibles

3117 - Preparacion y envasado de pescados y
mariscos

3118 - Elaboracion de productos de panaderia
y tortillas

3119 - Otras industrias alimentarias

312 Industria de las
bebidas y tabaco

3121 - Industria de las bebidas

3122 - Industria del tabaco

313 Fabricacién de
insumos textiles y
acabo de textiles

3131 - Preparacion e hilado de fibras textiles,
y fabricacién de hilos

3132 - Fabricacion de telas

3133 - Acabado de productos textiles y
fabricacion de telas recubiertas

314 Fabricacion de

productos textiles,

excepto prendas de
vestir

3141 - Confeccion de alfombras, blancos y
similares

3149 - Fabricacion de otros productos
textiles, excepto prendas de vestir




54
55

56
57
58

59
60

61

62
63

64

65

66
67

68

69
70

71

72

73
74
75

76
77
78
79

80

315 Fabricacién de
prendas de vestir

3151 - Fabricacion de prendas de vestir de
tejido de punto

3152 - Confeccidn de prendas de vestir

3159 - Confeccion de accesorios de vestir y
otras prendas de vestir no clasificados en otra
parte

316 Curtido de y acabo
de cuero y piel, fab de
pro de cuero, piel y ms

3161 - Curtido y acabado de cuero y piel

3162 - Fabricacion de calzado

3169 - Fabricacion de otros productos de
cuero, piel y materiales sucedaneos

321 Industria de la
madera

3211 - Aserrado y conservacion de la madera

3212 - Fabricacion de laminados y
aglutinados de madera

3219 - Fabricacion de otros productos de
madera

322 Industria del papel

3221 - Fabricacién de pulpa, papel y cartén

3222 - Fabricacion de productos de carton 'y
papel

323 Impresion e
industrias conexas

3231 - Impresion e industrias conexas

324 Fabricacién de
producto del petréleo y
del carbon

3241 - Fabricacion de productos derivados
del petréleo y del carbon

325 Industria quimica

3251 - Fabricacion de productos quimicos
bésicos

3252 - Fabricacion de resinas y hules
sintéticos, y fibras quimicas

3253 - Fabricacion de fertilizantes, pesticidas
y otros agroguimicos

3254 - Fabricacion de productos
farmacéuticos

3255 - Fabricacion de pinturas,
recubrimientos y adhesivos

3256 - Fabricacion de jabones, limpiadores y
preparaciones de tocador

3259 - Fabricacion de otros productos
guimicos

326 Industria del
plastico y del hule

3261 - Fabricacién de productos de plastico

3262 - Fabricacion de productos de hule

327 Fabricacion de
productos a base de
minerales no metalicos

3271 - Fabricacion de productos a base de
arcillas y minerales refractarios

3272 - Fabricacion de vidrio y productos de
vidrio

3273 - Fabricacion de cemento y productos
de concreto

3274 - Fabricacion de cal, yeso y productos
de yeso

3279 - Fabricacion de otros productos a base
de minerales no metalicos




81

82
83

84
85

86

87

88

89
90

91

92
93
94

95

96

97

98

99

100

101
102
103
104

105

331 Industrias
metalicas basicas

3311 - Industria bésica del hierro y del acero

3312 - Fabricacion de productos de hierro y
acero

3313 - Industria basica del aluminio

3314 - Industrias de metales no ferrosos,
excepto aluminio

3315 - Moldeo por fundicion de piezas
metalicas

332 Fabricacion de
productos metélicos

3321 - Fabricacion de productos metalicos
forjados y troquelados

3322 - Fabricacion de herramientas de mano
sin motor y utensilios de cocina metalicos

3323 - Fabricacion de estructuras metalicas y
productos de herreria

3324 - Fabricacion de calderas, tanques y
envases metélicos

3325 - Fabricacion de herrajes y cerraduras

3326 - Fabricacion de alambre, productos de
alambre y resortes

3327 - Maquinado de piezas metélicas y
fabricacién de tornillos

3328 - Recubrimientos y terminados
metalicos

3329 - Fabricacion de otros productos
metalicos

333 Fabricacion de
maquinaria y equipo

3331 - Fabricacion de maquinaria y equipo
agropecuario, para la construccion y para la
industria extractiva

3332 - Fabricacion de maquinaria y equipo
para las industrias manufactureras, excepto la
metalmecénica

3333 - Fabricacion de maquinaria y equipo
para el comercio y los servicios

3334 - Fabricacion de equipo de aire
acondicionado, calefaccion, y de
refrigeracion industrial y comercial

3335 - Fabricacion de maquinaria y equipo
para la industria metalmecénica

3336 - Fabricacion de motores de combustion
interna, turbinas y transmisiones

3339 - Fabricacion de otra maquinaria y
equipo para la industria en general

334 Fabricacién de
equipo de computacion,
comunicacion,
medicion y de otros
equipos, componentes y
accesorios electrénicos

3341 - Fabricacion de computadoras y equipo
periférico

3342 - Fabricacion de equipo de
comunicacion

3343 - Fabricacion de equipo de audio y de
video

3344 - Fabricacion de componentes
electrénicos




106

107
108

109

110

111
112
113

114
115
116
117

118

119

120
121

122
123

124

125
126
127

128
129
130

131

132

3345 - Fabricacién de instrumentos de
medicion, control, navegacion, y equipo
médico electrénico

3346 - Fabricacion y reproduccion de medios
magnéticos y opticos

335 Fabricacion de
accesorios, aparatos
eléctricos y equipo de
generacion de energia
eléctrica

3351 - Fabricacion de accesorios de
iluminacion

3352 - Fabricacion de aparatos eléctricos de
uso domeéstico

3353 - Fabricacion de equipo de generacion y
distribucion de energia eléctrica

3359 - Fabricacion de otros equipos y
accesorios eléctricos

336 Fabricacion de
equipo de transporte

3361 - Fabricacion de automdviles y
camiones

3362 - Fabricacion de carrocerias y
remolques

3363 - Fabricacion de partes para vehiculos
automotores

3364 - Fabricacion de equipo aeroespacial

3365 - Fabricacion de equipo ferroviario

3366 - Fabricacion de embarcaciones

3369 - Fabricacion de otro equipo de
transporte

337 Fabricacion de
muebles, colchones y
persianas

3371 - Fabricacion de muebles, excepto de
oficina y estanteria

3372 - Fabricacion de muebles de oficina y
estanteria

3379 - Fabricacion de colchones, persianas y
cortineros

339 Otras industrias
manufactureras

3391 - Fabricacion de equipo no electrénico y
material desechable de uso médico, dental y
para laboratorio, y articulos oftilmicos

3399 - Otras industrias manufactureras

43 Comercio al por
mayor de abarrotes

431 Comercio al por
mayor de abarrotes

4311 - Comercio al por mayor de abarrotes y
alimentos

46 Comercio al por
menor de abarrotes

461 Comercio al por
menor de abarrotes

4611 - Comercio al por menor de abarrotes y
alimentos

48-49 Transportes,
correos y
almacenamiento

481 Transporte aéreo

4811 - Transporte aéreo regular

4812 - Transporte aéreo no regular

482 Transporte por

ferrocarril 4821 - Transporte por ferrocarril
483 Transporte por | 4831 - Transporte maritimo
agua 4832 - Transporte por aguas interiores
484 Autotransporte de
carga 4841 - Autotransporte de carga general

4851 - Transporte colectivo urbano y
suburbano de pasajeros de ruta fija




133
134
135
136
137
138

139
140
141
142

143

144
145

146

147

148
149

150

151

152

153

154
155

156

157

158

159

160

485 Transporte terrestre
de pasajeros, excepto
por ferrocarril

4852 - Transporte colectivo foraneo de
pasajeros de ruta fija

4853 - Servicio de taxis y limusinas

4854 - Transporte escolar y de personal

4855 - Alquiler de autobuses con chofer

4859 - Otro transporte terrestre de pasajeros

486 Transporte por
ductos

4862 - Transporte de gas natural por ductos

4869 - Transporte por ductos de otros
productos

487 Transporte turistico

4871 - Transporte turistico por tierra

4872 - Transporte turistico por agua

4879 - Otro transporte turistico

488 Servicios
relacionados con el
transporte

4881 - Servicios relacionados con el
transporte aéreo

4882 - Servicios relacionados con el
transporte por ferrocarril

4883 - Servicios relacionados con el
transporte por agua

4884 - Servicios relacionados con el
transporte por carretera

4885 - Servicios de intermediacion para el
transporte de carga

4889 - Otros servicios relacionados con el
transporte

491 Servicios postales

4911 - Servicios postales

492 Servicios de
mensajeria y paqueteria

4921 - Servicios de mensajeria y paqueteria
foranea

4922 - Servicios de mensajeria y paqueteria
local

493 Servicios de
almacenamiento

4931 - Servicios de almacenamiento

51 Informacion en
medios masivos

511 Edicion de
periddicos, revistas, etc.

5111 - Edicidn de periddicos, revistas, libros
y similares, y edicién de estas publicaciones
integrada con la impresion

5112 - Edicién de software y edicién de
software integrada con la reproduccién

512 Industria filmica 'y
del video, e industria
del sonido

5121 - Industria filmica y del video

5122 - Industria del sonido

515 Radio y television

5151 - Transmision de programas de radio y
television

5152 - Produccién de programacion de
canales para sistemas de television por cable
o satelitales

517
Telecomunicaciones

5171 - Operadores de servicios de
telecomunicaciones aldmbricas

5172 - Operadores de servicios de
telecomunicaciones inalambricas




161
162

163

164
165
166

167
168

169

170

171
172

173
174

175
176

177

178

179

180
181

182

183

184

185

186

5174 - Operadores de servicios de
telecomunicaciones via satélite

5179 - Otros servicios de telecomunicaciones

518 Procesamiento
electrénico

5182 - Procesamiento electrénico de
informacion, hospedaje y otros servicios
relacionados

519 Otros servicios de
informacion

5191 - Otros servicios de informacion

521 Banca central

5211 - Banca central

522 Instituciones de
intermediacion
crediticia y financiera

5221 - Banca multiple

5222 - Instituciones financieras de fomento
econémico

5223 - Uniones de crédito e instituciones de
ahorro

5224 - Otras instituciones de intermediacion

no bursail crediticia y financiera no bursétil
5225 - Servicios relacionados con la
intermediacidn crediticia no bursétil
5231 - Casas de bolsa, casas de cambio y
_52 S_ervicios 523 Actividades centros cambiarios
financieros y de bursatiles, cambiarias y | 5232 - Bolsa de valores
seguros de inversion financiera | 9239 - Asesoria en inversiones y otros ]
servicios relacionados con la intermediacion
bursatil
524 Compafiias de | 5241 - Instituciones de seguros y fianzas
seguros, fianzas, y
administracion de | 5242 - Servicios relacionados con los seguros
fondo para retiro y las fianzas
. 11 - Alquiler sin intermediacion ien
525 Sociedades de f:ices quiler sin intermediacién de bienes
Inversion 5312 - Inmobiliarias y corredores de bienes
especializadas en raices
fondos para el retiro . .
fondospde inversiény 5313 - Servicios relacionados con los
servicios inmobiliarios
5321 - Alquiler de automdviles, camiones y
otros transportes terrestres
o 5322 - Alquiler de articulos para el hogar y
531 Servicios personales
inmobiliarios 5323 - Centros generales de alquiler
5324 - Alquiler de maquinaria y equipo
53 Servicios agropecuario, pesquero, industrial, comercial

inmobiliarios y de
alquiler de bienes
muebles e intangibles

y de servicios

532 Servicios de
alquiler de bienes
muebles

5331 - Servicios de alquiler de marcas
registradas, patentes y franquicias

533 Servicios de
alquiler de marcas
registradas, patentesy
franquicias

5411 - Servicios legales

5412 - Servicios de contabilidad, auditoria y
servicios relacionados

5413 - Servicios de arquitectura, ingenieria y
actividades relacionadas




187

188

189
190

191

192
193

194

195
196

197
198

199
200

201

202

203

204
205

206
207
208
209
210
211

212

213
214
215

5414 - Disefio especializado

5415 - Servicios de disefio de sistemas de
cémputo y servicios relacionados

5416 - Servicios de consultoria
administrativa, cientifica y técnica

5417 - Servicios de investigacion cientifica y
desarrollo

5418 - Servicios de publicidad y actividades
relacionadas

5419 - Otros servicios profesionales,
cientificos y técnicos

55 Corporativos

551 Corporativos

5511 - Corporativos

56 Servicios de
apoyo a los negocios
y manejo de residuos,

y servicios de
remediacion

561 Servicios de apoyo
a los negocios

5611 - Servicios de administracion de
negocios

5612 - Servicios combinados de apoyo en
instalaciones

5613 - Servicios de empleo

5614 - Servicios de apoyo secretarial,
fotocopiado, cobranza, investigacion
crediticia y similares

5615 - Agencias de viajes y servicios de
reservaciones

5616 - Servicios de investigacion, proteccion
y seguridad

5617 - Servicios de limpieza

5619 - Otros servicios de apoyo a los
negocios

562 Manejo de residuos
y servicios de
remediacion

5621 - Manejo de residuos y desechos, y
servicios de remediacion

61 Servicios
educativos

611 Servicios
educativos

6111 - Escuelas de educacion basica, media y
para necesidades especiales

6112 - Escuelas de educacion técnica
superior

6113 - Escuelas de educacién superior

6114 - Escuelas comerciales, de computacion
y de capacitacién para ejecutivos

6115 - Escuelas de oficios

6116 - Otros servicios educativos

6117 - Servicios de apoyo a la educacion

62 Servicios de salud
y de asistencia social

621 Servicios médicos
de consulta externa 'y
servicios relacionados

6211 - Consultorios médicos

6212 - Consultorios dentales

6213 - Otros consultorios para el cuidado de
la salud

6214 - Centros para la atencion de pacientes
gue no requieren hospitalizacion

6215 - Laboratorios médicos y de diagndstico

6216 - Servicios de enfermeria a domicilio




216
217

218
219

220

221

222
223
224

225

226
227

228
229

230

231
232

233

234
235

236
237
238

239

6219 - Servicios de ambulancias, de bancos
de drganos y otros servicios auxiliares al
tratamiento médico

622 Hospitales

6221 - Hospitales generales

6222 - Hospitales psiquiatricos y para el
tratamiento por adiccién

6223 - Hospitales de otras especialidades
médicas

623 Residencias de
asistencia social y para
el cuidado de la salud

6231 - Residencias con cuidados de
enfermeras para enfermos convalecientes, en
rehabilitacidn, incurables y terminales

6232 - Residencias para el cuidado de
personas con problemas de retardo mental,
trastorno mental y adicciones

6233 - Asilos y otras residencias para el
cuidado de ancianos

6239 - Orfanatos y otras residencias de
asistencia social

624 Otros servicios de
asistencia social

6241 - Servicios de orientacion y trabajo
social

6242 - Servicios comunitarios de
alimentacidn, refugio y emergencia

6243 - Servicios de capacitacion para el
trabajo para personas desempleadas,
subempleadas o discapacitadas

6244 - Guarderias

71 Servicios de
esparcimiento
culturales y
deportivos, y otros
servicios recreativos

711 Servicios artisticos,
culturales y deportivos,
y otros servicios
relacionados

7111 - Compafiias y grupos de espectéculos
artisticos y culturales

7112 - Deportistas y equipos deportivos
profesionales

7113 - Promotores de espectaculos artisticos,
culturales, deportivos y similares

7114 - Agentes y representantes de artistas,
deportistas y similares

7115 - Artistas, escritores y técnicos
independientes

712 Museos, sitios
historicos, zooldgicos y
similares

7121 - Museos, sitios historicos, zoolégicos y
similares

713 Servicios de
entretenimiento en
instalaciones
recreativas y otros
servicios recreativos

7131 - Parques con instalaciones recreativas
y casas de juegos electronicos

7132 - Casinos, loterias y otros juegos de azar

7139 - Oftros servicios recreativos

72 Servicios de
alojamiento temporal
y de preparacion de
alimentos y bebidas

721 Servicios de
alojamiento

7211 - Hoteles, moteles y similares

7212 - Campamentos y albergues recreativos

7213 - Pensiones y casas de huéspedes, y
departamentos y casas amueblados con
servicios de hoteleria




7223 - Servicios de preparacion de alimentos
= 722 Servicios de por encargo -
. 7224 - Centros nocturnos, bares, cantinas y
241 preparacion d_e similares
alimentos y bebidas — » -
7225 - Servicios de preparacion de alimentos
242 y bebidas alcohdlicas y no alcohdlicas
8111 - Reparacion y mantenimiento de
243 automdviles y camiones
o 8112 - Reparacion y mantenimiento de
244 811 Servicios de equipo electrénico y de equipo de precision
reparaciony 8113 - Reparacion y mantenimiento de
mantenimiento maquinaria y equipo agropecuario, industrial,
245 comercial y de servicios
8114 - Reparacion y mantenimiento de
246 articulos para el hogar y personales
8121 - Salones y clinicas de belleza, bafios
247 publicos y bolerias
248 | 81 Oftros servicios 8122 - Lavanderias y tintorerias
ors ex%%%t%:ﬁﬂe\aig?gss 812 Servicios 3123 - Servicios funerarios y administracion
g personales e cementerios
8124 - Estacionamientos y pensiones para
250 vehiculos automotores
8129 - Servicios de revelado e impresién de
251 fotografias y otros servicios personales
8131 - Asociaciones y organizaciones
. comerciales, laborales, profesionales
259 813 Asociacionesy | acreativas P y
organizaciones . -
g 8132 - Asociaciones y organizaciones
253 religiosas, politicas y civiles
814 Hogares con
254 empleados domesticos | 8141 - Hogares con empleados domésticos
255 9311 - Organos legislativos
256 9312 - Administracion plblica en general
. 9313 - Regulacién y fomento del desarrollo
257 93 Actividades econémicg y
legislativas, . 9314 - Imparticion de justicia y
gubernamentales y de 931 Actividades mantenimiento de la seguridad y el orden
258 importacion de legislativas, pUblico
Jusm'? y de _gubernar_n,entalgs y_d_e 9315 - Regulacion y fomento de actividades
259 _organismos importacion de justicia para mejorar y preservar el medio ambiente
Internacionales y 9316 - Actividades administrativas de
260 extraterritoriales instituciones de bienestar social
261 9317 - Relaciones exteriores
262 9318 - Actividades de seguridad nacional

*Las ramas de actividad sombreadas en la tabla son las que se excluyeron del modelo para la obtencion
de la Matriz de Transacciones Birregional, debido a esto, de las 262 ramas de actividad que se incluyen
en la Matriz Insumo-Producto Nacional 2013 se reduce a solo 257 ramas de actividad para cada region.
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