El Colegio
\ de la Frontera
Norte

Impacto de la inflacion de los alimentos en el bienestar
de la poblacion en situacion de pobreza en México

Tesis presentada por

Tiare Stephanie Ledn Bon
para obtener el grado de

MAESTRA EN ECONOMIA APLICADA

Tijuana, B.C., México
2020



CONSTANCIA DE APROBACION

Director de Tesis:

Dr. Alejandro Diaz Bautista

Aprobada por el Jurado Examinador:

1. Dr. Salvador Gonzalez Andrade, lector interno

2. Dr. Ramon Amadeo Castillo Ponce, lector externo



N

El Colegio
de la Frontera
Norte

A mis padres. La confianza que depositan en mi aun cuando no
siempre comprendan al cien por ciento mis adversidades o mis
decisiones, y esa conviccion y amor con la que me expresan
que es un hecho que voy a salir delante de cualquier reto, me
ha dado la motivacion para crecer y siempre dar lo mejor de mi

en cada etapa de la vida.

A mis hermanos, llse y Carlos. llse, te dedico esta tesis puesto
que parte importante de mi decision para perseguir un
programa académico que me retara tanto fue inspirado por
verte a ti, siempre con tanta inteligencia y perseverancia que no

existe desafio que no tengas el carécter de enfrentar.

Carlos, tu sabes que siempre estoy detras de ti, a veces con
criticas y a veces como tu animadora personal. Lo hago porque
sé que tienes un gran potencial. Te dedico esta tesis porque ser

un ejemplo para ti es mi motor.

A Eduardo, mi compafiero. En ti encuentro mi complemento en
cualquier aspecto de la vida, eres a quien incondicionalmente
volteo a ver y sé que puedo confiar en que estas en mi equipo,
siempre viendo por mi, incluso cuando yo misma no lo haga o
incluso cuando no tengas las palabras que quiero escuchar. Eres
mi mejor amigo, el que sé que adoptard cada una de mis
preocupaciones como propias y buscara en cada ocasion la
manera de hacer mi vida mas facil. Te amo y te dedico este y

todos mis logros.



El Colegio
\ de la Frontera
Norte

Agradezco al Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, CONACYT, por invertir en

AGRADECIMIENTOS

mi formacidn académica y darme la oportunidad de acceder a educacién de alta calidad y de
competencia internacional. Sin el apoyo econdémico recibido, quiza si hubiera podido acceder
a otros programas de maestria, en otras instituciones, pero estoy convencida que no hubiera
obtenido el aprendizaje, la experiencia académica integral y sobre todo las herramientas que

ahora me ponen en posicion de poder sumar al acervo cientifico del pais.

Agradezco también al Colegio de la Frontera Norte, por haber creido en mi, otorgarme la
confianza para ingresar a la generacion 2018-2020 de la Maestria en Economia Aplicada,
aun cuando no contaba con el perfil de ingreso méas adecuado. Al Dr. Pedro Orraca, excelente
coordinador, siempre buscando formas de enriquecer el programa académico con actividades
extracurriculares que sumaran conocimientos, experiencias, o0 simplemente que nos
permitieran conocer investigaciones importantes que aportaran a nuestro pensamiento critico.
A Laura, asistente de la coordinacidn, por estar tan al pendiente de nosotros, apoyarnos en
todo trdmite, toda peticion y toda duda que surgiera, siempre con la amabilidad y buen humor

que la caracteriza.

Sin duda, parte esencial de mi proceso en la maestria fue el Dr. Alejandro Diaz Bautista, mi
Director de tesis, a quien agradezco el tiempo que dedico a acompariarme en el disefio y la
estructuracion de mi investigacion, todos sus comentarios y aportes fueron altamente
valiosos. De igual manera agradezco a mi lector, el Dr. Salvador Gonzélez, sus observaciones
y correcciones sin duda mejoraron mi trabajo de tesis. Por Gltimo, quiero hacer hincapié en
la alta calidad y dedicacion que pone cada uno de los investigadores del DEE de Colef en las
clases otorgadas y agradecer su genuino interés por contribuir en mi formacién profesional;
de manera especial quiero agradecer al Dr. Alejandro Brugués, quien se tomd un momento
para guiarme en mi trabajo de investigacion y me ensefio el camino para comprender mejor

el modelo econométrico que debia aplicar, adn sin ninguna obligacion de hacerlo.

Por altimo, gracias a mis amigos de la maestria, por aligerar cada uno de mis dias en Colef

con su fuente inagotable de ocurrencias, risas y compaferismo.



El Colegio
\ de la Frontera
Norte

El periodo comprendido entre 2008 y 2019 trajo para México, y a nivel global,

RESUMEN

aumentos importantes en los precios de los alimentos. Una iniciativa importante por parte del
gobierno mexicano para contrarrestar el efecto de pérdida de poder adquisitivo de los hogares
son los programas sociales tales como Oportunidades (después Prospera); sin embargo, los
resultados en funcion de seguridad alimentaria no han sido suficientes, los indicadores de
pobreza alimentaria y de carencia en acceso a la alimentacion han bajado poco y las politicas
sociales de combate al hambre, a partir de 2018, cambiaron dejando fuera el esquema de

transferencia monetaria para la adquisicion de alimentos.

El objetivo de este estudio es estimar los patrones de consumo de alimentos de los hogares
en condicion de pobreza en México, tanto de zonas rurales como de zonas urbanas, a traves
de la estimacion de dos Sistema de Demanda Cuadratico Casi Ideal (QUAIDS, por sus siglas
en inglés). Se realizardn tres ejercicios: primero, se analizaran las preferencias y la
distribucion del gasto de los alimentos de los hogares, esto de manera descriptiva utilizando
las bases de datos de la Encuesta de Evaluacion Externa del programa Oportunidades
(ENCEL y ENCELURB); en segundo lugar, se ejecutard el modelo econométrico para
describir los patrones de consumo de alimentos en funcion de sus elasticidades de gasto,
elasticidades de precios y curvas de Engel; por ultimo, se hara un analisis para cuantificar el
impacto que la inflacién de los alimentos del periodo en cuestion tuvo sobre el bienestar
econdmico de los hogares de ambas zonas. Con los hallazgos encontrados se discutiran
implicaciones de politica social.

Palabras clase: sistema de demanda, seguridad alimentaria, precios, alimentos, canasta

béasica, inflacion, pobreza alimentaria, consumo, elasticidad, curvas de Engel, bienestar.
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The period between 2008 and 2019 brought significant increases in food prices for

ABSTRACT

Mexico, and globally. An important initiative by the Mexican government to offset the effect
of loss of purchasing power of households are social programs such as Oportunidades (later
Prospera); however, the results in terms of food security have not been sufficient, the
indicators of food poverty have lowered little and the social policies to combat hunger, from
2018 onwards, have changed, leaving out the scheme of money transfer for the purchase of
food.

The objective of this study is to estimate the food consumption patterns of poor households
in Mexico, both in rural and urban areas, through the estimation of two Almost Ideal
Quadratic Demand Systems (QUAIDS). Three exercises will be carried out: first, the
preferences and distribution of food expenditure will be analyzed and described using the
databases of the External Evaluation Survey of the Oportunidades program (ENCEL and
ENCELURB); second, the econometric model will be run to defined the consumption
patterns of food for the households on both areas. Spending elasticities, prices elasticities and
Engel curves will be presented and examined. Finally, an analysis will be made to quantify
the impact that food inflation in the period in question had on the economic welfare of

households. With the findings, implications for the design of social policies will be discussed.

Key words: demand system, food security, food prices, basic food basket, inflation, food

poverty, consumption, elasticities, Engel curve, welfare analysis.



El Colegio
\ de la Frontera
Norte

INDICE GENERAL

INTRODUGCCION.......ouitieeeeeee ettt sssesasssaesassassesenssens 1
1. MARCO TEORICO Y ANTECEDENTES ......cootieieteeteeeteeeetee et senae s 7
1.1 Teoria neoclasica del CONSUMITON .......ccoerieueririirieenieireeseeee et 7
1.2 Economia del DIENESEAN ........ccoeiiiirieiriee e 9
1.3 Evolucion del concepto y medicidn de la seguridad alimentaria ........c.ccoceeeververeecveeenene 15
1.4 Estudios empiricos trasNaCioNales..........cceceeeeviirieeeenieeienee ettt ae et 17
1.5  Estudios empiricoS 8N MEXICO ....ceevviiiiecieiiicietice ettt sttt st nas 19

2. HECHOS ESTILIZADOS......co ettt sttt st sttt e st e s sbesbe b e sbeesaeesaeesaseesaens 24
2.1 Metodologia 2002 y 2009 de medicion de la pobreza en MEXico.........cocecerueerueinieennene. 24
2.2 Contexto actual de la politica social de combate al hambre en MéXico..........ccocecvrveuennene. 31
2.3 Analisis de la pobreza en zonas rurales y en zonas urbanas...........cccceeeeveevereeeenreeeennenn, 34
2.4 Analisis descriptivo de los precios de 105 alimentos .........ccceeveeeveeveeneseece e 38
2.4.1 Causas detras de la dindmica de los precios de 10s alimentos...........ccccoeveverirererienieenns 44

3. ESTRATEGIA METODOLOGICAY MODELO TEORICO .....ccoovveveereereeieesveeeans 47
3.1  Antecedentes del modelo QUALIIDS ........oooioeiieeeeieeeeetee ettt eeve v 47
3.2 Disefio, elementos y parametros del modelo..........oovevieieiiiiccicece e 48
3.3 Otros estudios con metodologia QUAIDS ........ccooieiiiiiiececeeeee e 51
3.4 Instrumento de investigacion y operacionalizacion de variables ...........ccccooevevievveiennnene 55
34.1 Encuestas ENCEL €n ZONas rUrales .........cccoevevieinieinieinieinieineeseesieesreeeneseeees 56
34.2 Encuestas ENCELURB en zonas Urbanas..........c.cceeeereeenieinieenienesieeneeeeseeee e 65
3.4.2.1 Consideraciones de la Aplicacion 2003 Y 2004 .........ccoeeeeveeeerieneeieecenreecieseeeenens 65
3.4.2.2 Consideraciones de la Aplicacion 2009 ...........cccoeerererierierierieeeeee e 68
3.4.2.3  Sintesis general de [0S datoS UrbBan0s ..........cccccueirerieriesierieieeeeee e 69

4- MODELO ECONOMETRICO Y ANALISIS DE RESULTADOS .......cocommremirreeernrinnenns 74
4.1  ANalisis de Curvas de ENQEL.........ooviiiirerieieieeeieeeese ettt eneas 74
411 ZONA RUFAL.....eiiiiieee ettt s 74
412 ZONA UMDANE. ...ttt ettt 76

4.2  Ejecucion de los sistemas de demanda............cc.eceeieeriiiriesiesieieeeeee e 78
4.2.1. Pruebas de eSPECITICACION.........cceciriiiiiieieieeeeee ettt ne s 81

4.3  Elasticidades gasto y precio, compensadas y N0 COMPENSAdAS........ccerveeeereereereerereennns 82

43.1 o PR T T o 0T TS o RS 82



H El Colegio
\ de la Frontera
Norte
4.3.2 Elasticidad precio compensada y N0 COMPENSAA........cceeceereereereereeerereeeeene e 84
4.4 ANALISIS 08 DIBNESTAI......c.eceeieieietieieeese ettt sttt e s e e e seeneas 87
4.4.1. Andlisis de bienestar en valores en promedio .........cccccvevveveeierieseesese e 87
4.5  ANAISIS & rESUITAADS. .....cveuieiieiietirierere ettt eie s 96
(070N o I ] (@] N 5O OO 102
BIBLIOGRAFTA ..ottt s ena e ss st sassasaasasssnannans 107
ANEXOS ...ttt ettt ettt ettt ettt e et et ese st e s e s e e s e s eseea e s e et e st et e R e et et et et e te s eaetesesaeneereneeaeneas i
Anexo 1. Conceptos de bienestar utilizados en estudios soCio-ecoNdMICOS. .......c.ccvvevevrereevvervennnn. i
Anexo 2. Comparacion de canastas alimentarias oficiales de MEXiCO........c..ccevvevvecereneecreeeennnn, i
Anexo 3. Estadisticos descriptivos de variable de consumo en kilos/litros — Zona rural............... iii
Anexo 4. Precios unitarios promedio por producto — Zona rural. ..........ccceceeveverenenenenieneeneeeenenn v
Anexo 5. Participacion promedio de cada alimento — Zona rural. ..........ccccceeeeveeeveneveniesieceeeeneen, vi
Anexo 6. Estadisticos descriptivos de variable consumo en kilos/litros — Zona urbana. .............. vii
Anexo 7. Precios unitarios promedio por producto — Zona urbana...........c.ccceeeeeeeeeeenreeceenresneennn. X
Anexo 8. Participacion promedio de cada alimento— Zona urbana............ccccceveeeverenierieseeeeeennn Xi
Anexo 9. Elasticidades precio de la demanda, directas y Cruzadas. .........c.ccocevereereereenenenenennens Xii

Anexo 10. Rangos de impacto en el bienestar por grupo de hogares..........ccccevveevveveieeceseevenns Xiv



El Colegio
\ de la Frontera
Norte

INDICE DE FIGURAS

Figura 2.1. Pobreza Alimentaria y Pobreza por Carencia en Acceso a la Alimentacion. ................. 25
Figura 2.2. Comparacion de indicadores de metodologias de medicion de la pobreza..................... 27
Figura 2.3. Cuadrantes de la Pobreza Multidimensional............c.ccceevevievenineeceseceee e 28
Figura 2.4. Evolucion de porcentajes de poblacion por cuadrante. 2008 — 2018...........cccoceeveenennene. 29
Figura 2.5. Indicadores de Carencia Social 2008 — 2018. ............cccvveririnninninnineeeee 30
Figura 2.6. Evolucion de la canasta alimentaria mensual rural y urbana de Coneval. ...................... 37
Figura 2.7. Comparacion de INPC general e INPC agropecuario, 2007-2019. ........cccocecvveereennene. 39
Figura 2.8. Componentes del INPC agropecuario 2007-2019. ......cccccevveveerineeieseeeeeseere e 40
Figura 2.9. INPC por componente del gasto e Inflacion anual acumulada. ...........cccceevevecveneennnnee. 41
Figura 2.10 indice de precios de los alimentos de la FAO 1998 — 2019.........cc.cccevueveeveereereereernnanne 43
Figura 2.11. indices nominales de precios de alimentos de la FAO 2000-2020. ...........cccocevrvnnnne. 43
Figura 3.1 Consumo y gasto en Res/Puerco, Pescados/Mariscos y Pollo. Zona rural. ..................... 63
Figura 3.2. Compray precio promedio de los grupos de alimentos — Zona rural. ...........ccccceeveennene 64
Figura 3.3. Consumo y gasto en Res, Puerco, Pescados/Mariscos y Pollo. Zona urbana. ................ 71
Figura 3.4. Compray precio promedio de los grupos de alimentos — Zona urbana............c...e........ 72
Figura 4.1. Histograma de gastos en alimentos. Zona rural. ............coceveveveneinenenineneceeeenens 74
Figura 4.2. Aproximacion a Curvas de Engel. Zona rural. ...........cccoceeeeveviieeceseceeceeeeeese e 75
Figura 4.3. Histograma de gastos en alimentos. Zona urbana.............ccceeceeveneeceneeeeneseeereseeeene 76
Figura 4.4. Aproximacion a Curvas de Engel. Zona Urbana. ...........ccceceveennennineenecnecseeene 77
Figura 4.5. Pérdida de bienestar en los hogares de 2008 a 2019. Ambas zonas. ........cccceceevverveeneenne. 90
Figura 4.6. Desutilidad Urbana y Rural, 2008 - 2019 ........ccoioieiiieeeeeeeeceee et 90
Figura 4.7. Variacion compensatoria en pesos reales Semanales. ..........cccecvevveveeeeeeeseseseseeseeeenens 91
Figura 4.8. Variacion compensatoria en pesos nominales semanales. ..........cocecveveeeeceeeenesreenene. 91
Figura 4.9. Gasto semanal en alimentos. AMbDas ZONAS. ........cc.cceeeevierieeieenieneece et e e 92
Figura 4.10. Impacto promedio en el bienestar por nivel de gasto en alimentos. Zona rural............ 94
Figura 4.11. Impacto en el bienestar por nivel de gasto, desglosado por hogar. Zona rural. ........... 94
Figura 4.12. Impacto promedio en el bienestar por nivel de gasto en alimentos. Zona urbana. ....... 96

Figura 4.13. Impactos en el bienestar por nivel de gasto, desglosado por hogar. Zona urbana. ...... 96



El Colegio
\ de la Frontera
Norte

INDICE DE TABLAS

Tabla 2.1. Programas sociales Oportunidades Y PrOSPEIa........c.cccveeeruereeriesreeeenieseeresieeeesaeseeenenns 32
Tabla 2.2. Indicador de Carencia por Acceso a la Alimentacion 2018. ..........ccccevvvereverierieseeeennn 35
Tabla 2.3 Carencia Alimentaria en Poblacion No Pobre EXtrema. ..........ccecveveveevenenesenieseeeenens 36
Tabla 2.4 Carencia Alimentaria en Poblacion en Pobreza Extrema = Poblacién en Pobreza

EXIremMa AlIMENTATIAL ..eoveeiieieeieiecee ettt sttt e et esaeessesteeneensesreensesaeeneenss 36
Tabla 3.1. Restricciones del Sistema de demanda.............ccovvvererereneneneee e 50
Tabla 3.2. Agrupacion de product0S POF ESLIAL0. .......c.evueuerueuerieirieerieirieee ettt 56
Tabla 3.3. Grupos de alimentos para el sistema de demanda rural. ...........coccoeeerereeiinnerceneeeee 56
Tabla 3.4. Variables por alimento ENCEL 2003 Y 2007. .......ccoovieveerieeerieseeeerreseeere e 57
Tabla 3.5. Promedio de piezas por unidad de medida (Kilo/litro). ........cccecveverereninenenenecieee 58
Tabla 3.6 Observaciones totales y perdidas por encuesta ENCEL. .......cccccovcveeievevvecnneeiene e 59
Tabla 3.7. Rangos de precios unitarios en alimentos — ENCEL 2003 y 2007. ......cccccoevvevevveeveennene. 61
Tabla 3.8. Participacion en gasto y consumo de cada grupo de alimentos — ENCEL 2003 y 2007. 62
Tabla 3.9. Elasticidad Precio de la Demanda — Zona rural. ...........cccoeveeeneneecienencecese e 64
Tabla 3.10. indices de precio de Stone — Zona rural 2003 — 2007. .........ccevrerreerreereereeeseeseeeeeeeenes 65
Tabla 3.11 Grupos de alimentos para el sistema de demanda urbano...........cccccevvvvecenerceeneseeenn 66
Tabla 3.12. Observaciones totales y perdidas por encuesta ENCELURB. .........ccccceeevveveviceennene 68
Tabla 3.13. Promedio de piezas por unidad de medida para chiles y calabacitas. ............ccccceeueenene. 69
Tabla 3.14. Participacion en gasto por grupo de alimentos — ENCELURB 2003-2000. .................. 70
Tabla 3.15. Participacién en consumo por grupo de alimentos — ENCELURB 2003-2009. ............ 70
Tabla 3.16. Elasticidad precio de la demanda — Zona urbana. ..........cccceceeviieecevececcececeece e, 72
Tabla 3.17. indices de precio de Stone — Zona urbana 2003 — 2009...............ccvrerrrereerrsreeeeresseesenenns 73
Tabla 4.1. Coeficientes de Sistema Cuadratico Casi Ideal (QUAIDS) — Zona Rural. ...................... 79
Tabla 4.2. Pardametro del término cuadratico del modelo — Zona Rural...........cccoovveverenienieieenene. 80
Tabla 4.3. Coeficientes de Sistema Cuadratico Casi Ideal (QUAIDS) — Zona Urbana. ................... 80
Tabla 4.4. Pardametro del término cuadratico del modelo — Zona Urbana..........cccceceveveeveeiececnene. 81
Tabla 4.5. Prueba de Wald a las variables demograficas de ambos Sistemas..........ccccceveeverresreennene. 81
Tabla 4.6. Elasticidades gasto — Zona Rural y Zona Urbana. ..........cccceeeeevereeceeneneeseseseene e 82
Tabla 4.7. Elasticidades precio directas — Zona Rural y Zona Urbana. ..........ccccceeeeveveevenneceennene 85
Tabla 4.8. Elasticidad precio de la demanda, no compensada, por decil. Zona rural........................ 86
Tabla 4.9.Elasticidad precio de la demanda, no compensada, por decil. Zona Urbana. ................... 87

Tabla 4.10. Andlisis de inflacion y elasticidad entre julio y diciembre 2012. .........ccccovevevieveenene. 93



INTRODUCCION

Durante la década de los ochenta, el comportamiento altamente inflacionario de los
precios de los alimentos comenzd a llamar la atencion de organismos internacionales tales como
el Banco Mundial — institucion que actualmente cuenta con el modulo de investigacion
especializado en este tema: Food Price Watch —, el Instituto Internacional de Investigacion sobre
Politica Alimentaria (IFPRI por sus siglas en inglés), la Organizacion de las Naciones Unidas
para la Alimentacion y la Agricultura (FAO por sus siglas en inglés), la organizacion
internacional The Hunger Project, asi como los diversos gobiernos, tanto de economias pobres,

como en vias de desarrollo, las cuales son las principales afectadas por este fendmeno.

La inflacidn en los alimentos se ha abordado para su estudio por autores alrededor del mundo
tales como Szeékely Pardo y Ortega Diaz, (2014), Cruz, Sanchez y Amann (2011), Jacoby
(2016), Ivanic y Martin (2008), de Hoyos y Medvedev (2011), Lépez Salazar y Sandoval Godoy
(2018), Wood, Nelson y Gardufio (2016), Attanasio, Di Maro, Lechene y Phillips (2013) y Soria
Sanchez y Palacio Mufioz (2014); sus estudios han utilizado diversas metodologias, todas
disefiadas para tratar de explicar distintas problematicas que, si bien estan interconectadas por
la misma causa comun, tiene cada una sus implicaciones y aportan distintos datos para ser
atendidos por las instituciones de los paises afectados. Algunas de las problematicas
mencionadas son: desnutricion de la poblacién, baja calidad de los alimentos, pobreza
alimentaria, escasez de apoyos a los productores agricolas, impacto en tasas salariales del sector

primario, agotamiento de recursos naturales, politicas comerciales internacionales, entre otras.

El estudio que a continuacion se presenta encuentra su causa en la aportacion a la cuantificacion
del impacto que la inflacion de los precios de los alimentos ha tenido sobre la poblacién en
condicion de pobreza. México ha hecho un amplio trabajo de atencion al fendmeno de la pobreza
en el pais a través de programas sociales de transferencia condicionada o de corresponsabilidad
tales como Oportunidades (después Prospera) o Cruzada Nacional Contra el Hambre; sin
embargo, dichos programas no han logrado avanzar sustancialmente en el tema de disminucién
de la pobreza por acceso a la alimentacion del pais que paso del 21.7% al 20.4% de la poblacién
en México de 2008 a 2018 segun datos del Coneval (2019). El problema esta vigente, la

poblacién sigue vulnerable a la carencia de alimentos, la cantidad de personas pobres en general
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sigue aumentando y la desigualdad en el pais, medida por medio del indicador GINI, no ha
bajado de 0.40 desde el afio 2000 al presente (Banco Mundial, 2019). Esto, aunado a la
integracion comercial del mercado mexicano al resto del mundo por medio del modelo de
apertura comercial, ha traido consigo fuertes movimientos a la alza y alta dependencia del

exterior en los precios domesticos de los alimentos (Gonzéalez Chavez y Macias, 2007).

La metodologia que se llevard a cabo en esta investigacion sera la implementacion de dos
Sistema de Demanda Cuadratico Casi Ideal (QUAIDS, por sus siglas en inglés), mismos con los
que se trabajaran tres ejercicios: primero, utilizando los parametros del modelo se construira un
patron de consumo de alimentos para la poblacion en condicion de pobreza ubicada en zonas
rurales, y otro para zonas urbanas. Se calcularan las elasticidades precio (compensadas y no
compensadas) e ingreso de los hogares; también, con los datos se hara una aproximacién a las
Curvas de Engel agregadas de las dos poblaciones, se analizara la clasificacion de bienes en

béasicos y de lujo para cada zona.

Como segundo ejercicio, se introduciran al sistema los cambios de precios que los alimentos
registraron durante el periodo de 2008 a 2019 en zonas rurales y en zonas urbanas, mismos que
serén deflactados utilizando el aumento salarial nominal de estos mismos afios, y se obtendrén
las variaciones de ingreso compensatorias que habrian necesitado los hogares para solventar su
mismo nivel de consumo. Esta medicion se entiende como cambios en el nivel de bienestar de
la poblacion que se esta estudiando. La variacion compensatoria mencionada se obtendra
primero en niveles de promedio por zona y por cada mes del periodo de tiempo; después, como
segunda parte, se obtendrd la variacién compensatoria total a nivel hogar del periodo de
diciembre del 2007 a diciembre del 2019 en zonas rurales y del periodo diciembre del 2009 a
diciembre del 2019 en zonas urbanas. El periodo es distinto en esta Ultima parte debido a que

en cada zona se partira de los datos por hogar de la ultima encuesta disponible.

Por ultimo, se identificaran las diferencias en el impacto de la inflacién en la poblacion objetivo
de zonas urbanas y de zonas rurales y se analizaran los efectos distribucionales que se puedan
detectar en el consumo como resultado del alza de precios. Con todos los datos obtenidos sobre
los patrones de consumo y analisis de bienestar, se discutiran en la conclusién las implicaciones
de politica social que tienen los resultados. Se trabajara con la Encuesta de Evaluacion Externa

del programa social Prospera (ENCEL), en sus aplicaciones 2003 y 2007 en zonas rurales, y la
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version ENCELURB, en sus aplicaciones 2003, 2004 y 2009, en zonas urbanas. Se eligid esta
encuesta como fuente de informacion ya que su levantamiento de datos se realiza
exclusivamente en hogares en condicion de pobreza por capacidades, por lo cual es compatible
con la poblacién objetivo de esta investigacion. El objetivo de esta base de datos es servir como
sistema de evaluacion cuantitativa de los programas mexicanos de bienestar social
Oportunidades y PROSPERA (Prospera s.f.).

Es importante hacer la aclaracion de como se esté definiendo y acotando el concepto de bienestar
para fines de esta investigacion. La medicion del bienestar se estd abordando como variable
proxy de utilidad, desde un enfoque tipo Money Metric Utility (Deaton y Zaidi, 2002); este tipo
de medicién permite calcular la compensacion monetaria que se requiere para mantener la utilidad
de una persona constante ante eventos externos de distintos tipos: inflacionarios, tasas impositivas,
etc. Este concepto asocia niveles de consumo como medida de los niveles de vida y, por tanto, de

bienestar’.

En el desarrollo de esta tesis se abordaran, como referencia, las distintas aportaciones que
investigadores alrededor del mundo han sumado a la bibliografia actual sobre la relacién que
existe entre los niveles de inflacién de los alimentos y los niveles de pobreza en un pais. El
principal antecedente de este estudio se encuentra en las aportaciones de Attanasio, Di Maro,
Lechene y Phillips (2013) quienes, utilizando la ENCEL en sus aplicaciones en zonas rurales de
1998 a 2003, generaron un sistema QUAIDS para modelar los patrones de consumo de los
hogares. En su estudio los investigadores mantuvieron el supuesto de un sistema estable en sus
parametros a través del tiempo y a partir de dicho modelo probaron los efectos de la inflacion
de los precios de los alimentos entre 2003 y 2011. De la investigacion se concluyd que las
grandes alzas en los precios de los alimentos en dicho periodo tuvieron fuertes impactos
negativos en el bienestar de los hogares rurales. Con los hallazgos que la presente tesis busca
obtener se podran complementar las conclusiones de este y otros estudios previos, y nutrir con

nuevos ejercicios a la literatura sobre esta problematica en México.

El universo de este estudio es la Republica Mexicana; sin embargo, es importante aclarar que, a

diferencia de otras bases de datos como la Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos en los

1 En el Anexo 1 de esta investigacion se exponen conceptos alternativos de bienestar utilizados también en
contextos socio econémicos.
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Hogares (ENIGH) que aplica el INEGI cada dos afios; el instrumento de esta investigacion, que
es la ENCEL, por la especificidad de su publico objetivo que son los beneficiarios de los
programas de desarrollo social que evalla, no es representativa de la poblacion nacional. Por lo
anterior se delimitara entonces el espacio de este estudio especificamente a las entidades
federativas en donde se aplicaron la ENCEL y ENCELURB:

- Entidades federativas en las que se ubican las localidades de aplicacion de la ENCEL

rural: Hidalgo, Puebla, Guerrero, Veracruz, Michoacan, San Luis Potosi, Querétaro,
Oaxaca y Ciudad de México.

- Entidades federativas en las que se ubican las localidades de aplicacién de la ENCEL

urbana: Campeche, Colima, Chiapas, Guanajuato, Guerrero, Hidalgo, México,
Michoacan, Morelos, Puebla, San Luis Potosi, Sinaloa, Sonora, Tabasco, Tamaulipas,

Tlaxcalay Veracruz.

En cuanto a la temporalidad, se determind el periodo de 2008 a 2019, esto para dar continuidad
a estudios anteriores, y también porque dicho periodo engloba lapsos de pronunciado
encarecimiento de los alimentos. De acuerdo al indice de Precios Internacionales de los
Alimentos de la FAO, los episodios de mayor inflacion dentro del periodo mencionado se
presentaron en el afio 2008 y en el afio 2011 donde el indicador alcanzo cifras de 201.4 y 229.9
respectivamente (FAO, 2019).

Las preguntas que regiran la investigacion seran las siguientes:
1. ¢Cudl fue el impacto de la inflacién de los precios de los alimentos del periodo entre
2008 y 2019 sobre el bienestar de la poblacion en situacién de pobreza en México?
2. ¢Existen diferencias entre el impacto de la inflacion de los precios de los alimentos en
los hogares en condicidn de pobreza en zonas rurales y urbanas?
3. ¢Como se puede describir el patrén de consumo de alimentos de los hogares en

condicion de pobreza en Meéxico?

Los objetivos de investigacion que se pretenden conseguir, acorde a las preguntas planteadas,
seran los siguientes:
1. Examinar el impacto de la inflacion de los precios de los alimentos en México durante

el periodo de 2008 a 2019, sobre el bienestar de los hogares en condicion de pobreza.
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2. Describir las diferencias de los impactos de la inflacion de los precios de los alimentos
entre hogares en condicion de pobreza ubicados en zona rural y en zona urbana.

3. Describir el patron de consumo de alimentos de los hogares en condicion de pobreza en
México, tanto de zona rural como de zona urbana. Exponer participaciones de cada
grupo de alimentos en el gasto total en comida, analizar la estabilidad de las
preferencias de consumo, elasticidades y Curva de Engel.

Por ultimo, con base en la teoria econdmica y estudios empiricos revisados, mismos que se
expondran en el transcurso de esta investigacion, se adoptan las siguientes hipotesis que se

buscard comprobar o falsear a través de los datos empiricos y analisis econométricos:

1. La inflacion en el precio de los alimentos de 2008 a 2019 en México impactd
negativamente en el bienestar de las familias en situacioén de pobreza, esto tanto en
zonas urbanas, como en zonas rurales.

2. El impacto en el bienestar de los hogares en condicién de pobreza, provocado por la
inflacion en el precio de los alimentos, medido a través de la compensacion monetaria
en el gasto, es mayor en zonas urbanas que en zonas rurales.

3. El impacto de la inflacion de los precios de los alimentos, sobre el bienestar de los
hogares en condicion de pobreza, difiere en términos de su distribucién al compararse
zonas urbanas con zonas rurales.

4. La poblacion rural tiene un patron de consumo de alimentos mas elastico que la zona

urbana, esto medido mediante la elasticidad precio de la demanda.

La estructura que sigue esta tesis se presenta a continuacion. EI documento se dividira en cinco
partes: cuatro capitulos de desarrollo y algunas conclusiones finales. En el primer capitulo se
expondra el marco teérico y dentro de éste se presentaran los principales postulados de la teoria
del consumidor y la economia del bienestar. También se abordaré el estado del arte mas actual
en el tema de estudio, se analizaran cuéles han sido las aportaciones més relevantes, las
metodologias mas utilizadas y a qué teorias econdmicas responden. En el segundo capitulo se
expondran los hechos estilizados que competen al tema de la investigacion. Se hara un analisis
descriptivo de la evolucion del fendmeno de la pobreza alimentaria en México, se explicaran las
metodologias de medicion de la pobreza y se estudiara el contexto de la politica social de

combate al hambre en el pais. En este segundo capitulo también se analizaran las estadisticas de
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pobreza en zona rural y en zona urbana; y por ultimo, se revisara el comportamiento de los

precios de los alimentos en las ultimas dos décadas.

En el capitulo tres se presentara la metodologia tedrica, el antecedente del modelo econémico
adoptado, se expondran las limitantes y los supuestos del sistema de demanda, se estudiara como
abordaron la seleccion del instrumento de investigacion otras investigaciones que han trabajado
con un Sistema de Demanda QUAIDS, también se analizara su construccion de variables, tipos
de ejercicios realizados empiricamente y los tipos de hallazgos que encontraron estos autores.
Enseguida en el capitulo cuatro se trabajard el modelo economeétrico (ejercicio empirico) que
compete a este estudio, se construiran las variables, se aplicaran las técnicas economeétricas,
pruebas de especificacion y se expondrén los resultados del sistema de demanda. En este
capitulo se trabajara con los tres ejercicios mencionados en parrafos anteriores. Por Gltimo, la
conclusion general estara destinada a los hallazgos encontrados y a través de estos se procedera

a exponer reflexiones y recomendaciones finales.
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1. MARCO TEORICO Y ANTECEDENTES

1.1 Teoria neoclésica del consumidor

La teoria neoclésica del consumidor ha regido desde su concepcidn las ensefianzas de la
microeconomia en todos los niveles académicos. Dicha teoria se compone por una serie de
axiomas, supuestos y modelos que tratan de abstraer y generalizar el comportamiento de los
individuos como agentes econdmicos encausados al consumo. De acuerdo a esta teoria, cada
uno de los agentes econdomicos mencionados tendrd determinado tipo de preferencias,
expresadas en una funcion de utilidad, y tendra una restriccion presupuestaria que limita su
consumo. La funcion de demanda de dicho agente se obtiene por medio de la maximizacion
restringida de su funcion de utilidad. La agregacién de las funciones de demanda de los

individuos que conforman una sociedad dard como resultado la funcidn de demanda social.

La teoria neoclésica del consumidor fue construida a través de las aportaciones de la corriente
de pensamiento econémico conocida como el marginalismo, en el siglo X1X. De esta corriente
se conformo la teoria de la utilidad marginal. Fueron William Jevons (1871), representante de
la Universidad de Cambridge; Carl Menger (1871), de la escuela Austriaca; y Ledn Walras
(1871), de la escuela de Lausana, quienes expusieron casi sincronizadamente los principales
pensamientos de los marginalistas que vendrian a revolucionar la ensefianza de la
microeconomia. Por su parte William Jevons, en 1871, en su libro Theory of Political
Economics, utilizando el ejemplo de alimentos, explicé que la utilidad que brinda al consumidor
cada unidad adicional de dicho producto serda menor que la que brindé la unidad adquirida

anteriormente, con esto define el concepto de utilidad decreciente.

Por otro lado, Carl Menger, quien en 1871 publicé Principles of Economics, hablé en esta obra
de su teoria general de los bienes, del valor, del precio y del dinero. En su teoria general el autor
expuso que las cantidades de bienes de consumo que necesita un agente econémico para
satisfacer sus necesidades se pueden denominar sus “requisitos”. El proveer dichos requisitos
para el periodo presente, e incluso para periodos futuros a manera de almacenamiento, sera la
ocupacion del hombre para el mantenimiento de su bienestar. Menger (1871) también explico

que los bienes de primer orden vienen a cubrir las necesidades mas basicas y apremiantes de los
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seres humanos, y si ninguna necesidad de estos productos existe, no podran existir necesidades

de bienes de segundo, tercer y orden superior.

Por altimo, Ledn Walras public6 en 1874 Elements of pure Economics en el cual expuso su muy
reconocida teoria del equilibrio general. EI autor propone mediante esta teoria un modelo
complejo de ecuaciones que trataban de abstraer el conjunto de las distintas preferencias de cada
individuo en una sociedad y agregarlas en un solo sistema que permitiera conocer las
condiciones para que todos los mercados alcanzaran un equilibrio simultaneo. En dicho sistema,
cabe mencionar, la condicién de equilibrio general estaria dada y seria perpetua, es decir, en
caso de un desequilibrio los agentes actuarian de forma inmediata sobre los precios y dicho

ajuste regresaria a la economia al equilibrio.

Dentro de su modelo, Walras (1874) definio varios conceptos elementales dentro de las bases
de la presente investigacion tales como: el proceso de igualaciéon de la oferta efectiva y la
demanda efectiva, las ecuaciones de la demanda agregada total, establecimiento de precios de
equilibrio, establecimiento de curvas de utilidad individuales, intercepcion de la demanda
individual con el nivel de precio de un producto y, sobre todo, la condicion de que el agente
econdmico busca por naturaleza maximizar la utilidad que obtiene de acuerdo al conjunto de

bienes que consume, y dicha maximizacion esta restringida por un presupuesto.

Otros muy importantes autores también hicieron aportaciones a la teoria del consumidor y al
marginalismo, entre ellos Hermann Heinrich Gossen (1854), aleman quien expuso la ley del
decrecimiento de la utilidad marginal que indicaba que la cantidad de satisfaccion recibida por
un individuo al adquirir cualquier bien disminuye a medida que lo utiliza constantemente para
cubrir una necesidad, hasta el punto en donde la utilidad que le proporciona se reduce
significativamente produciéndose la saturacion de dicha necesidad. Ernst Engel (1857), por su
parte, publicd el libro en que se explico la curva que relaciona el nivel de ingreso con el nivel
de consumo de un producto, en su ejemplo habl6 de que, al subir el ingreso de las familias, el
consumo de alimentos no aumenta en la misma proporcion sino que aumenta en un porcentaje
menor puesto que se trata de bienes basicos, no de lujo, dicha aportacion pasé a llamarse la

curva de Engel en su honor.
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1.2 Economia del bienestar

La rama de la ciencia economica, economia del bienestar, tiene como objetivo general el
evaluar el grado de bienestar de los hogares afectados por las politicas publicas. Para abordar
esta tema, es importante primero definir a los dos teoremas fundamentales que rigen el estudio
de esta rama de la economia al imponer las bases principales en cuanto a asignacion eficiente y

justa de recursos:

- Teorema de bienestar 1: cualquier equilibrio (Walrasiano) en un mercado competitivo
es eficiente en el sentido de Pareto. Esta primera proposicion tiene como supuesto
implicito que a los agentes econémicos no les importa la composicion de las canastas de
consumo de los demas, solo la de ellos. El segundo supuesto es que hay suficientes
agentes en el mercado, y que el mismo mercado es lo suficientemente grande para que
todos se comporten competitivamente, es decir, sin sacar provechos individuales
adicionales. Este teorema atiende temas de eficiencia pero no de distribucion. (Varian,
2010)

- Teorema del bienestar 2: bajo condiciones de preferencias convexas por parte de los
agentes, todas las asignaciones eficientes en el sentido de Pareto pueden lograrse
mediante el mecanismo del equilibrio competitivo. Esta segunda tesis atiende los temas
de distribucién e implica que el mecanismo del mercado es el Unico medio para lograr
distribuciones que sean tanto justas como eficientes; a su vez la proposicion descarta la
posibilidad de que una intervencion gubernamental, como un control de precios por
ejemplo, logre los mismos resultados de asignacion de recursos en cuestion de eficiencia.
(Varian, 2010)

Sobre los economistas que han conformado las principales contribuciones a la economia del
bienestar, Alfred Marshall (2013), representante de Cambridge, es a quién se le atribuye ser el
primer neoclasico que hace aportaciones a esta rama normativa de la economia. Este autor
también se destaco por, en su obra Principios de economia de 1890, agregar a la discusion
economica un analisis econdémico restringido por medio de equilibrios parciales, asi como por
definir los conceptos de excedente del consumidor, excedente del productor, y por sus

aportaciones acerca de la elasticidad de la demanda. Sus modelos de equilibrio parcial son
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también base en la presente investigacion debido a que analizan la oferta y la demanda para un
producto, o grupo de productos especificos, en un mercado, introduciendo el principio Ceteris
Paribus mediante el cual permanecen constantes los gustos y las preferencias de los

consumidores en todos los otros mercados que componen a la economia.

A Alfred Marshall se le atribuyen las conocidas curvas de demanda marshallianas, o curvas de
demanda no compensadas, en las que la demanda es una funcion de los niveles de precios de los
bienes en cuestion, y del nivel de ingreso, es decir, alteraciones en la demanda vienen a
consecuencia tanto del efecto sustitucion como del efecto renta. La contraparte de esta vision es
la curva de demanda Hicksiana, o curva de demanda compensada, que solo toma en cuenta el
efecto sustitucion puesto que la renta es constante, esta definicion se explicara mas adelante. En
el analisis econdmico generalmente es mas utilizado el concepto de Alfred Marshall puesto que
es mas comun hablar de ingresos nominales variantes que ingresos reales constantes (Nicholson,
2008).

Dentro de la economia del bienestar, se encuentran las aportaciones imprescindibles de otros
notables economistas como Arthur Pigou (1920), quien identifico al grado total de produccion
y a la redistribucion de la riqueza como pilares para la maximizacion del bienestar social. Pigou
(1920) expuso que un incremento en la productividad, y por tanto en el ingreso nacional
promedio, aumentara el bienestar econémico de la comunidad siempre que no se perjudique la
distribucion del ingreso. Sobre dicha distribucion, el autor explico que toda incidencia
econdmica que incremente la parte del ingreso nacional que perciben los individuos pobres
producira un incremento en el bienestar de la comunidad, siempre que este efecto no traiga como

consecuencia la disminucién del ingreso nacional general.

Para Pigou (1920), un movimiento redistributivo de la riqueza que implicara menor consumo
de los ricos y mayor consumo de los pobres se traducia en un balance a favor del bienestar social
en su conjunto, esto a pesar de que se presentaran variaciones en el consumo de bienes y
servicios, mismas en las que los productos de lujo bajan su demanda y se incrementa la cantidad
solicitada de productos basicos consumidos por los pobres. El autor también expuso que el
aumento en el bienestar en la poblacién pobre puede obtenerse mediante un aumento en la

productividad de los articulos consumidos por los pobres, es decir, articulos basicos tales como
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alimentos, lo cual ocasionara a mediano plazo una disminucién en el precio relativo de dichos

productos.

John Hicks, en su obra Value and Capital de 1939 hablé de la diferencia del efecto sustitucion
y efecto ingreso, ambos alteradores de la demanda de un consumidor ante un cambio de precio,
a traves de esta explicacion el autor propuso la demanda compensada en la que, a diferencia de
la propuesta que anteriormente habia hecho Alfred Marshall donde ante un cambio de precio el
consumidor presumiblemente disminuye la demanda de un bien puesto que su ingreso es
limitado, desde esta nueva perspectiva el ingreso real permanece inalterado y de lo que se trata
es de una alteracion del ingreso nominal que mantenga la utilidad constante (Nicholson, 2008).
De los conceptos de curvas de demanda no compensadas y compensadas, de Marshall y de Hicks
respectivamente, se derivan también los conceptos de elasticidades compensadas y no

compensadas, como continuacion de cada una de estas posturas de analisis (Nicholson, 2008).

A Hicks (1939) también se le reconocen los conceptos de variacion compensatoria y variacion
equivalente, los cuales son dos efectos que al dia de hoy se adoptan en estudios
microecondémicos como el que se presenta en esta tesis para cuantificar cambios en el nivel de
bienestar de la poblacion o un grupo poblacional especifico. La variacion compensatoria se trata
de la cantidad minima que debe recibir un agente econémico para no alterar su poder adquisitivo

tras una alteracion de los precios a la alza.

Desde 1915, Eugen Slutsky, en su libro On the Theory of the Budget of the Consumer, habia
considerado las aportaciones hasta el momento hechas en la definicién de los determinantes de
la demanda del consumidor y habia propuesto un analisis del efecto sustitucion y efecto renta
que hasta el dia de hoy es pieza clave en los libros de texto de microeconomia. Se trata de la
ecuacion de Slutsky que relaciona a la funcion de demanda ordinaria con la funcion de demanda
compensada. En dicha ecuacion, el economista Slutsky (1915) explicé que el cambio en la
cantidad demandada de un producto debido a un cambio de precio es el resultado de la suma de
los efectos de sustitucion y de ingreso. En general, el efecto sustitucion siempre sera negativo,
implicando que ante un aumento del precio relativo de un producto su demanda va a disminuir;
mientras que el efecto ingreso sera positivo en el caso de un bien inferior y negativo en el caso

de un bien normal.
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Por ultimo dentro de esta recopilacion de aportaciones, se encuentran los hallazgos de Kenneth
Arrow y su Teorema de la Imposibilidad (1963, citado en Nicholson, 2008), que abrié el
principal debate dentro de la Teoria de la eleccidn social sobre las Funciones de Bienestar Social
agregado. Esta misma teoria tiene a Amartya Sen como uno de sus principales ponentes, sobre
ambos autores se hablara en los siguientes parrafos. Arrow obtuvo, junto con John Hicks en
1972, el premio Nobel en economia por sus contribuciones a la teoria del equilibrio general y la
economia del bienestar al haber demostrado, en un trabajo conjunto con Gérard Debreu, el

primer teorema de la economia del bienestar, el cual se menciond en parrafos anteriores.

El Teorema de la Imposibilidad de Arrow tiene su antecedente en las aportaciones de Robbins
(1932) quien consider6 que no era posible la agregacion de las utilidades individuales en una
sola funcion de utilidad social, por lo menos no si se trata de una utilidad cardinal, por lo cual
introdujo como opcion el uso de la utilidad ordinal. Por su parte, Arrow en 1963 continuo6 el
postulado de Robbins e indica que una funcion de utilidad social que refleje correctamente las
preferencias de cada uno de los individuos que la compone, debiera cumplir seis axiomas que

son:

- Deben ser ordenes de preferencias completos y universales, es decir, que todos los
posibles estados sociales queden dentro de la clasificacion jerarquica.

- Las preferencias, al estar realizadas por agentes econémicos racionales, deben ser
transitivas.

- La agregacion de preferencias debe guardar una relacion positiva con las preferencias
individuales. Se debe respetar el equilibrio de Pareto.

- Debe existir independencia de las alternativas irrelevantes. Y si un nuevo estado social
se vuelve factible, no afectara el orden de los estados que ya se encontraban clasificados.

- No debe existir imposicion de preferencias.

- No debe existir condicion de dictadura, es decir, es ningun caso las preferencias de una
persona deben dictar el orden de preferencias sociales. (Arrow, 1963; citado en
Nicholson, 2008).

El autor concluyo en ese momento que, si se trata de una decision colectiva con mas de dos
individuos racionales, y mas de tres opciones para incluir en el orden de preferencias, era

imposible lograr las seis propiedades. Si bien, las conclusiones de Arrow aplicaban, mas que

12



El Colegio
\ de la Frontera
Norte

nada, a sistemas de gobierno en el que las decisiones (incluso haciéndose llamar democréaticas)
no representaban la eleccion universal de la poblacion; si significaban también que,
tedricamente, no era posible la agregacion de las utilidades individuales en una sola funcién que
maximizara el bienestar, tal como lo haria un agente econémico en lo individual, y que dicha

agregacion fuera racional, eficiente, general y democratica.

Los postulados de Arrow fueron retomados y discutidos por Amartya Sen, quien en 1998 gano
también el premio Nobel en economia por sus trabajos sobre bienestar. En su principal obra
Collective Choice and Social Welfare (Sen, 1970) el autor hace una exhaustiva revision de las
restricciones de Arrow a la Funcién de Bienestar Social (FBS) y hace una nueva propuesta de
axiomas mediante los cuales si se puede construir una FBS. Para lograr lo anterior la propuesta
de Sen (1970) consistio en dos vertientes: el primero es la postulacién de que la comparacion
entre los niveles de bienestar de los individuos es posible, al menos parcialmente, pues siempre
existira una cultura compartida que permita ubicar relativamente un nivel de satisfaccion con
otro; el segundo vertiente fue reemplazar el axioma de transitividad débil de las preferencias
individuales por uno de cuasi transitividad en el que el orden de las preferencias colectivas
siempre quede determinado de manera estricta y no exista la posibilidad de que una canasta sea

“al menos tan buena” como otra, como lo determinaba la transitividad débil.

Ademas de apostar por la posibilidad de la agregacién de las preferencias sociales, otro enfoque
de Sen fue el criticar a los postulados de Arrow por el hecho de estar limitados en la informacién
que presentan para medir el bienestar. Para Sen (1985), el bienestar social no se podia limitar
Unicamente a una medida de utilidad puesto que hay muchas elecciones colectivas que se
tomaran teniendo en cuenta situaciones que no son de tipo utilitarista. Dicho lo anterior, el autor
proponia una vision del bienestar enfocado en los funcionamientos que una persona queria
conseguir, y en las capacidades con las que dicho individuo contaba para conseguirlos (Sen,
1985).

En 1976, Sen ya habia abierto la posibilidad de que las capacidades, y por lo tanto el nivel de
bienestar, estuviera ligado con el ingreso o con el nivel de consumo. Primeramente, el autor
establecio la relacion de que, en condicidn de pobreza, el ser humano se encontraba también en
estado de privacion de capacidades para acceder a aquellos bienes y recursos que requiere para

cumplir sus funcionamientos; por lo tanto, un mayor ingreso, que permita a una persona
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sobrepasar la linea de pobreza, estaba ligado a una mayor capacidad, y asi mismo a la posibilidad
de un mayor nivel de bienestar (Sen, 1976).

De la recopilacion anterior se extrae el fundamento y los principales postulados detras de la
teoria del consumidor neoclasica y la teoria del bienestar que se desarrollé entre el siglo XIX'y
XX. Es en estos principios que se basa el desarrollo de sistemas de demanda como el que se
propone en este trabajo de tesis. Entendiendo que los sistemas de demanda se basan en los
supuestos de posibilidad de agregacion de funciones de utilidad individuales, y de posibilidad
de comparabilidad entre los niveles de bienestar de los individuos, estos sistemas son una
herramienta de aplicacion empirica dentro de la microeconomia que permiten modelar los
patrones de consumo de un grupo especifico de agentes econémicos. Permiten ademas analizar
cémo impactan distintos shocks o cambios de politica publica a la canasta de consumo de dicho
grupo de agentes y, siempre suponiendo las preferencias colectivas constantes, se pueden
cuantificar afectaciones en la utilidad que ayuden a valorar la implementacion de dicho cambio
en la politica. La informacion que necesitan para su desarrollo es especifica a nivel individuo,
cantidad de producto consumido e ingreso. La ampliacion de la disponibilidad de datos de
consumo por hogar ha permitido en las Gltimas décadas la presentacion de una literatura muy
extensa y una gama de opciones de sistemas de demanda cada uno con caracteristicas

especificas.

Autores como Keller y Van Driel (1985), Ramirez Gomez (1989), Moschini, Moro y Green,
(1994), Blundell y Robin (1999), Fabiosa y Jensen (2003), Garcia Callejas (2003), Lanfranco
(2004), Berges, Casellas, y Fernandez (2007), Reyes Sanchez (2017), Vazquez Alvarado y
Martinez Damian (2015), entre otros, hicieron comparaciones, estudiaron la congruencia con la
teoria microecondmica, probaron la robustez e incluso propusieron alternativas econométricas
de diversos sistemas de demanda existentes tales como el Linear Expenditure System (LES), el
Linear Quadratic System, (LinQuad), el Almost Ideal Demand System (AIDS), Rotterdam
System, Translog System y el Quadratic Almost Ideal Demand System (QUAIDS). Para
propdsitos de este estudio se ha determinado utilizar el modelo QUAIDS cuyas caracteristicas,

supuestos, limitaciones y beneficios se explicaran méas adelante.
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1.3 Evolucioén del concepto y medicion de la seguridad alimentaria

El tema de seguridad alimentaria tiene aproximadamente tres décadas que se volvio
altamente prioritario para los gobiernos y los organismos autdbnomos cuya mision es aportar a
la estrategia global de desarrollo. Si bien, inicialmente los investigadores que abordaban este
tema veian como principal causa del problema a los fenémenos naturales que aletargaban la
productividad agricola, hoy la principal hipdtesis es que la inseguridad alimentaria esta ligada a
motivos socioeconomicos y politicos (Soria Sanchez y Palacio Mufioz, 2014). Salcedo Baca
(2005), explicé que el concepto de seguridad alimentaria a nivel internacional tuvo un proceso
en el cual sus enfoques evolucionaron y pasaron de ser un tema de disponibilidad de alimentos,
asociado a produccion agricola, a ser un tema de acceso a dichos alimentos, relacionado con
temas de desigualdad social; después, se incorporo la condicion de uso y aprovechamiento de
los alimentos, problematica asociada con la cultura de la nutricion en cada pais, y por Gltimo se
agregaron la estabilidad y la institucionalidad, que hablan de aspectos sociopoliticos,

econdémicos y estrategia de combate al hambre por parte de cada pais.

Black et al. (2008), cuya linea de investigacion es la malnutricion, también ligaron a los aspectos
sociopoliticos y econémicos de un pais con la inseguridad alimentaria. Los autores, partiendo
del modelo tedrico presentado por la UNICEF en 1991 que se enfoca en la relacion entre la
nutricion y la seguridad alimentaria, agregaron variables como falta de capital financiero,
humano, social y natural, que traen consigo pobreza por ingresos en la poblacion. Dicha pobreza
resulta, ademas, en un ambiente insalubre en los hogares y en falta de acceso a servicios basicos.
Garcia Urdaneta y Pérez Gonzélez (2016) por su parte elaboraron un andlisis de los tres
principales modelos tedricos que se han propuesto desde la década de los noventa al presente
para la medicion de la inseguridad alimentaria. Los modelos que revisan son el de UNICEF de
1991 junto con las aportaciones de Black et al. (2008), el modelo de Smith, Alderman y
Aduayom (Citado en Garcia Urdaneta y Pérez Gonzalez, 2016) y el modelo de Jones, Ngure,

Pelto y Young (Citado en Garcia Urdaneta y Pérez Gonzalez, 2016).

De las aportaciones de dichos modelos sobresale la propuesta de una serie de variables que
deben medirse por funcionar como promotores o barreras de la seguridad alimentaria, entre

ellas: politicas, programas sociales, recursos del hogar, infraestructura, etcétera. Retomando a
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Salcedo Baca (2005), y aunandolo la revision de Garcia Urdaneta y Pérez Gonzalez (2016), se
tiene que el concepto de Seguridad Alimentaria es ain muy complejo y hay una diversidad de
perspectivas y metodologias que aun se debaten hoy en dia sobre como se debe medir, y por lo
tanto evaluar y atender este problema. Barret (2002) hizo un intento de cubrir la mayoria de las
variables de importancia posibles y presenté como propuesta un modelo microeconémico
dinamico en el que el individuo maximiza su utilidad a traves del consumo y el bienestar fisico,
el modelo resulta complicado de ejecutar por la dificultad de medicién de sus variables
incorporadas tales como patrones de consumo en rubros no alimenticios, patrones de actividad
fisica, etcétera. Por su parte Maxwell, Coates y Vaitla (2013) hicieron una recopilacion de las
medidas para la evaluacion de la seguridad alimentaria méas utilizadas de manera internacional

las cuales dividieron en cinco grupos:

1. Diversidad de la dieta y frecuencia de consumo: ambas métricas se materializan en el
Food Consumption Score (FCS) y el Household Dietary Diversity Score (HDDS)
utilizados por organismos como el Programa Mundial de Alimentos y la Organizacién
de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura.

2. Gasto en alimentacién: esta métrica consiste en la medicion de la proporcion del gasto
en alimentacion dentro del ingreso total percibido por los hogares.

3. Comportamiento de consumo: algunos indicadores que se han creado en este rubro son
el Coping Strategies Index (CSI) y el Household Hunger Scale (HHS) y se utilizan
principalmente para evaluar cambios en las dietas y otras estrategias que los hogares en
pobreza implementan ante la imposibilidad de acceder a una canasta de alimentos
completa (Maxwell, Coates y Vaitla, 2013).

4. Medidas experimentales: dentro de estas métricas que tienen fines de adaptacion
regional existe el Latin American and Caribbean Food Security Scale (ELCSA). Cabe
destacar que la Escala Mexicana de Seguridad Alimentaria (EMSA), misma que se
utiliza para evaluar las condiciones de Seguridad Alimentaria en México desde 2008,
fue creada como un derivado de la ELCSA,; esta Ultima se conforma por 16 preguntas
para evaluar la condicion alimentaria de un hogar mientras que la EMSA se conforma
por 12. Ambas han sido validadas y se ha concluido que tienen los atributos requeridos
y son instrumentos estadisticamente robustos para medir la seguridad alimentaria
(Villagdbmez-Ornelas et al., 2014)
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5. Métricas de autoevaluacion: este tipo de mediciones se incluye con frecuencia en
encuestas nacionales ejecutadas por los gobiernos (Maxwell, Coates y Vaitla, 2013).

Para propdsitos de esta investigacion, el enfoque de medicion adoptado para la evaluacion de la
seguridad alimentaria es el segundo y el tercero ya que se va a evaluar el gasto en alimentos por
partes de los hogares y, por medio de la determinacion de sus patrones de consumo, se mediran
elasticidades e impactos de cambios de precios de dichos alimentos en el bienestar de los

hogares en condicidn de pobreza por carencia en acceso a la alimentacion.

1.4 Estudios empiricos trasnacionales

Son muy diversos los métodos que han sido utilizados para abordar el tema de la relacion
existente entre la inflacion de los alimentos y la condicion de pobreza alimentaria en las
naciones. De manera general, estudios de tipo trasnacional han abordado este tema tomando
como muestra a paises con situaciones econdémicas similares ya sea de bajos o medianos
ingresos. Entre los hallazgos principales de estas investigaciones se encuentra la importancia de
diferenciar el corto del largo plazo al momento de definir si el aumento de precios en los
alimentos impacta positiva 0 negativamente en el nivel de pobreza en un pais. Ivanic y Martin
(2008), un estudio de impactos de corto plazo, encuentra una relacion directa entre aumento de
precios y aumento de pobreza en la mayoria de los paises que se incluyeron en su muestra. A
esta conclusion se sumaron de Hoyos y Medvedev (2011) quienes concretamente encontraron
que un aumento del 5.6% en los precios al consumidor de productos agricolas, pudiera aumentar

la pobreza extrema global en un 0.6% y la pobreza moderada en un 0.9%.

Por otro lado, los mismos autores unos afios mas tarde, Ivanic y Martin (2014), encontraron que
los ajustes salariales y de ingreso real de los agricultores, a largo plazo, tienden a compensar el
aumento de precios y, en saldo general, la inflacion en los alimentos tiene efectos reductores en
el nivel de pobreza. A esta misma conclusion llegé Headey (2014). En el caso de Furceri,
Loungani, Simon, y Wachter (2016), su aportacion se enfoco en diferenciar los impactos del
alza en los precios de los alimentos entre economias desarrolladas y subdesarrolladas, los
autores encontraron que un alza del 10% en el precio internacional de los alimentos aumenta en

un 0.5% la inflacién doméstica de las economias desarrolladas, y el impacto es mayor en las
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subdesarrolladas. El estudio atribuye su hallazgo a la participacion menor que los alimentos

tienen dentro de los gastos familiares en economias desarrolladas.

De las aportaciones generales sobre este tema se pueden clasificar los estudios con modelos de
equilibrio parcial, usualmente microeconémicos, como Attanasio, Battistin y Mesnard, (2009),
y estudios con modelos de equilibrio general o aproximaciones a un equilibrio general, que
agregan efectos de ajustes en niveles de produccion, en patrones de consumo, y en el mercado
laboral. Porto (2010) clasificd los efectos mencionados explicAndolos como las principales
respuestas por parte de los hogares que se deben tomar en cuenta en un sistema de demanda, y
que obligan al investigador a abandonar el modelo estatico para hacer aproximaciones de

segundo orden. La clasificacion del autor fue la siguiente:

1. Ajustes en el hogar de niveles de produccién (en el caso de hogares rurales) y de nivel
de consumo. Esto ultimo haciendo referencia al intuitivo efecto sustitucion que se puede
inferir que un hogar hara en el que consumira menos de los productos que se han
encarecido y mas de los productos cuyo precio no se vio afectado.

2. Ajustes por derrames econdmicos dentro del hogar. Refiriéndose a aquellos hogares
productores que veran un ingreso adicional a partir del incremento de precio y que,
ademéas del punto anterior, pueden tomar decisiones de nuevas inversiones que
incrementaran su produccién para consumo propio. Econométricamente, este tipo de
respuestas son muy complicadas de medir.

3. Ajustes por derrames econdmicos entre distintos hogares. Este Gltimo punto se refiere a
los cambios que pueden presentarse a nivel sector o a nivel local debido al posible
incremento en la demanda laboral generado por un incremento en la demanda, o bien en

los ingresos, de los hogares productores de alimentos que presentaron inflacion.

Algunos estudios que hacen aproximaciones de equilibrio general son los siguientes: Ravallion
y van de Walle (1991) en Indonesia que consideraron ajustes salariales; el de Jacoby (2016)
cuyo estudio se realizé con datos de India y encontro que es precisamente por el ajuste salarial
que el efecto de la inflacion se vuelve positivo para el pais; y el de Taylor et al. (2006) quienes
desarrollaron un Modelo de Equilibrio General Aplicado Rural y Microeconémico

(MEGARUM) para evaluar el caso de Honduras en cuestion de los posibles escenarios que
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traeria consigo la apertura comercial y los impactos que dichos escenarios tendrian en los

hogares rurales.

El modelo de equilibrio parcial que estudio por primera vez (hasta donde se tiene conocimiento)
el saldo positivo o0 negativo para un pais causado por un alza en el precio de los alimentos fue
el de Deaton (1989), para este economista dicho saldo dependia de las siguientes dos variables:
en qué nivel el cambio de precio afectd negativamente el ingreso de las familias debido a pérdida
de poder adquisitivo, y en qué nivel este cambio de precio afectd positivamente el ingreso,
principalmente de los productores agricolas, pero también de manera indirecta a sus trabajadores

y agentes involucrados a través del salario.

La investigacion de Van Campenhout, Pauw y Minot (2013) es particularmente ilustrativa ya
que hace la comparacion de equilibrio parcial a corto plazo y equilibrio general a largo plazo
para el caso de Uganda, los investigadores concluyen que en el corto plazo el bienestar de los
hogares que viven por debajo de la linea de pobreza se ve afectado hasta en un 36%, mientras
que en el largo plazo el ajuste en la mezcla de produccion agricola del pais pudiera fortalecer la
balanza comercial, los productores se especializarian en exportacion y esto traeria un efecto

ingreso bastante positivo para las familias rurales.

Por Gltimo, Guardiola y Bernal Rivas (2010) hicieron un analisis de la afectacion a los hogares
pobres agregando el elemento del modelo econdmico neoliberal; en su estudio los autores
abordaron el cémo la apertura comercial y el modelo de apertura comercial adoptado
globalmente a partir de la década de los noventa ha tenido fuerte influencia sobre el fenémeno
de la desnutricion en América Latina. Uno de los puntos que resaltd la investigacion es la
dependencia internacional de los precios que deben sobrellevar los hogares pobres, entendida
como la necesidad de los paises de importar elementos de su canasta alimentaria basica 'y a su
vez de la dependencia de los exportadores a los precios internacionales de los alimentos que

estan fluctuando constantemente y que dafian con esa fluctuacién el ingreso de los hogares.

1.5 Estudios empiricos en México

En el caso de México, se ha estudiado tanto el impacto de los precios de los alimentos
en el crecimiento nacional como el impacto especifico en la poblacion en condicion de pobreza.
Iniciando por el estudio de Cruz et al. (2011), estos investigadores por medio de la ejecucion de
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un panel dinamico concluyen que la economia mexicana es altamente dependiente a los precios
internacionales de los alimentos por lo cual la inflacion en estos ultimos repercutira
notablemente en el indice Nacional de Precios al Consumidor (INPC). Con este hallazgo los
autores indican la importancia de la revitalizacion del sector agricola como estrategia
antiinflacionaria y también apuntan a que la politica monetaria nacional debe considerar el
problema estructural de la inflacion de los precios de los alimentos ya que de lo contrario se

observaran resultados negativos en la demanda y el crecimiento.

Enfocados en el sector de hogares en condicion de pobreza en zonas rurales de México, los
autores Yunez y Gonzélez (2008) realizaron una matriz de contabilidad social para diez
comunidades rurales. Su objetivo fue la estimacion del efecto ingreso y el efecto reductor de la
pobreza que traeria consigo un cambio en las actividades productivas de dichos hogares. El
principal ingreso de los hogares del estudio provenia, o de trabajo asalariado, o del valor
agregado de su produccién agricola o ganadera. Los autores encontraron que en la agricultura
comercial se encontraba el mayor efecto multiplicador en el ingreso de los hogares, por lo cual,
recomendaron que en cuestion de politica publica para combatir la pobreza rural con estrategia
enddgena, se apoyara la producciéon de cultivos para la venta a partir de inversiones en

infraestructura pablica que promuevan su comercializacion.

Por su parte, Aguilar Estrada, Caamal-Cauich, Barrios Puente y Ortiz Rosales (2019) hicieron
el trabajo de generar un “indicador de carencia por acceso a la alimentacion” como propuesta
para la medicion de la seguridad alimentaria en México. Su indicador cubre las dimensiones de
acceso fisico, acceso econdmico, estabilidad y calidad de la alimentacién por medio de variables
cualitativas y cuantitativas. Los autores en una primera ejecucion de su herramienta presentada
encontraron que solo 2 de cada 10 hogares mexicanos se pueden clasificar con seguridad
alimentaria y el 15% de la poblacion presenta problemas en todos o la mayoria de las
dimensiones. Su conclusién es que la estrategia de combate a la inseguridad alimentaria en el
pais debe estar segmentada por el nivel de profundidad del problema presentado por cada hogar

0 cada zona.

Chéavez Martin del Campo et al. (2009) realizaron una investigacion con dos vertientes,
primeramente calcularon posibles incrementos directos en el nivel porcentual de pobreza de

acuerdo a distintos aumentos porcentuales de precios, en segundo lugar evaluaron la eficacia de
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focalizacion de politica pablica de asignacion de recursos por parte del gobierno federal a los
hogares en condicion de pobreza como estrategia de apoyo a la alimentacion. Los autores
evallan variaciones compensatorias y equivalentes implicadas por las variaciones en los precios
relativos para estudiar los efectos del incremento de precios en la pobreza. Lo anterior lo
realizaron por medio de la estimacion de un Sistema de Demanda Cuadratico Casi Ideal
(QUAIDS) alimentado por los datos de la Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos en los
Hogares (ENIGH) 2006. De acuerdo a sus estimaciones en las que utilizaron el supuesto de
patrones de consumo fijos, los autores encontraron que un incremento del 15% en los precios
de los alimentos béasicos implica para el pais un aumento aproximado del 2% en la poblacién en

pobreza alimentaria.

Por su parte, Székely Pardo y Ortega Diaz (2014) estimaron una descomposicion de los cambios
en los niveles de pobreza en México de 1992-2010, esto para medir los pesos que tuvieron dentro
de dichos cambios distintos elementos tales como: remesas, transferencias gubernamentales,
salarios reales y cambios en los precios internacionales de los alimentos. De acuerdo a este
ejercicio, los autores encontraron que, si bien el aumento de los precios tiene un efecto
incremental en la pobreza, dicho efecto es compensado por otros que actian como reductores.
En concreto, los autores concluyeron que el programa social Oportunidades fue capaz de
neutralizar los impactos del aumento de precio de los alimentos, esto del periodo de 1996 a
2010.

Este estudio de Székely Pardo y Ortega Diaz (2014) también tiene la aportacion de haber
estimado por primera vez la elasticidad precio de la demanda de los 22 productos incluidos en
la canasta alimentaria, también el haber comparado dichas elasticidades entre poblacién pobre
y no pobre para para identificar diferencias en las estrategias de amortiguacion de los hogares
ante cambios de precio. Lo anterior utilizando el Sistema de Demanda Cuadratico Casi Ideal
(QUAIDS) con datos de la ENIGH para el periodo de 1992 a 2010. De esta segunda aportacion

los autores concluyen que 18 de los 22 productos de la canasta alimentaria basica son inelasticos.

Otro estudio que incorporo un sistema de demanda de alimentos para medir efectos en la pobreza
en México fue el de B. D. K. Wood, Nelson y Nogueira (2012). Los autores concentraron su
estudio en el periodo de 2006 a 2009 para medir los efectos especificos de los aumentos de los

precios de los alimentos que se presentaron a nivel internacional en el afio 2008. Para su modelo
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utilizaron la encuesta ENIGH 2006. La estimacion se hizo para cuatro grupos distintos
poblacionales: pobres y no pobres, ambos en zona urbana o en zona rural. Asimismo, se
dividieron los grupos de alimentos en seis: tortilla, cereales, carnes, lacteos, frutas y verduras y
otros. La metodologia para el calculo de precios en cada grupo de alimentos fue de precios

implicitos.

Después de un analisis exploratorio, los autores B. D. K. Wood et al., (2012) determinaron
utilizar un sistema de demanda lineal siguiendo la propuesta del AIDS de Deaton y Muellbauer
(1980) y agregando parametros que hacen consistente al sistema con los distintos tamafos de
los hogares en cuestion del total de sus habitantes. El principal hallazgo de este estudio se
encontr en la importancia de permitir en el sistema un efecto de sustitucién por parte de los
hogares para evitar la sobreestimacion de los efectos incrementales en la pobreza que tiene la
inflacion en los precios de los alimentos, dicho efecto se obtiene mediante una aproximacion de
segundo orden. Sus resultados indicaron que un aumento de 50% en los grupos de carnes o
cereales incrementa de 3.6% a 6% la pobreza. También resaltaron que considerar el efecto
ingreso en los hogares rurales es de particular importancia ya que un aumento en los precios de
alimentos agropecuarios también significa una mayor ganancia para los agricultores, lo cual
disminuira el impacto negativo en el bienestar de estos hogares, condicion que no se da en las

zonas urbanas.

Attanasio et al. (2013), utilizando la encuesta ENCEL en sus aplicaciones en zonas rurales de
1998 a 2003, son otros autores que han identificado al modelo QUAIDS como el que mejor
puede adaptarse a las patrones de consumo ya que permite la inclusién de preferencias no
lineales. En su estudio los investigadores suponen que el patron de consumo creado con los
datos de 1998 hasta 2003 permanece estable en sus parametros a través del tiempo y a partir de
dicho modelo prueban los efectos de la volatilidad de los precios de los alimentos entre 2003 y
2011, concluyendo que las grandes alzas en los precios de estos productos en dicho periodo
tuvieron fuertes impactos negativos en el bienestar de los hogares rurales. Los autores ademas
hicieron una comparacion de posibles escenarios resultantes de la aplicacion de politicas
publicas, una de transferencias condicionadas y una de subsidio de precios, concluyeron de este
ejercicio que la estrategia de transferencias de efectivo resulta en mayores efectos positivos para

la poblacion objetivo.
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Ademas de estudios como los mencionados, otros enfoques que han tomado investigaciones
sobre los precios de los alimentos se han llevado a cabo desde la perspectiva de los
distribuidores. Diaz, Ivanic y Durazo Watanabe (2019), por ejemplo, realizaron un estudio
focalizado en la region de Baja California en el que, a través de cambios en las ventas de
alimentos por parte del detallista lider en la region, midieron la sensibilidad de respuesta del
consumidor a altas o bajas en los precios tanto del detallista lider como de sus principales
competidores. Su principal conclusion fue que hay algunas categorias en las que la sensibilidad
del consumidor al aumento de precio es mayor que en otras, destacaron frutas, verduras y
productos de origen animal como los grupos de alimentos en donde encontraron mayores

respuestas de baja en las ventas ante movimientos incrementales.

Es a partir de los estudios anteriores que la presente investigacion sienta sus bases; por un lado
se concluye que el sistema de demanda que se ha considerado mas efectivo al comparar las
opciones existentes es el modelo QUAIDS; por otro lado se retomaran temas que no se han
abordado por los autores mencionados. Utilizando como instrumento las encuestas ENCEL
2003y 2007, y ENCELURB de 2003, 2004 y 2009 se modelaran dos sistemas de demanda, uno
para determinar los patrones de consumo de los hogares en condicion de pobreza en zonas
rurales y otro para hogares en condicion de pobreza en zonas urbanas. A ambos se introduciran
los cambios en los precios de los alimentos presentados entre 2008 y 2019 en México. Se
compararan elasticidades para inferir estrategias de amortiguacion a los cambios de precios en
ambas zonas y se buscaran diferencias significativas. A su vez se analizaran las estrategias de
politica social que México ha implementado para atender el tema de seguridad alimentaria en

zonas rurales y en zonas urbanas.
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2.1 Metodologia 2002 y 2009 de medicidn de la pobreza en México.

2. HECHOS ESTILIZADOS

La poblacion en condicion de pobreza por carencia en acceso a la alimentacion en
México paso de 24.3 millones de personas en 2008 a 25.5 millones de personas en 2018, esto
es del 21.7 al 20.4% de la poblacion nacional de acuerdo a Coneval (2020a). Este porcentaje; si
bien tuvo una disminucidn, estd alin lejos de los objetivos de la nacion y es incongruente con
las expectativas que se sembraron a raiz de la inclusion del pais dentro del modelo econémico
actual de apertura comercial, condicién que se dio con fuerza a partir de la década de los noventa
(Gonzélez Chavez y Macias, 2007). De lo anterior es importante destacar dos puntos; el primero,
antes de medir la pobreza por carencias sociales, en México se media el concepto de pobreza
alimentaria, mismo que es definido por el Coneval como la “incapacidad para obtener una
canasta basica alimentaria, aun si se hiciera uso de todo el ingreso disponible en el hogar para
comprar solo los bienes de dicha canasta.” (Coneval, 2020), esta definicion formaba parte de

la metodologia de medicion de la pobreza por ingresos que Coneval reportd hasta 2016.

El segundo punto es que en la metodologia actualizada de medicion de la pobreza
multidimensional de Coneval, la cual comprende nuevas mediciones y la reportan desde 2008-
09, el concepto de pobreza alimentaria tal y como se definia desaparecio y ahora la medicion de
la seguridad alimentaria en México recae en el indicador de pobreza por carencia de acceso a la
alimentacion. Este indicador se construye a partir de la Escala Mexicana de Seguridad
Alimentaria (ESMA) y toma una escala de cuatro grados que son: seguridad alimentaria,
inseguridad alimentaria leve, moderada y severa. Cabe también destacar que esta escala tiene
un tratamiento distinto para hogares con menores de 18 afios, en cuyos casos, se aplica un
cuestionario de 12 preguntas que conformaran la escala de Seguridad Alimentaria; en caso de
no haber menores en el hogar el cuestionario se reduce a seis preguntas (Coneval, 2010).

Retomando los cuatro grados de la EMSA, las personas que se reportan dentro del indicador de
pobreza por carencia son aquellas que se encuentran en los dos grados mas altos de dicha escala.
En la Figura 2.1. se puede observar una comparativa de los reportes de Coneval en ambos
indicadores, el de pobreza alimentaria desde 1992 hasta 2016, y el de pobreza por carencia en
acceso a la alimentacion de 2008 a 2018. Se distinguen dos tendencias claras, una hacia a la baja
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gue se mantuvo casi sin alteraciones desde 1994 hasta 2006, y una ligera tendencia a la alta,
claramente menos pronunciada, desde 2006 y que hasta 2018 no ha cambiado su rumbo. Se
puede observar también que el cambio de una forma de medicién a otra por parte de Coneval
tuvo sus puntos en los que la diferencia en los reportes era un tanto pronunciada, por ejemplo
en 2010 cuando se tenian 23 millones de personas reportadas en condicion de pobreza
alimentaria'y 27 millones de personas reportadas en condicion de pobreza por carencia en acceso

a la alimentacion, dicha brecha se fue cerrando y en 2016 fueron nimeros bastante similares.
Figura 2.1. Pobreza Alimentaria y Pobreza por Carencia en Acceso a la Alimentacion.

PA_Millones de Personas PCAA_Millones de personas

PA_Porcentaje e a» o PCAA_Porcentaje
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10 10%

5 5%

INDICADOR EN MILLONES DE PERSONAS

0 0%
1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2005 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

Fuente. Elaboracién propia con datos de Coneval (2020a).
a. PA: Pobreza Alimentaria / PCAA: Pobreza por Carencia en acceso a la alimentacién.

En términos mas generales, vale la pena también hacer la aclaracion de como ha sido la
evolucion de los conceptos y metodologias de medicion de la pobreza en México. En 2002, la
Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL), organismo en ese momento responsable de la
instauracion de una metodologia Unica de la medicion de la pobreza, presentd la primera
medicion oficial en México que incluia tres lineas de pobreza: alimentaria (que ya se definié en
parrafos anteriores), por capacidades y de patrimonio. Este enfoque atn no era multidimensional

y este seria el cambio pendiente que se daria en los proximos afos.

En esta primera estructura, la pobreza por capacidades se definia como “insuficiencia del
ingreso disponible para adquirir el valor de la canasta alimentaria y efectuar los gastos
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necesarios en salud y educacién, aun dedicando el ingreso total de los hogares nada mas para
estos fines” (Coneval, 2020); por su parte la pobreza de patrimonio se defini6 como
“Insuficiencia del ingreso disponible para adquirir la canasta alimentaria, asi como realizar
los gastos necesarios en salud, vestido, vivienda, transporte y educacion, aunque la totalidad
del ingreso del hogar fuera utilizado exclusivamente para la adquisicion de estos bienes y
servicios.” (Coneval, 2020). Como se puede inferir, la pobreza alimentaria era la condicion mas
critica de los tres conceptos. En cuanto a los afios de interés para esta investigacion, la pobreza
por patrimonio paso de 47.83% en 2008 a 52.91% en 2016. (Coneval, 2020).

Con la promulgacion en 2004 de la Ley General de Desarrollo Social (LGDS), misma que
decretd la creacién del Coneval, se emprendi6o la segunda etapa en el establecimiento de
lineamientos y criterios de medicién de la pobreza. En un proceso de cuatro afios, de 2006 a
2009, la Comision Ejecutiva del consejo constituyd la Metodologia para la medicion
multidimensional de la pobreza en México, de la cual, a grandes rasgos, se rescata lo siguiente.
La pobreza multidimensional comprende dos indicadores primarios: por un lado se determina si
el ingreso corriente per capita de una persona es suficiente para cubrir sus necesidades, dichas
necesidades ademas se dividen en dos rangos; en segundo lugar, se evalla si dicha persona
presenta carencia en alguno de los siguientes indicadores: rezago educativo, acceso a servicios
de salud, acceso a seguridad social, calidad y espacios de la vivienda, acceso a servicios basicos

en la vivienda y acceso a la alimentacion (Coneval, 2015).

Los rangos mencionados que se utilizan para determinar si una persona cuenta con ingresos
suficientes son dos: la linea de bienestar econémico, que cubre el valor de la canasta alimentaria
y la no alimentaria, y la linea de bienestar minimo, que cubre Unicamente el valor de la canasta
alimentaria 2. En este punto es interesante observar que hay una conexion entre el concepto
anterior de pobreza alimentaria y el nuevo indicador de personas con ingreso inferior a la linea
de bienestar minimo (LBM), aun asi, se distingue un poco un término del otro debido a que el

segundo toma en cuenta Gnicamente el ingreso corriente de la persona. Asimismo, hay una

2En el Anexo 2 de esta investigacién, se puede encontrar una comparacion entre los alimentos que conforman la
canasta alimentaria de Coneval, la canasta basica de la Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (SADER) y
los alimentos utilizados para esta tesis incluidos en las encuestas ENCEL y ENCELURB.
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correspondencia entre el concepto de pobreza por patrimonio, de la metodologia anterior, y el

de personas con ingreso inferior a la linea de bienestar econémico.

En la Figura 2.2 se hizo esta comparacion de indicadores con los datos disponibles de Coneval
(2020a) agregando también la pobreza por carencia en acceso a la alimentacion. Se rescatan dos
cosas: la primera, es que efectivamente se observa una ampla similitud entre los pares de

indicadores mencionados.

Figura 2.2. Comparacion de indicadores de metodologias de medicion de la pobreza.
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X% Pob. con ingreso inferior a la LBM . PCAA

Pob. con ingreso inferior a la LBE = Pobreza Alimentaria

Fuente. Elaboracion propia con datos de Coneval (2020a).

a. Indicadores de metodologia 2002: Pobreza alimentaria y pobreza por patrimonio
Indicadores de metodologia 2009: Pob. Con ingreso inferior a la LBM y LBE. / PCAA.
LBM: Linea de Bienestar Minimo / LBE: Linea de Bienestar Econémico.
PCAA: Pobreza por Carencia en Acceso a la Alimentacién.

La segunda, en cuanto a la pobreza alimentaria y por patrimonio, que son series de tiempo que
abarcan mas afios, se detectan dos tendencias, una entre el afio 2000 y 2006 a la baja, y otra de
2006 a 2014 a la alza. De 2014 en adelante parece haberse retomado la tendencia a la baja, en
ese periodo de cuatro afios los datos pasaron de 20.6% de poblacion con ingreso menor a la
LBM, a 16.8; y de 53.2% de poblacion con ingreso menor a la LBE, a 48.8%.

Otra cuestion que se considera importante para su reflexion es que, suponiendo que estos los
conceptos de pobreza alimentaria y de poblacion con ingresos menores a la LBM son en muchas
ocasiones iguales, al comparar a su vez el indicador de porcentaje de poblacion con ingreso

inferior a la LBM con el de pobreza por carencia en acceso a la alimentacion, que tambien se
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incluyo en la Figura 2.2, se puede concluir que el nuevo indicador de seguridad alimentaria
implementado por el Coneval abarca a un mayor sector poblacional que el anterior; de esta
manera, por Ultimo, se puede inferir que el reporte de seguridad alimentaria de la metodologia

anterior se encontraba subestimado.

Continuando con la metodologia de pobreza multidimensional, con el indicador de carencias
sociales se construye a su vez el indice de privacion social, que no es mas que el agregado de
carencias. Es a partir del indicador de ingresos y el indice mencionado que se tiene el método
de clasificacion resultante, mismo que se utiliza para la planificacion de politicas sociales
mediante la identificacion de las necesidades particulares de cada sector poblacional. La

clasificacion es la siguiente:

o Cuadrante I. Pobres: poblacion con ingreso inferior al valor de la Linea de Bienestar
Econdmico y que padece al menos una carencia social.

o Cuadrante Il. Vulnerables por carencia social: poblacion que presenta una 0 mas
carencias sociales, pero cuyo ingreso es superior o igual a la Linea de Bienestar.

o Cuadrante Ill. Vulnerables por ingresos: poblacion que no presenta carencias sociales y
cuyo ingreso es inferior a la Linea de Bienestar Econémico.

o Cuadrante IV. No pobre y no vulnerable: poblacion cuyo ingreso es superior o igual a la

Linea de Bienestar y que no tiene carencia social alguna (Coneval, 2015).
Esta clasificacion se puede apreciar de forma gréfica en la Figura 2.3.

Figura 2.3. Cuadrantes de la Pobreza Multidimensional.
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Fuente. Elaboracion propia con datos de Coneval (2015).
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Una vez entendida a grandes rasgos esta nueva metodologia de la medicion de la pobreza
multidimensional, en la Figura 2.4, se puede apreciar el comportamiento de cada uno de los
cuatro cuadrantes de poblacion entre 2008 y 2018. De los cuatro cuadrantes, vale la pena prestar
atencion al cuadrante 3 ya que, a pesar de haber una tendencia a la baja en el cuadrante 1 que es
la poblacion en situacién de pobreza multidimensional, en el caso del cuadrante 3 de vulnerable
por ingresos se presenta una tendencia a la alta. Este indicador pasoé de 4.7% en 2008 a 6.9% en
2018, lo que en términos de personas significa de 5.2 a 8.6 millones de personas que, por la
definicion de este concepto, no tienen el ingreso suficiente para cubrir una canasta alimentaria

mas una canasta de servicios.

Figura 2.4. Evolucion de porcentajes de poblacion por cuadrante. 2008 — 2018.
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Fuente. Elaboracion propia con datos de Coneval (2020a).

En la Figura 2.5, se muestran los seis indicadores de carencias sociales mencionados
anteriormente, por mejor claridad, el indicador de carencia en seguridad social esta referido al
eje derecho de la grafica. Se observa entonces en la figura que las carencias sociales de seguridad
social, y de acceso a servicios de salud ambas han tenido una disminucion pronunciada entre

2008 y 2018, la primera pasando de un 65% a un 57.3 % de la poblacion, y la segunda de 38.4%

29



El Colegio
\ de la Frontera
Norte

a16.2% de la poblacion, disminuyendo a la mitad la presencia de esta condicion. Las siguientes
dos carencias de rezago educativo, y calidad y espacios en la vivienda también presentaron una
tendencia a la baja aunque de menor pendiente que las dos anteriores, estos indicadores pasaron
de 21.9a16.9% y de 17.7 a 11.1% entre 2008 y 2018, respectivamente.

Por altimo, la carencia por acceso a servicios basicos en la vivienda y la carencia por acceso a
la alimentacion han tenido los comportamientos més constantes moviéndose en apenas 3.1% y

1.4% respectivamente entre 2008 y 2018.

Figura 2.5. Indicadores de Carencia Social 2008 — 2018.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de Coneval (2020a).
a. La variable de Seguridad social esta referida al eje derecho, el resto al eje izquierdo.

Con este ultimo punto se tiene la siguiente reflexion: la carencia por acceso a la alimentacion
disminuy6 1.4% en un periodo de 10 afios, incluso incremento de 24.3 a 25.5 millones de
personas si se considera el indicador en estos términos. Esto lleva a concluir que no ha habido
resultados tangibles de la politica social enfocada en atender en especifico a este sector
poblacional, se puede decir, con base en estos datos, que no hubo resultados significativos en

materia de seguridad alimentaria en la segunda mitad de la administracion federal antepasada
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(de 2006 a 2012), y no hubo resultados significativos en toda la administracion federal pasada
(de 2012 a 2018). Con esta informacién se introducen los siguientes temas que son las politicas
de combate al hambre en México en los Ultimos afios y el analisis de la implementacion de
programas sociales en zonas rurales y en zonas urbanas, abordando principalmente sus

diferencias y las causas que se infieren detrés de las mismas.

2.2 Contexto actual de la politica social de combate al hambre en México

El presente trabajo de investigacion, debido a sus caracteristicas metodoldgicas, es capaz
de aportar informacion valiosa para la planificacion de politicas sociales de combate al hambre
ya que, por medio de los parametros del sistema de demanda, se pueden conocer las
caracteristicas principales de los patrones de consumo de los hogares en condicion de pobreza
y con estos datos, a su vez, se pueden priorizar acciones ya sea por zonas geograficas o por
grupos de alimentos determinados. A nivel general, existen tres tipos de esfuerzos por parte de
los gobiernos para utilizarse como estrategia de combate al hambre: uno es la transferencia
monetaria condicionada, cuyo proposito es que se destine para la compra de alimentos, el
segundo es el subsidio de precios en productos de la canasta basica, y el tercero es la entrega
fisica de despensas a los hogares que se encuentran en zonas vulnerables o de bajos recursos.
En México en particular, hasta 2018 se contaba con los tres tipos de enfoques dentro de su
politica de desarrollo social; del periodo de 2001 en adelante, sus principales programas sociales
fueron Oportunidades y su sucesor Prospera. En la Tabla 2.1 se enlistan algunas caracteristicas

y las principales transferencias monetarias y derechos que ofrecian.

Cabe mencionar que este tipo de programas sociales de varios componentes se denominan
programas sociales integrales. Antes de Oportunidades y desde 1997, existia PROGRESA
(Programa de Educacion, Salud y Alimentacién), con la diferencia que este programa operaba
solo en zonas rurales. Adicionalmente a estos dos programas de transferencias monetarias
condicionadas, desde el afio 2000 en México existen los almacenes y tiendas Sistema de
Distribuidoras Conasupo S.A. (Diconsa), que forman parte del programa de Abasto Rural, este
sistema cuenta con 26 mil tiendas instaladas en zonas rurales, en las que la canasta de alimentos

béasica se oferta a precios subsidiados (Gobierno de México, 2013).
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Tabla 2.1. Programas sociales Oportunidades y Prospera.

Oportunidades (2001-2014)

Prospera (2014-2019)

- Fue hasta 2001 que Progresa, programa social para el
combate a la pobreza, se expande a zonas urbanas.

-En 2010, Oportunidades comenzé a operar también el
programa de Apoyo Alimentario, para subsanar los
efectos de la escala de los precios de los alimentos.

-El monto de los apoyos alimentarios se ajustaba de
manera semestral de acuerdo a la informacion de las

LBM del Coneval.

-Tanto Oportunidades como Prospera se enfocaron en
tres componentes: educacion, salud y alimentacion.

-El programa ofrecié dos esquemas: Con
corresponsabilidad que incluian los tres componentes, y
Sin corresponsabilidad que incluia solo el componente

3

-Con las mismas transferencias y derechos, el programa
se diferencié de Oportunidades por incluir becas
universitarias y vinculacién al programas productivos

Apoyo alimentario

Apoyo alimentario complementario
Apoyo infantil

Apoyo adulto mayor

Becas escolares

Apoyo para Utiles escolares

Apoyo jovenes Oportunidades
Apoyo para consumo energético
Paquete basico garantizado de salud
Programa de nutricion

Talleres de autocuidado de la salud

Transferencias
monetarias

Derechos y
responsabilidades

Mismos apoyos que Oportunidades

Mismos derechos que
Oportunidades

Alimento fortificado Leche Liconsa

Becas universitarias

Fondo Nacional emprendedor
Programa Bécate (autoempleo)
PROAGRO productivo
Productividad indigena
Servicio Nacional de Empleo

Fuente. Elaboracién propia con datos de CEPAL (2020a) y CEPAL (2020b).

Transferencias
monetarias
Derechos y
responsabilidades
Entrega en
especie

Nuevos
programas
productivos

A partir de 2013, como extension de Diconsa, se fundo la red de Centros de Atencion a

Beneficiarios (CABE) que son puntos de distribucion de alimentos disefiados para llevar el

mismo esquema de alimentos basicos a bajo costo a zonas urbanas y semiurbanas (Diconsa,

2016). Los cambios fundamentales que se dan en 2018 en México a partir del cambio de

gobierno federal fueron los siguientes:

- La Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL) que era responsable de los programas

sociales integrales, cambio a la Secretaria del Bienestar. Con esto también cambiaron

sus programas prioritarios, la lista actualizada de los mismos son:

o Programa pension para el bienestar de las personas con discapacidad. De

transferencia monetaria bimestral.

o Programa para el bienestar de las personas adultas mayores. De transferencia

monetaria mensual.

o Programa para el cuidado de hijos de madres trabajadoras. De transferencia

monetaria bimestral.
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o Programa sembrando vida. Este es el Unico programa que se quedo ligado al tema
de la alimentacidn, esta enfocado en zona rural y se trata de una transferencia
monetaria mensual a pequefios productores con ingreso inferior a la LBM rural
de Coneval para fomentar la productividad de sus tierras para el autoconsumo y
la venta del excedente. (Secretaria del Bienestar, 2019)

- Desaparece el programa social Prospera, el componente de educacion paso a ser
responsabilidad de la Secretaria de la educacion a través de las reciéen creadas Becas para
el Bienestar Benito Juarez. En cuanto al componente alimentario, pas6 a ser
responsabilidad de la Secretaria de Agricultura y Desarrollo Social (SADER), a través
del organismo descentralizado de nueva creacion Seguridad Alimentaria de México
(SEGALMEX). Los programas de combate al hambre y garantia de la seguridad
alimentaria en México, que ahora atiende SEGALMEX son:

o Programa de precios de garantia. Fomenta la productividad agricola de maiz,
frijol, trigo y arroz en México, garantizando a los productores un precio de venta
por tonelada con estimulo econdémico.

o Programa de abasto rural. Se compone de la red de tiendas Diconsa, mencionadas
en parrafos anteriores, ofrecen la canasta basica oficial de SEGALMEX con

precios subsidiados por el gobierno. (Diconsa, 2019)

De este resumen del contexto actual de la politica social es México, es importante rescatar para
esta investigacion el siguiente tema. Al desaparecer Prospera, desaparecio también el esquema
de transferencias monetarias para apoyo alimentario, se quedd Unicamente el esquema de
precios subsidiados. Si solo se cuenta con programas sociales de abasto rural con precios
subsidiados, resulta importante hacer el contraste de si, en términos de nivel de bienestar, este
tipo de apoyo es méas, o menos, eficiente que el que estaba instaurado de transferencias
monetarias. Adicionalmente, si el actual programa de precios subsidiados tiene realmente poca
presencia en zonas urbanas®, se puede estar afectando de manera importante el bienestar de la

poblacion en situacion de pobreza de estas zonas.

3 Hasta 2013 las localidades urbanas se incluyeron en la poblacion objetivo y actualmente cuentan con solo 151
Centros de Atencién de beneficiarios.
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Para concluir esta seccion, el presente estudio se desarrolla alrededor de la problemética de la
inseguridad alimentaria en México, mismo que se refleja en la poblacion en situacion de pobreza
y que se agravia a medida que los alimentos se vuelven menos accesibles en cuestion de precio.
A pesar de que se han hecho algunos estudios anteriormente en el pais con una metodologia
similar, el periodo ha sido distinto, no se ha realizado la comparativa entre poblacion pobre en
zonas rurales y en zonas urbanas; y por ultimo, no se habia presentado la situacion actual de
cambio de estrategia de combate al hambre en México. Es por las razones anteriores que se
considera valido el buscar nuevas aportaciones al tema de como se genera, cdmo se mide, y

coémo se debe atender el problema de la pobreza por carencia en acceso a la alimentacion.

2.3 Anélisis de la pobreza en zonas rurales y en zonas urbanas

En México existe lo que se pudiera entender como una tradicion, fundamentada en datos
duros como se explicard en este apartado, de iniciar la implementacion la mayoria de las
politicas publicas de desarrollo social en zonas rurales, antes que en zonas urbanas. Esta decision
ha tenido como principal respaldo el hecho de que la tasa de pobreza de las zonas rurales
histéricamente ha sido mayor que la tasa de pobreza urbanas. Como dato exacto, ain en 2016,
seis de cada diez habitantes eran considerados pobres en zonas rurales, contra cuatro de cada
diez habitantes en zonas urbanas (FAO, 2019). Esta cifra pas6 a ser 5.5 habitantes pobres de
cada diez en zonas rurales, contra 3.7 habitantes de cada diez en zonas urbanas en 2018 segun
Coneval (2020a).

Todo lo anterior lo explicd el Coneval (2011) en su informe de evaluacion sobre la politica de
desarrollo social en materia de acceso a la alimentacion, donde indic6 que en el periodo de 1995
a 2005 se realizd una reasignacion de recursos en busqueda de una mayor equidad que sesgo la
implementacién de programas en zonas urbanas favoreciendo a las zonas rurales. Con la
reasignacion anterior se not6 rapidamente el efecto de rezago en la poblacion urbana en
condicion de pobreza que comenz0 a reportarse en los informes de evaluacion de programas
sociales tales como Cruzada Nacional Contra el Hambre (CNCH), que en 2013 se vio en la
necesidad de un cambio de estrategia y amplio su poblacién objetivo para incluir a la poblacion
urbana tras reportar que el volumen de personas que viven en condiciones precarias en las
ciudades era elevado y dicha pobreza extrema urbana estaba siendo relegada por SEDESOL
(Coneval, 2013).
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El siguiente afio, en 2014, Coneval report6 a la aplicacion del programa CNCH en zonas urbanas
como uno de los retos mas relevantes por atender debido a los pocos instrumentos existentes en
ese momento para atender las carencias de ingresos, alimentacion y seguridad sociales, asi como
la dificultad de llevar a cabo una focalizacion adecuada y encontrar a la poblacion objetivo en
esas zonas (CONEVAL, 2014a). Otra condicion reportada por el Coneval, en 2015, fue a través
del andlisis territorial de la pobreza donde se concluy6 que méas de la mitad de las personas en
situacion de pobreza en el pais se encontraban en 190 municipios en su mayoria urbanos y

metropolitanos (Coneval, 2015).

Todo lo anterior trajo consigo acciones de ampliacion de programas sociales en zonas urbanas;
sin embargo, el indicador de pobreza no ha bajado significativamente. De 2010 a 2016 el
porcentaje de poblacion en condicién de pobreza multidimensional moderada y extrema
disminuyd 6.8% en zonas rurales y solo 1.3% en zonas urbanas. La carencia alimentaria en el
mismo periodo disminuyo 8.9% en zonas rurales y solo 3.5% en zonas urbanas. Lo anterior se
tradujo en un cambio de 8.9 a 7.8 millones de personas con carencia alimentaria en zonas rurales
y de 19.5 a 17.6 millones de personas en zonas urbanas. Como se puede observar, la carencia
alimentaria y la pobreza general en México esta concentrada en zonas urbanas (FAO, 2019).

En la Tabla 2.2 se puede apreciar un resumen de lo aqui expuesto, segin datos de Coneval
(2018), en 2018 las cifras dentro la carencia por acceso a la alimentacion en México se situaban
15 millones de personas en condicién de inseguridad alimentaria moderada, y 10.4 millones de
personas en condicion de inseguridad alimentaria severa, ambos indicadores siguiendo la
EMSA. En la distribucién se aprecia que el 69% de la poblacién en condicion de carencia

alimentaria se encuentra en zonas urbanas, y el 31% en zonas rurales.

Tabla 2.2. Indicador de Carencia por Acceso a la Alimentacién 2018.

Grado de inseguridad

. . Urbano Rural Total
alimentaria
Inseguridad alimentaria 14 y09 100 4680687 15,008,789
moderada
Inseguridad alimentaria 7225615 3208197 10,433,812
severa
Total 17634717 7,897,884 25532601

Nota: Datos en nimero de personas.
Fuente: elaboracién propia con datos de Coneval (2018).
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Un analisis adicional se deriva del concepto de Pobreza Extrema Alimentaria, al que Coneval
define como la condicion en la que una persona tiene un ingreso menor a la Linea de Bienestar
Minimo (LBM), definida en la subseccion anterior; en segundo lugar, la persona también
presenta carencia por acceso a la alimentacion de acuerdo con la EMSA; y por Gltimo, también
presenta al menos dos carencias sociales mas de las cinco restantes en la metodologia de pobreza
multidimensional (Coneval, 2014). En la Tabla 2.3 y 2.4 se hizo el ejercicio de cuantificar a la
poblacién en términos de los indicadores de ubicacion en zona rural o urbana, cantidad de
carencias sociales que presentan, y si estan clasificados 0 no como personas en pobreza extrema,

esto Ultimo, se entiende que esté ligado a la LBM tal como se explicé en la subseccion anterior.

Tabla 2.3 Carencia Alimentaria en Poblacién No Pobre Extrema.

Poblacién que NO se encuentra en Pobreza Extrema

Urbano Rural Total
Poblacién con menos de
tres carencias 10,303,687 1,974,561 12,278,248
Poblacidén con tres o mas
carencias 4,488,941 3,299,282 7,788,223
Total 14,792,628 5,273,843 20,066,471

Nota: Datos expresados en nimero de personas.
Fuente: elaboraci6n propia con datos de Coneval (2018).

Tabla 2.4 Carencia Alimentaria en Poblacion en Pobreza Extrema = Poblacion en Pobreza
Extrema Alimentaria.

Poblacion en Pobreza Extrema

Urbano Rural Total
Poblacidn con tres o mas
carencias 2,842,089 2,623,021 5,465,110
Ingreso por transferencias
promedio 693 885 797
Total 2,842,089 2,623,021 5,465,110

Nota: Datos expresados en nimero de personas.
Fuente: elaboracién propia con datos de Coneval (2018).

Se obtuvo entonces que, en cuestion de carencias sociales, cuando son tres 0 mas, los nimeros
entre las zonas rurales y urbanas no difieren tanto como en los indicadores anteriores, aunque si
sigue habiendo una mayor concentracion en zonas urbanas. Particularmente es en la Tabla 2.4
que se cumplen las tres condiciones del concepto de Pobreza Extrema Alimentaria de Coneval
al ser personas que se encuentran en condicion de pobreza extrema, presentan naturalmente méas

de tres carencias sociales, dentro de las cuales se incluye la carencia alimentaria. Dentro de esta
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especificacion, se tomo también la informacion de cual es el ingreso promedio que dichas
personas reciben por concepto de transferencias gubernamentales, el resultado respalda hasta
cierto punto la argumentacion de esta seccién de que existe un desbalance a favor de la

aplicacion de programas sociales en zonas rurales.

Por altimo, en este analisis cabe mencionar que la linea de pobreza extrema por ingresos definida
por el Coneval difiere considerablemente en el ambito urbano en la cual se situ6 en diciembre
del 2019 en $1,598.52 m.n. medida en pesos corrientes, contra $1,134.64 m.n. de la misma
canasta en zona rural. La evolucion total del valor nominal de la canasta alimentaria mensual
rural y urbana de Coneval entre 2007 y 2019, se puede observar en la Figura 2.6. Contra este
ultimo dato pudiera argumentarse que los ingresos también difieren entre las zonas urbanas y
rurales, aunque a este elemento habria que adicionar que en la zona rural se cuenta en un
considerable numero de los casos con produccion agricola de autoconsumo que puede aminorar
el impacto inflacionario de los alimentos, esto segn datos del CONEVAL (2014b), condicién
gue no se presenta en las zonas urbanas. Este Gltimo punto lo evidenciaron también Chavez
Martin del Campo et al. (2009).

Figura 2.6. Evolucion de la canasta alimentaria mensual rural y urbana de Coneval.
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Nota: Datos expresados en valor mensual a precios corrientes.
Fuente. Elaboracion propia con datos de Coneval (2020a).
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De lo anterior se rescatan dos puntos principales. EIl primero es que existe una tendencia en
México por enfocar la implementacién de los programas sociales de combate a la pobreza en
zonas rurales. El segundo es que una estrategia para aminorar los efectos negativos de la
inflacion en los alimentos agropecuarios sobre el poder adquisitivo de las familias pobres es la
produccion de autoconsumo, medida a la que solo suelen tener acceso los hogares en zonas

rurales. Con estos dos argumentos de respaldo, este estudio plantea lo siguiente:

Planteamiento 1. La poblacion en condicion de carencia alimentaria en México y que se

encuentra en zonas urbanas tiene una mayor vulnerabilidad a ser impactada negativamente por
la inflacién de los precios de los alimentos agropecuarios basicos, esto al compararla con los

hogares en la misma condicién en zonas rurales.
2.4 Analisis descriptivo de los precios de los alimentos

El principal indicador y precedente del cual se determinan los niveles de inflacion en
México es el Indice Nacional de los Precios al Consumidor (INPC) generado de manera
quincenal por el INEGI. Dicho indice, en términos generales, se calcula bajo la metodologia de
Laspeyres y se compone de dos modulos, el primero se trata del componente subyacente que
incluye a productos cuyos precios se rigen o responden mayormente a las condiciones del
mercado, asimismo son productos cuya volatilidad suele ser menor y de evolucién més estable;
el segundo componente es el no subyacente que es el que interesa a esta investigacion por
comprender a los productos cuyo precio se ve altamente influenciado por elementos externos o
ajenos al mercado tales como las regulaciones gubernamentales o el clima, dentro de este grupo
de encuentran los alimentos agropecuarios (INEGI, 2018).

Dentro del componente subyacente se encuentra la clasificacion de mercancias y servicios y
dentro de las mismas los siguientes subgrupos; alimentos industrializados, bebidas y tabaco,
mercancias no alimenticias, vivienda, educacion y otros servicios. Por su parte el componente
No subyacente se divide en productos agropecuarios, que a su vez se divide en frutas y verduras,
y en productos pecuarios; y como segundo grupo se encuentra el sector energetico y otras tarifas
autorizadas por el gobierno (INEGI, 2018). Es mediante el reporte quincenal del INPC y sus

variaciones que se obtiene el indicador mensual de inflacion general en México.

38



El Colegio
\ de la Frontera
Norte

Figura 2.7. Comparacién de INPC general e INPC agropecuario, 2007-2019.
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Nota: Datos expresados en indices con base segunda quincena de julio 2018 = 100.
Fuente. Elaboracién propia con datos del INEGI (2020).

En la Figura 2.7 se hace una comparacién de la evolucién del INPC general con el INPC, No
subyacente, Agropecuario, ambos de diciembre del 2007 a diciembre del 2019 con. Se puede
observar una tendencia similar entre ambos indicadores aunque un comportamiento mas estable
por parte del INPC general, ademas, se detecta que en 2015 el indice agropecuario supero al
indice general, situandose hasta 6 puntos por encima (109 vs. 103) en enero del 2019. La
inflacion acumulada es de 62.85% en el caso del INPC general y de 98.20% en el INPC
Agropecuario, lo cual, brinda un primer acercamiento a la problematica que se desarrolla en esta
investigacion que es que el encarecimiento de los precios de los alimentos en los Gltimos afios,

ha sido muy pronunciado, méas que los niveles inflacionarios de otros componentes del INPC.

Haciendo un desglose interno dentro del INPC Agropecuario, en la Figura 2.8 se observan los
dos subgrupos, frutas y verduras, y alimentos pecuarios. En la serie de frutas y verduras se
detecta rapidamente que hay un componente ciclico o de temporalidades muy marcado, esto
obedece a que, como es conocido, estos productos tienen la singularidad de tener sus temporadas
de cosecha y no mantienen un mismo nivel de oferta o disponibilidad en el mercado en el afo.
Estos altibajos en la oferta, motivados por condiciones climaticas, hacen que los precios tengan

su temporada alta y temporada baja en el afio. Aun asi, de manera general en ambos subgrupos
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de detecta una tendencia a la alta y una inflacién acumulada de 90.5% en frutas y verduras, y de
103.1% en alimentos pecuarios.

Figura 2.8. Componentes del INPC agropecuario 2007-2019.
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Nota: Datos expresados en indices con base segunda quincena de julio 2018 = 100.
Fuente. Elaboracion propia con datos del INEGI (2020).

Otra manera de clasificar los componentes del INPC es a través de la Clasificacion del Consumo
Individual por Finalidades (CCIF), que divide al indice por finalidades del gasto y dentro de sus
rubros se encuentra el de alimentos. En la Figura 2.9 se observan cuatro graficas, en las graficas
A'y B se exponen los indices de precios de los ocho grupos de alimentos que se consideraron
para este trabajo de tesis; en las graficas C y D se expone el dato en formato de inflacién anual
porcentual, todas para el periodo de diciembre 2007 a diciembre 20109.

En las graficas se distingue que cada grupo de alimentos tiene su propio comportamiento
inflacionario, siendo los grupos de frutas, verduras y el de otros granos y cereales los tres con
mayor volatilidad y comportamientos ciclicos. En cuanto a los grupos de trigo y origen animal,
estos muestran comportamientos mas estables, ciertamente con indices con tendencia positiva
pero con desviaciones pequefias en los niveles de inflacion anual. Si se ve desde el punto de
vista de inflacién acumulada para el total del periodo que compete a este estudio, los grupos con
mayor alza en sus precios fueron origen animal y otros granos y cereales con 104.2% y 109.5%
de inflacion respetivamente entre diciembre 2007 y diciembre 2019.
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Figura 2.9. INPC por componente del gasto e Inflacion anual acumulada.

A. Indice de precios, grupos 1-4
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Nota: Datos expresados en indices con base segunda quincena de julio 2018

Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI (2020).

B. Indice de precios, grupos 5-8.
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Nota: Datos expresados en indices con base segunda quincena de julio 2018

Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI (2020).

C. Inflacion anual acumulada, grupos 1-4.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI (2020).
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D. Inflacién anual acumulada, grupos 5-8
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En el otro extremo, los grupos de trigo y derivados de animal fueron los de menor inflacién, en
el mismo periodo, con 84.7% y 72.9% respectivamente. Cabe destacar que el grupo de otros
granos y cereales, que incluye los alimentos de arroz y frijol, es el que mas llama la atencién
con sus altos niveles inflacionarios puesto que estos dos productos forman parte esencial de la

dieta basica de muchos mexicanos.

Por ultimo dentro de esta revision de precios de alimentos, desde un punto de vista internacional,
existe el Indice de precios internacionales de los alimentos generado por la FAO, el cual fue
creado en 1996 y se encarga de medir los cambios mensuales en los precios internacionales de
una canasta de alimentos agropecuarios. Dicha canasta se compone de 23 alimentos divididos
en cinco grupos que son: cereales, vegetales, lacteos, carnes y azucar; la proporcion de cada
grupo dentro del indice general estd ponderada de acuerdo a su participacion dentro de las

exportaciones globales de 2002 a 2004. La metodologia de calculo de este indice es Laspeyres.

En la Figura 2.10 se puede observar la evolucion de este indice de 2000 a 2020. De acuerdo a
la medicion deflactada del indice y tomando como base=100 el periodo de 2002 a 2004, se tiene
que el indicador empezd una incesante escalada entre 2002 y 2008, donde pasé de 94.85 a 156.9,
bajo en 2009 y en 2011 alcanzo6 un nuevo maximo situandose en 165.9. A partir de ahi ha tenido
un comportamiento con cambios menos bruscos, aunque en 2015 empezd una nueva tendencia
a la alza que hasta 2020 ha quedado en 135.30 (FAO, 2020).
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Figura 2.10 indice de precios de los alimentos de la FAO 1998 — 2019.
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Nota: Datos expresados en indices con base 2002-2004 = 100.
Fuente. Elaboracién propia con datos de la FAO (2020).

Figura 2.11. indices nominales de precios de alimentos de la FAO 2000-2020.
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Descomponiendo el indice de la FAO en sus partes, se puede observar la evolucién de cada uno
de sus grupos de alimentos por separado en la Figura 2.11. EI grupo de azucar, que en realidad
es el tnico que solo se compone por un producto, es el que ha presentado episodios de inflacion
mas pronunciados en los ultimos veinte afios habiendo alcanzado cifras en su indice individual
de hasta 369 en 2011, su inflacion acumulada entre 2000 y 2020 fue de 66.6%. Los otros grupos,
a pesar de no haber tenido episodios tan disparados como los del azlcar, si han tenido una
inflacion sostenida que lleva a que su inflacién acumulada sea muy superior. Se tiene al grupo
de lacteos con un 114.8% de inflacion en los afios en cuestion; seguido por precios de aceites

con 127%, cereales con 94.9% y carnes con 85.4% de aumento.

Como se puede observar, el escenario internacional y nacional difieren en sus indicadores, lo
cual es entendible por tener distintas metodologias y no manejar los mismos alimentos en cada
grupo de productos; sin embargo, ambos coinciden en que los precios de la comida en general
han subido dramaticamente en los ultimos 20 afios. Dicho lo anterior, este estudio plantea que
existe una relacion entre el nivel de pobreza por carencia en acceso a la alimentacion en México

y la inflacion en los productos agropecuarios de la siguiente forma:

Planteamiento 2. El acelerado encarecimiento de los alimentos agropecuarios basicos de los

ultimos afos ha impactado el indicador de pobreza por carencia en acceso a los alimentos en
México aumentando la cantidad de personas que se encuentran en esta condicion y empeorando

la intensidad del fendmeno de la pobreza en general.

Esta relacion entre la inflacién de los alimentos y la pobreza, especificamente en México, se ha
identificado por diversos autores entre los que se encuentran Valero-Gil y Valero (2008),
Chavez Martin del Campo, Villarreal Paez, Cantli Calderon y Gonzalez Sanchez (2009),
Székely Pardo y Ortega Diaz (2014), Lopez Salazar y Sandoval Godoy (2018) y Lemos, Baca
del Moral y Cuevas Reyes (2018). Los dos planteamientos realizados en este apartado van

acorde a las hipotesis del estudio y se abordaran nuevamente en el capitulo cuatro.

2.4.1 Causas detras de la dinamica de los precios de los alimentos

Torres Torres (2003) expuso que fue en 1974 cuando surgieron los primeros problemas
en la dindmica de los precios internacionales de los alimentos, mismos que llevaron a la

preocupacion y el enfoque de diversos paises en el tema. Esta problematica se presentd cuando
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distintos paises dedicados a la exportacion de alimentos, determinaron disminuir sus areas de
siembra de granos y esto desencadend un movimiento de la oferta global y disminucion de
inventarios. Lo anterior sucedié simultdneamente con menores rendimientos de cosechas por
cuestiones climaticas y aumentos masivos de la demanda de los paises que conformaban aun en
ese momento la Unién Soviética. A partir de este punto nace el concepto de Seguridad
Alimentaria y se comienzan a plantear estrategias que tuvieron el objetivo de la autosuficiencia
alimentaria por medio de la potencializacion de las actividades primarias en los paises, esto

tratando de limitar la dependencia externa.

Analizando la dinamica mas reciente, las causas mencionadas de movimientos en la oferta y
demanda siguen presentes y, al ser un mercado como cualquier otro, dichos movimientos
siempre existiran; las nuevas causantes que no estaban y que se sefialaron detras de la escalada
de precios que se dio entre 2005 y 2011 fueron la especulacion en el mercado de productos
primarios, el cambio en el destino de las cosechas de granos de uso alimenticio a uso para
biocombustibles, cuestiones climaticas que cada vez fueron méas pronunciadas en cuestiones de
sequias y aumentos de la temperatura, aumentos en los costos de energéticos, aumento en costos
logisticos sobre todo para paises de América Latina y aumentos generalizados en el nivel de
ingreso per capita global (Banco Mundial, 2012). Cabe sefialar, dentro de los movimientos de
la oferta, que la productividad de la industria agricola cada vez ha sido mas dificil de sostener
debido al acceso limitado al agua, esto ha traido consigo que el abasto de alimentos tiene décadas

que no ha crecido al mismo ritmo que su demanda.

Por su parte la FAO (2020), coincidiendo en buena parte con el analisis del Banco mundial,
sefiala que al dia de hoy las principales situaciones relacionadas con los movimientos de los
precios de los alimentos son tres: la alta volatilidad en los mercados agricolas que se ha visto
presente en episodios como el de 2008 donde en general los alimentos tuvieron un aumento sin
precedentes comparado con las tres décadas anteriores; la inversion domeéstica y extranjera en
la industria agricola que se sabe tiene una correlacion positiva con el aumento de la
productividad y por lo tanto con los precios ofertados; y por ultimo, el cambio climético, que se
sabe que cada afio trae consigo mayores retos para los productores y cuyo efecto solo se puede
aminorar si hay un esfuerzo significativo por parte de politicas sociales que apoyen al manejo

sustentable de los recursos naturales.
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Székely Pardo y Ortega Diaz (2014) separaron los causantes del aumento en los precios de los
alimentos por horizonte temporal en el corto, mediano y largo plazo; asimismo, separaron los
efectos en la demanda de los efectos en la oferta de productos agropecuarios. De su analisis se
rescatan los siguientes puntos que no fueron mencionados directamente en ninguno de los dos
listados anteriores (el del Banco Mundial y en la FAO): es quiza el principal factor de largo
plazo sobre la demanda el aumento poblacional y el aumento del ingreso de los hogares que a
su vez enriguece su dieta y consumo de alimentos como carnes; también se sefiala como factor
sobre la oferta a largo plazo los subsidios gubernamentales a la industria agropecuaria que
desmotivan el enfoque en la productividad; en el corto plazo también se sefiala a las politicas de
controles de precios como desestabilizadoras de la oferta, y las politicas comerciales restrictivas

gue imponen aranceles que encarecen los alimentos.

Ademas del analisis anterior, hay que agregar que tanto en México como de forma internacional
han existido choques exdgenos a la oferta y la demanda de alimentos que alteraron los precios
por lo menos de manera temporal, tales choques se presentaron derivados de eventos como el
brote de la influenza aviar que en 2013 encarecié dramaticamente los precios del huevo, la
reforma energética de 2017 que subi6 el precio de la gasolina y esto trajo a su vez aumentos
para muchos alimentos dado que subieron los costos logisticos, y de manera mas reciente la
pandemia del virus SARS-Cov-2 en 2020 que altero tanto la oferta como la demanda de
alimentos, la primera a la baja debido al cierre de plantas productivas y el entorpecimiento de
cadenas de suministro, y la segunda a la alza debido a que los consumidores aumentaron sus
compras de despensa por las restricciones de salir de casa, en conjunto el efecto fue un

encarecimiento de los precios de alimentos de canasta basica.
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3. ESTRATEGIA METODOLOGICA Y MODELO TEORICO

3.1 Antecedentes del modelo QUAIDS

Partiendo de los antecedentes expuestos en parrafos anteriores, en el estudio que se presenta
en esta tesis se construirdn dos Sistema de Demanda Cuadratico Casi ldeal (QUAIDS) para
modelar los patrones de consumo de alimentos de la poblacion en situacion de pobreza
alimentaria que se ubica en zonas rurales y zonas urbanas de México. EI modelo QUAIDS,
propuesto por Banks, Blundell y Lewbel (1997), tiene su antecedente inmediato en el Sistema
de Demanda Casi Ideal (AIDS) de Deaton y Muellbauer (1980). El modelo AIDS a su vez, surge
como una mejora a los sistemas de demanda existentes hasta el momento, Rotterdam y Translog,
y es presentado como una opcion notoriamente ventajosa sobre los dos anteriores por:

Otorgar una aproximacion arbitraria de primer orden a cualquier sistema de demanda,
satisfacer los axiomas de decision del consumidor de manera exacta, manejar las
agregaciones de demandas de consumidor de manera precisa sin recurrir a curvas de
Engel paralelas, tener una forma funcional que es consistente con los datos conocidos
del presupuesto de los hogares, es simple de estimar y simple para comprobar las
restricciones de homogeneidad y simetria a través de restricciones lineales en los

parametros fijos. (Deaton y Muellbauer, 1980).

Deaton* y Muellbauer explicaron que la aproximacion de primer orden se lograba si en el
sistema se consideraban preferencias del consumidor traducidas en demandas de mercado que
son producto de las decisiones de un agente racional. Dichas preferencias, conocidas como
PIGLOG, son representadas a través de la funcion de costos (o gastos) que define el minimo de
gasto necesario para alcanzar un nivel especifico de utilidad con una lista de precios dados. En
la funcién de costos, los autores clasifican dos tipos de consumo, el de subsistenciay el de bienes
de lujo, a través de dichos tipos de consumo se definen dos formas funcionales de costos que
son homogéneas en los precios, obteniendo de esta manera la funcion de costos del sistema
AIDS:

4 En el afio 2015, el economista Angus Deaton recibi6 el premio nobel de Economia por sus trabajos sobre las
funciones de demanda, el consumo y los ingresos; también por sus aportaciones al estudio de la pobreza y el
bienestar.
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logc(u,p) = (1 —w log{a(p)} + ulog{b(p)} 1)
Costo de subsistencia = loga(p) = ay + Xy aylogp, + % 2k 2 Vijlogpi logp; (2
Costo de lujo = logb(p) = loga(p) + Bo [k p,fk 3)

Por lo tanto, sustituyendo (2) y (3) en (1):
1 .
loge(w,p) = ag + Ty logpe + = Li X, vij logpi logp; +upo Tlipk" 4

Donde a;, B; y v;; son los parametros del modelo, y tanto los subindices k como j indican cada
producto, o grupos de productos, que se estan introduciendo en el sistema. Cabe aclarar que,
aungue indican lo mismo, los subindices se presentan distintos en Gltima parte de la ecuacion 2
dado que se refiere a multiplicar todos los precios entre si acomodados en forma de matriz
cuadrada de dimension k*j. La justificacion de la definicion de las formas funcionales de a(p) y
b(p) es principalmente por la necesidad de una forma flexible y porque esta especificacion
resulta en funciones de sistema de demanda consistentes. La funcidn de costos anterior se puede
transformar en una funcion de gastos si se considera que un consumidor que maximiza igualara
sus costos con sus gastos totales, definidos aqui como X; asimismo, si se invierte la funcion de
gastos se puede obtener la funcién de utilidad indirecta en la que la utilidad del consumidor es
funcion de sus gastos y los precios dados. Si la funcién de utilidad se deriva respecto a los
precios de cada bien se obtiene su cantidad demandada; finalmente, con dicha cantidad,
multiplicando por los precios en cada lado de la ecuacidn se obtiene la cantidad del presupuesto

por hogar destinada a cada bien de consumo, que en este caso se define como w;:
w; = a; + X;vijlogp; + Bilog{x/p} (5)

Donde p adquiere la definicion de un indice de precios igual a a(p). En conclusion, este modelo
relaciona de manera directa y lineal las participaciones en el presupuesto de varios bienes de

consumo con el logaritmo del gasto total real y el logaritmo de los precios relativos.

3.2 Disefio, elementos y parametros del modelo

Los autores Banks, Blundell, y Lewbel (1997) por su parte, retomando el punto en donde

se quedd el modelo AIDS, consiguieron una propuesta que mantenia las caracteristicas de
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congruencia con la teoria microeconémica del sistema anterior en cuestion de homogeneidad,
maximizacion y simetria de Slutsky pero, a través de la inclusion de la no linealidad en la
ecuacion w;, lograron una mejor aproximacion a las curvas de Engel de ciertos grupos de
productos, otorgando una mayor flexibilidad al comportamiento de los patrones de consumo.
Por medio de la agregacion de términos cuadraticos y logaritmicos en el modelo, se permite que
los bienes se comporten como productos de lujo para ciertos de niveles de ingreso y como
productos de necesidad o basicos en otros niveles. Banks, Blundell y Lewbel (1997) definieron
al QUAIDS como un modelo de demanda que puede modelar de manera efectiva los patrones
de comportamiento de consumo observados en los agentes mientras es congruente con la teoria
del consumidor y til para el analisis del bienestar poblacional.

El modelo QUAIDS se basa en la funcion de utilidad indirecta:

In(m)-1 -1 -t
InV (p,m) = {[RERCOT 0] ©)

Donde A(p) es diferenciable y homogénea de grado cero en p. Ademas se entiende que si en el
sistema A = 0, el resto de la funcién de utilidad indirecta es la misma utilizada en el sistema

AIDS. La funcion de A(p) se define de la siguiente forma:
Ap) = Xiti Ailnp; (1)

Donde el subindice se refiere a 1...i ecuaciones dentro del sistema. La curva de Engel del
sistema se obtiene de esta primera ecuacion por medio de la identidad de Roy® y se define

mediante la siguiente expresion:

m A; m N2
W, = Q; + Zz'l:i),ij lnp] + Bi In (%) + b() {ln %} + & (8)

Donde wi es la participacion de distintos productos, o grupos de productos, en este caso grupos

de alimentos, dentro del gasto total en alimentos de los hogares de la muestra poblacional, m es

5> La identidad de Roy relaciona la funcién de utilidad indirecta y las funciones de demanda no compensadas de la
siguiente manera: X(px, Dy, 1) = — [:TV Z—‘;] donde X: Funcion de demanda no compensada que depende del
X

precio del bien X, el precio del bien Y, y del ingreso total ; mientras que V: Funcion de Utilidad Indirecta
(Nicholson, 2008).
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el gasto total en alimentos, pj son los precios de la lista de productos en cuestion, a(p) y b(p)
son agregaciones de precios de tipo translog y Cobb-Douglas respectivamente:

In(a(p)) = ap + Ty aln (p) + % Yic1 2 VijIn(p) In(py) — (9)

b(p) = Ty pf" (10)
Por su parte a;, y;, B; v A; son los pardmetros a estimar del QUAIDS y que definiran los patrones
de consumo. Estos cuatro parametros son consistentes, como se dijo anteriormente, con la
condicion de maximizacion de utilidad y mantienen las condiciones de agregacion y
homogeneidad, que se garantizan por las restricciones 1-4, y la condicion de simetria que se
garantiza con la restriccion 5. Las cinco restricciones mencionadas se exponen en la Tabla 3.1:

Tabla 3.1. Restricciones del Sistema de demanda.

n

n
1 Zai=1 4 Zli=0

i=1 i=1

n
2 Zﬁi=0 5 Yij = Vi

i=1

n
i=1

Cabe mencionar que, dentro del pardmetro a; entra un conjunto de variables demogréaficas de
control en el modelo con el objetivo de correccion de posibles sesgos de los parametros, de

manera que:

a; = ag; + XM i ami zym  donde Yy, =0,Ym (11)
Donde Zm representa las variables demograficas instrumentales mencionadas. En el modelo
QUAIDS, una vez obtenidos los parametros del sistema de demanda, se procede al célculo de

las elasticidades de precio y de ingreso que se definen de la siguiente manera:

Hij

Precio no compensadas: 1;; = — = bij (12)

Ingreso: n; = %— (13)
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Donde:
ow; AiBj
Hij = al:pj =y~ i@+ ZeveInPy) — Tp}) {ln [%p)]} 2 (14)
6wi _ 2/11' m
W= im = Bt b(p){ln[@} (15)

3.3 Otros estudios con metodologia QUAIDS

En este apartado se abordaran algunos estudios que han utilizado la metodologia
QUAIDS con el propésito de hacer una comparacion entre los objetivos de investigacion
perseguidos, los instrumentos utilizados, la forma de operacionalizacion de las variables y los
ejercicios economeétricos ejecutados. Esto sentara el antecedente tedrico detras de la estrategia
metodoldgica de este estudio y a partir de dicho antecedente se procedera a explicar como se
trabajaron las bases de datos y se construyeron las variables con las que se ejecutard el sistema
de demanda.

Las bases de datos utilizadas para la construccion de sistemas de demanda tienen la
particularidad de ser diversas, es decir, se pueden utilizar datos de tipo series de tiempo, datos
agrupados, datos de panel e incluso de corte transversal para sistemas que quieren analizar las
preferencias y patrones de consumo de un punto especifico en el tiempo. El primer ejemplo de
estas opciones de instrumentos naturalmente es el de Banks et al., (1997) quienes en su estudio,
donde como ya mencionamos, propusieron al sistema QUAIDS como nueva metodologia de
medicion de patrones de consumo. En su investigacion los autores hicieron una aplicacion
empirica de este modelo utilizando datos agrupados de la Encuesta de Gasto Familiar del Reino
Unido entre los afios de 1980 y 1982. Su muestra fue de 4785 observaciones, la periodicidad de
su reporte precios fue trimestral y los grupos de productos que utilizaron en el sistema de
demanda fueron cinco: alimentos, combustibles, ropa, alcohol y otros gastos no relacionados

con la vivienda (Banks et al., 1997).

Los autores también tuvieron como consideracién seleccionar una muestra considerablemente

homogénea, en su caso se tratd de familias que se integraban por parejas casadas, con el esposo
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con trabajo y sin hijos viviendo en Londres. Adicional, como factores que inciden en la demanda
utilizaron la edad y la edad al cuadrado de ambos adultos, variables dummy de estacionalidad y
una tendencia temporal. Otras consideraciones importantes es que se agregd al modelo una
variable v, que es la forma reducida del residuo de una regresion con el logaritmo natural del
gasto total m como variable dependiente y el ingreso total como variable independiente. Por
ultimo, el modelo se instrumentd para controlar endogeneidad; las variables instrumentales
utilizadas en cada una de las ecuaciones fueron: la edad y edad al cuadrado de ambos integrantes
del matrimonio, variables dummy de propiedad en activos fijos, tasa de interés, términos de

tendencia, dummy si en el matrimonio habia un fumador, entre otras (Banks et al., 1997).

Como segundo ejemplo se tiene el de Berges, Pace Guerrero y Echeverria (2012), quienes
generaron un modelo QUAIDS utilizando como instrumento la Encuesta Nacional de Gastos de
los Hogares de Argentina, limitando su muestra a la provincia de Rio Negro y la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires. Los datos se presentaron como dos distintos cortes transversales,
el primero correspondiente al periodo de 1996-1997, con 2684 observaciones, y el segundo
correspondiente a 2004-2005 con 3431 observaciones. Los alimentos agregados con los que se
compuso su sistema de demanda fueron once: aceites y grasas; bebidas alcohdlicas; bebidas no
alcoholicas; carnes; cereales y derivados; frutas, verduras y legumbres; infusiones; productos
lacteos; leche y huevos; azucar y dulces y comidas listas y otros alimentos.

Berges, Pace Guerrero y Echeverria (2012) ajustaron los precios implicitos de sus datos
corriendo una regresion con estas diez variables explicativas: un intercepto, dummy de region
(Rio Negro o Buenos Aires); dummy indicando a qué corte transversal pertenece el hogar (1996-
1997 6 2004-2005); dos dummies de quintiles de ingreso; nimero de integrantes en el hogar;
dummy de sexo del jefe del hogar; dos dummies de nivel educativo del jefe del hogar; edad del
jefe del hogar y la proporcion del gasto en alimentos que se realizé en supermercados. Cabe
también destacar que esta investigacion adopté como precios implicitos ajustados de los hogares
sin consumo (con gasto igual a cero en algun grupo de productos) la suma de los coeficientes

de las tres primeras variables explicativas incluyendo el intercepto.

Por ultimo, este estudio utiliz6 como variables demograficas del sistema de demanda: tamafio
del hogar, una variable dummy para la presencia de hijos en el hogar, una variable dummy del

nivel educativo del jefe del hogar, otra dummy para el afio de aplicacion de la encuesta y una
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ultima dummy para la region. La estimacion del sistema se realizd a través de un sistema de

ecuaciones aparentemente no relacionadas (SUR) (Berges, Pace Guerrero y Echeverria, 2012)

Un tercer ejemplo es el de Xi, Mittelhammer y Heckelei (2004), en este caso estos
investigadores ejecutaron un sistema demanda para encontrar el patrén de consumo de carnes
de la poblacion de Japdn; los autores no utilizaron grupos de consumo sino productos
individuales que fueron: la carne de res Wagyu, la carne de res importada, el puerco, el pollo y
el pescado. Los datos para este estudio correspondieron a los afos de 1965 a 1999, se
estructuraron como series de tiempo y fueron extraidos de distintas fuentes oficiales de Japén
tales como anuarios estadisticos publicados por el ministerio de Agricultura, Silvicultura y
Pesca. Los precios también se extrajeron se distintas fuentes, en el caso del pescado se utilizaron
precios de detallistas, y en el caso de la carne de res Wagyu e importada se utilizaron precios de

mayoristas a los que se le adiciond un sobreprecio.

Para la investigacion de estos autores se tratd el tema de la endogeneidad de los precios
implicitos a través de la utilizacidn de una estimacion tipo GMM (General Method of Moments)
donde las variables instrumentales utilizadas fueron diez componentes principales que
capturaron el 99.8% de la variabilidad de un conjunto de variables macroeconémicas que
incluyeron indices de precios del consumidor y del productor, ingreso familiar mensual,
poblacién, numero promedio de miembros por hogar, el indice de precios de Estados Unidos,
tasas de natalidad del ganado Wagyu, del ganado lechero y de los puercos, pesos promedio de
los canales de ganado, precio mayorista de la leche y del maiz (Xi, Mittelhammer y Heckelei,
2004).

Como se puede observar hasta el momento, el principal problema para atender al momento de
ejecutar un sistema de demanda es el de la endogeneidad del gasto total y los precios, esto debido
a que la manera mas comun de calcular los valores unitarios de los productos es por medio de
precios implicitos dividiendo el gasto total entre la cantidad obtenida de cada producto; otro
método mediante el cual se puede atender este tema y asegurar que no infiera en la consistencia
y confiabilidad de los pardmetros a estimar es el que utilizo Mittal (2010), en su estudio genero
un QUAIDS para medir los patrones de consumo de alimento en India. La particularidad de su
metodologia es que el sistema de demanda se estimo en dos etapas, donde la primera etapa se

tratdé de una regresion de Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO) en la que el gasto total en
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alimentos se explica a través de un intercepto, el ingreso por hogar, el ingreso por hogar al
cuadrado, un indice de precios de alimentos, un indice de precios de productos no alimenticios
y un conjunto de variables demograficas dentro de las que se incluyeron una dummy para zona

urbana, una variable de tendencia temporal y el nimero de integrantes en el hogar.

El valor predicho o ajustado resultante de la regresion ejecutada en la primera etapa es después
utilizado como la variable de gasto total en alimentos en la segunda etapa de la metodologia, en
la que se corren las ecuaciones del QUAIDS tal como esta disefiado normalmente. Cabe
mencionar que en el estudio de Mittal (2010) también se utilizaron datos agrupados
pertenecientes a la encuesta de gastos y consumo por hogar de India pertenecientes a los afios
1983, 1987, 1993, y 1999. En las ecuaciones del modelo QUAIDS se agregaron dummies por

afo de la encuesta.

El test mas comun para detectar la endogeneidad en los modelos de demanda es la prueba de
Durbin-Wu-Hausman, también conocida como prueba de especificacion de Hausman (1978).
Algunas otras propuestas que se han hecho para tratar este tema, que no difieren mucho de las
gue ya se han presentado en esta seccion, son la propuesta metodolégica de Dhar, Chavas y
Gould (2003), la de Lecocq y Robin (2015) y la de Cox y Wohlgenant (2006), todas ellas
enfocadas a la creacion de ecuaciones lineales con variables exdgenas independientes tanto para
los precios como el gasto total, de manera que quede el modelo definido en dos etapas. En el
caso de Cox y Wohlgenant (2006), especificaron que el problema de sesgo en los precios
implicitos viene por el llamado “efecto de calidad” en el que, naturalmente, la simple divisién
del gasto total en un producto, entre la cantidad consumida del mismo, no captura otros posibles
factores en la compra del consumidor tales como que haya comprado en si el mismo producto,
pero en una calidad distinta. Esto ultimo, sobre todo cuanto se trata de productos “commodity”

como los alimentos agropecuarios, es un tema importante que analizar.

Otras consideraciones que empiricamente se han utilizado de manera constante son la utilizacion
de indices de precios de Stone como aproximacion a la agregacion de precios tipo translog del
sistema ln(a(p)), esta recomendacion de ajuste metodologico fue hecha por Deaton y
Muellbauer (1980), y ha sido adoptada por autores como Jones y Mazzi (1996), Hayat, Hussain
y Yousaf (2016), Attanasio et al., (2013), Mittal, (2010), entre otros. El indice de precios de

Stone para grupo de productos se construye de la siguiente manera:
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Donde w; es la proporcién de cada producto dentro del grupo de productos, dentro del gasto

InP," = Y wy * Inp;; (16)

total de ese grupo de productos; y p; es el precio nominal de cada producto dentro del grupo.
Otros autores han promovido el uso del indice de precios de Laspeyres (Moschini, 1995) o de
Torngvist (Buse y Chan, 2000), como una mejor alternativa que el indice Stone para sustituir a

la funcion translog debido a que tienen mejor consistencia en la agregacion®.

Como se puede inferir hasta este momento, y como se menciond al inicio de esta seccién, hay
bastante diversidad en los métodos de seleccion de instrumentos de investigacion, la
construccion de las bases de datos, también en la construccion de variables del modelo, en la
seleccién de variables instrumentales, incluso en la ejecucion de las ecuaciones del sistema
QUAIDS. EIl objetivo en este estudio es tomar las practicas que mejor se adecuen a la
informacion con la que se cuenta, ademas de atender los problemas comunes de endogeneidad
en los precios y el gasto la manera mas adecuada para obtener pardmetros insesgados y

consistentes.

3.4 Instrumento de investigacion y operacionalizacion de variables

Con base en las distintas variaciones en la metodologia que se revisé en la seccion
anterior, a continuacion se expone detalladamente como se trabajaron las bases de datos de este
estudio, las transformaciones efectuadas, la operacionalizacion de las variables del modelo a
ejecutar y otras consideraciones en la construccién de la estructura final de datos para correr el
sistema de demanda. En primer lugar, se debe especificar que el trabajo en las encuestas de
zonas rurales difirié de aquel que se hizo en las encuestas urbanas, esto debido a la informacion
presentada en cada tipo de encuesta esta estructurada de diferente manera; es por esto por lo que

la primera separacion que se hara en esta seccion es el de encuestas rurales y encuestas urbanas.

6 El indice de Laspeyres se puede definir como InP." = ¥ w;, * Inp,, es decir, la proporcion de cada producto
dentro de su grupo se toma solo en el afio base de la medicidn y es invariante (Buse y Chan, 2000). Por su parte el

indice de Tornqvist se define In Pl = %Z(wit + wy) In(pi:/pio), tomando propiedades tanto del indice de
Laspeyres como Stone (Buse y Chan, 2000).
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3.4.1 Encuestas ENCEL en zonas rurales

Tanto la base de datos de la ENCEL 2003, como la de 2007, contienen informacion de
gasto y consumo de 36 alimentos, mismos que dividen en cuatro grupos que son: frutas y
verduras; cereales y granos; alimentos de origen animal; y otros alimentos industrializados. Con
excepcion de las bebidas alcoholicas, que se determiné quitarlas del estudio, los otros 35
articulos si se consideraron para esta investigacion. Se agruparon, para su analisis, estos

productos en ocho estratos de la siguiente manera:

Tabla 3.2. Agrupacion de productos por estrato.

1. Verduras 5. Otros cereales y granos

2- Frutas 6. Origen animal

3- Maiz 7. Derivados de animal

4. Trigo 8. Alimentos industrializados

Fuente: Elaboracion propia.

La decision de separar los alimentos de esta forma se tomé para que los productos dentro de
cada grupo fueran lo mas homogéneos posibles, asimismo para que los grupos en si fueran
similares en sus monto de gasto. Por ejemplo, se determind separar un solo grupo para maiz
debido a que el consumo de este producto, y por lo tanto el monto gastado, es muy grande en
México, y vale la pena analizar su comportamiento por separado. En la Tabla 3.3 se detalla qué

alimentos integraron cada grupo de los mencionados.

Tabla 3.3. Grupos de alimentos para el sistema de demanda rural.

#  Grupo de alimentos Articulos que contiene

1 Verduras Tomate, papa, cebolla, verdura de hoja, zanahoria y nopales

2 Fruta Platano, manzana, naranjas y limones

3 Maiz Tortilla de maiz y maiz en grano

4 Trigo Pan blanco, pan dulce, pan de caja, harina de trigo, sopa de pasta y
galletas

5 OtrosCy G Arroz, frijol y cereales de caja

6 Origen animal Pollo, res o puerco, cabra u oveja, pescados, mariscos y atin

7 Derivados animal Huevo, leche, queso y manteca de cerdo

8 Industrializados Pastelillos individuales, refresco, azlcar, café y aceite vegetal

Fuente: Elaboracion propia.

56



El Colegio
\ de la Frontera
Norte

La informacion de cada alimento, dentro de las bases de datos, abarcaba un periodo de tiempo
de siete dias, es decir, la encuesta preguntaba por el consumo de cada articulo en toda la Gltima
semana antes de su aplicacion. Los datos de las respuestas se presentaron en diez variables como
se puede observar en la Tabla 3.4. Con estas variables se realizé un primer ejercicio de limpieza

de datos tomando las siguientes consideraciones:

Tabla 3.4. Variables por alimento ENCEL 2003 y 2007.

=

Variable
Kilos consumidos
Gramos consumidos
Unidad de medida del consumo
Kilos comprados
Gramos comprados
Unidad de medida de la compra
Monto, en dinero, gastado en la compra
Kilos de autoconsumo
Gramos de autoconsumo

10 Unidad de medida del autoconsumo
Fuente: Elaboracion propia con datos de ENCEL 2003 y 2007.

Tipo de consumo
Consumo

Compra

Autoconsumo’

©O© 00 N O Ol WDN -

- Las diez variables se trabajaron para resumirse en tres: total consumo/compra en kilos,
total de gasto y precio implicito por kilo. Cabe hacer la aclaracion de que las variables
de la base de datos correspondientes al autoconsumo miden cuanto producto se
consumio de una produccién agropecuaria propia.

- El agregado en una sola variable de las cantidades de producto consumido, comprado y
de autoconsumo de cada hogar se hizo como a continuacion se expone:

o Si la cantidad consumida fue mayor a la cantidad comprada, se tomo solo el dato
del consumo:
= Si en estos casos también hubo registro de autoconsumo, no se considerd

en la cantidad final puesto que se asumid, por como esta disefiado el

7 Se determind valuar los kilos y litros reportados como autoconsumo al precio unitario promedio por localidad;
sin embargo, destaca que en la zona rural, esta medida de consumir alimentos producidos por el mismo hogar, es
una estrategia importante de amortiguacion del impacto del incremento de los precios. En 2003, los porcentajes de
autoconsumo fueron de un 18% promedio dentro de los grupos de frutas y verduras, 15.5% en grupos de origen y
derivados de animal, 52% en el grupo de maiz y 10.5% en otros granos y cereales. Por su parte, en 2007, las
proporciones de este indicador fueron de 16% para frutas y verduras, 12.3% para carnes, 54.8% para maiz y 9.8%
en otros granos y cereales.
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cuestionario, que el total consumido ya incluye en su registro lo que fue
producido en el hogar.
o Silacantidad comprada fue mayor a la cantidad consumida, se tomd solo el dato
de la compra:
= Siadicionalmente, en estos casos, hubo registro de autoconsumo se sumo
esta cantidad a la compra, valuada al promedio de precio por kilo de la
compra de esa semana.
o Silacantidad comprada y consumida fue igual, se elimind el dato de consumo y
solo se considero el de compra:
= Si adicionalmente, en estos casos, hubo registro de autoconsumo,
también se sum¢ esta cantidad a la compra, valuada al promedio de precio
por kilo de la compra de esa semana.

- La variable de total de gasto se tomd directamente del monto de compra registrado por
cada hogar quitando outliers.

- La variable de precio implicito por kilo se tom6 como el cociente entre el gasto y el
consumo totales de cada hogar. En este caso, cuando se tuvo una cantidad
consumida/comprada pero no se habia reportado el monto gastado, se procedi6 a tomar
el precio por kilo promedio de la localidad, y con este dato calcular el gasto total. Este

primer ejercicio se realizé con los 35 alimentos.

En el caso de las unidades de compra se encontraron disparidades ya que hubo hogares que
reportaron su consumo en kilos/gramos, o en su defecto en litros/mililitros; pero hubo otro grupo
importante de observaciones que registraron su consumo en piezas. Es por este detalle que en la
Tabla 3.5 se presenta un concentrado de los consensos de pesos unitarios por producto con los

que se trabajo para transformar los datos a las mismas unidades:

Tabla 3.5. Promedio de piezas por unidad de medida (kilo/litro).

# Alimento Promedio por kilo
1 Tomate 8 piezas

2 Papa 6 piezas

3 Cebolla 6.5 piezas

4 Verdura de hoja 300 gr. Por pieza
5 Zanahoria 9 piezas

6 Nopales 7 piezas

7 Platano 6 piezas
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8 Manzana 4.5 piezas

9 Naranjas 5 piezas

10 Limones 20 piezas

11 Tortilla de maiz 35 piezas

12 Maiz en grano n/a

13 Pan blanco 150 gr. Por pieza
14 Pan dulce 150 gr. Por pieza
15 Pan de caja 690 gr. Por pieza
16 Harina de trigo n/a

17 Sopa de pasta 200 gr. Por pieza
18 Galletas n/a

19 Arroz n/a

20 Frijol n/a

21 Cereales de caja 500 gr. Por pieza
22 Pollo n/a

23 Res o puerco n/a

24 Cabra u oveja n/a

25 | Pescados y mariscos n/a

26 Atln 100 gr. Por pieza
27 Huevo 16 piezas

28 Leche n/a

29 Queso n/a

30 Manteca de cerdo n/a

31 Pastelillos 100 gr. Por pieza
32 Refresco 300 ml. Por pieza
33 Azlcar n/a

34 Café n/a

35 Aceite vegetal n/a

Fuente: Elaboracion propia. / n/a: no aplica.

Una vez que se hicieron las transformaciones, se obtuvo una base de datos con 105 variables.
Como segundo ejercicio se eliminaron las observaciones de hogares que no reportaron consumo
en ninguno de los productos de la lista, también aquellas observaciones que no respondieron
ninguna de las preguntas demogréaficas seleccionadas para conformar los factores que inciden
en la demanda del modelo de este estudio. Con esta decision el objetivo fue trabajar solo con
hogares que efectivamente funcionaran como informacion vélida dentro del sistema de
demanda. En la Tabla 3.6 se indica el niumero de observaciones canceladas por encuesta
ENCEL.

Tabla 3.6 Observaciones totales y perdidas por encuesta ENCEL.

Encuesta Obs. trabajadas Obs. No validas Total observaciones
ENCEL 2003 \ 33758 446 34204
ENCEL 2007 \ 28777 15258 44035

Fuente: Elaboracion propia con datos de ENCEL 2003 y ENCEL 2007.
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En este segundo trabajo de limpieza, adicionalmente, se volvidé a hacer una extraccion de
outliers. Esta operacion se realizé por medio de la creacion de boxplots y revision de distribucion
de cuartiles para cada alimento en su variable de total consumo/compra. Una vez definidos los
valores que correspondian a outliers, se determino no retirarlos de la muestra, sino imputar el
valor maximo (la mayor cantidad de consumo/compra sin considerar los outliers) en dichas
observaciones, de esta manera se obtuvieron datos de consumo en rangos méas acotados y

homogéneos.

Como tercer ejercicio se obtuvieron los principales datos estadisticos de cada uno de los
productos, con lo que se reviso la homogeneidad de la muestra en la variable de consumo. Estos
datos se pueden ver completos en el Anexo 3, los valores incluyen ala ENCEL 2003y la ENCEL
2007. En cuanto a la variable de monto de compra, o de total de gasto, también se trabajo en la
homogeneidad y el retirar valores atipicos, esto se revisé en conjunto con los precios implicitos
buscando que ambos datos tuvieran l6gica y se encontraran dentro de un rango razonablemente
acotado. En la Tabla 3.7 se enlistan los rangos de precios unitarios que se manejaron para cada
articulo de la lista de 35 alimentos, la informacion en la que se respaldo el nivel de acotamiento
de los precios fue tomando en cuenta el valor promedio de los elementos de la canasta
alimentaria bésica que presenta el Coneval (2020a) de manera mensual, dichos valores

promedio, ademas, se presentan diferenciando zonas rurales de zonas urbanas.

Todo valor que estuviera por debajo o por encima de este rango se le imputé el precio unitario
promedio de la localidad a la que correspondiera el hogar, de este modo se trabajo el supuesto
de que los precios unitarios de los alimentos, si bien podian variar notablemente de un area
geografica a otra, este no es probable que sea el caso dentro de una misma localidad. La cantidad
promedio de hogares por localidad en las encuestas rurales es de 30 hogares, con un rango desde
1 a 457. En el caso de que en una localidad no se hubiera reportado ninguna compra de cierto
alimento, y por lo tanto no hubiera dato de precio unitario promedio, se imput6 en estos casos
el precio unitario promedio general del total de las localidades para ese alimento. En el caso de
la ENCEL 2003, esta encuesta incluyd 645 localidades distintas, mientras que la ENCEL 2007
incluyo 700. En el Anexo 4 se puede encontrar la informacion del precio unitario promedio de

todas las localidades, para cada producto, tanto de la ENCEL 2003 como la 2007. Una vez
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obtenidos los precios unitarios por producto, se complet6 la informacion de las tres variables
principales de este estudio: total consumo/compra, total gasto y precio implicito.

Tabla 3.7. Rangos de precios unitarios en alimentos — ENCEL 2003 y 2007.

# Productos Alimentos Rango de precio unitario
1 Maiz en grano (0.5,10)
2-5 Tortilla, Refresco, Arroz y Frijol (1,20)
6-7 Harina'y Leche (1,25)
8-9 Sopa/Pasta y Azlcar (1,30)
10-14 Panes (3), Galletas y Aceite vegetal (1,40)
15-20 Verduras (6) (1,50)
21-24 Frutas (4) (1,50)
25 Manteca (5,40)
26-27 Pollo y Huevo (5,50)
28 Cereales (5,55)
29 Queso (5,70)
30-31 Pez/Mariscos y Pastelillos (5,100)
32-34 Res/Puerco, Cabra/Oveja y Atln (10,100)
35 Café (10,200)

Fuente: Elaboracion propia.

A partir de este punto, se procedié a reunir la informacién por grupo de productos y analizar los
cambios que, a la vista, se pudieran notar entre una encuesta y otra. En la Tabla 3.8 se puede
apreciar una primera sintesis de las dos bases de datos en cuestion. El gasto total promedio de
2003 a 2007 sufrié el importante cambio de $679.40 a $829.92 m.n., lo cual representa un
aumento de 22.15% en el gasto promedio en alimentos de los hogares en condicion de pobreza
en zonas rurales. A esta primera conclusion se debe sumar que, ademas, el consumo de
kilos/litros promedio de alimentos fue menor en 2007 que en 2003, una disminucién de 3.57
unidades pasando de 72.30 unidades en 2003 a 68.73 unidades en 2007.

Esto, si se recuerda, se trata del consumo y el gasto correspondiente a la semana anterior a la
aplicacion de la encuesta. Lo anterior implica que, en promedio, y en términos generales, cada
unidad tuvo un costo en 2003 de $9.39 m.n., mientras que en 2007 aument6 a $12.07, lo cual
representa un aumento del 28.49% en el costo promedio de los alimentos en el transcurrir de
cuatro afos. La Tabla 3.8 también tiene como dato interesante las participaciones de cada grupo

dentro del gasto y consumo totales. Como se puede observar, no hubo cambios importantes en
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la distribucion, ni del gasto, ni del consumo de productos a excepcion del grupo de Origen
animal, que pasé de participar con un 30% sobre el total del gasto, a un 26% en 2007.

Tabla 3.8. Participacion en gasto y consumo de cada grupo de alimentos —

ENCEL 2003y 2007.
Gasto total Ud. Consumo/ Part. % en Part. %
. compra Consumo/
Grupo de productos promedio oromedio Gasto compra
2003 2007 2003 2007 2003 2007 2003 2007
Verduras 55.77  69.75 6.41 6.61 8% 8% 9% 10%
Frutas 43.15 53.73 7.00 6.59 6% 6% 10% 10%
Maiz 102.24 135.24 28.77 24.66 15% 16% 40% 36%
Trigo 7172 103.93 592 7.48 11% 13% 8% 11%
Otros Cereales y Granos 4748  49.09 3.64 3.41 7% 6% 5% 5%
Origen Animal 203.26 21193 5.86 5.54 30% 26% 8% 8%
Derivados Animal 71.06 89.16 7.03 6.87 10% 11% 10% 10%
Alimentos Ind. 84.73 117.09 7.66 7.56 12% 14% 11% 11%
TOTAL 679.40 82992 7230 68.73 100% 100% 100% 100%

Nota. La columna de gasto total promedio est& expresada en pesos nominales. La columna de Ud.
Consumo/compra promedio esta expresada en cantidad de kilos o litros, segun el producto.
Fuente: Elaboracion propia con datos de ENCEL 2003 y ENCEL 2007.

Lo anterior pudiera dar una primera impresion de que las preferencias generales del pablico al
que se aplico ambas encuestas con relativamente estables en el tiempo. Es importante también
destacar que aunque las participaciones generales de cada grupo se mantuvieron sin muchos
cambios, si hubo casos en lo que la distribucion interna de los productos dentro de un mismo
grupo si sufrieron cambios que vale la pena analizar, tal es el caso que se presenta en la Figura

3.1 que presentan los cambios dentro del grupo de Origen animal de 2003 a 2007.

En la grafica no se utilizé la informacion de los productos Cabra/Oveja ni Atan debido a que
sus valores eran muy pequefios y sin cambios importantes, por lo tanto solo se observa
informacién de Pollo, Res/Puerco y Pescados/Mariscos. En el eje de abscisas se encuentra en
logaritmo natural del gasto total promedio por producto, mientras que en el eje de ordenadas la
cantidad de kilos consumidos en promedio. En el caso del Pollo se obtuvo el mismo promedio
de kilos de consumo en 2003 y 2007, aun con un mayor gasto el producto se mantuvo estable
en su consumo. En cambio, en el Res/Puerco, hubo una disminucién en el consumo promedio
acompariada de un gasto total mas alto. Por su parte Pescados/Mariscos tiene un aumento mas
pronunciado en su consumo, acompariado también de un gasto total mas alto. Esto trae como

conclusion que, todos los productos aumentaron su gasto total promedio, pero se puede inferir
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un efecto sustitucién entre el Pescado/Mariscos y el Res/Puerco ya que mientras el primero

aumentd su consumo, el segundo lo disminuyd.

Figura 3.1 Consumo y gasto en Res/Puerco, Pescados/Mariscos y Pollo. Zona rural.
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Nota: La abreviacién LN indica Logaritmo natural.
Fuente: Elaboracion propia con datos de ENCEL 2003 y ENCEL 2007.

Un anélisis de elasticidad simple, previo al que se hara en el sistema de demanda en el Capitulo
4, se puede observar en la Figura 3.2. Para este primer acercamiento los grupos de alimentos se
sintetizaron en cuatro: Frutas y Verduras, Granos y Cereales, Origen animal (y derivados), y
Alimentos industrializados (este grupo se mantuvo igual). En la grafica se observa la evolucién
en los precios y compras promedio de cada grupo de alimentos. Solo con ver la inclinacion de
dicha evolucion para los grupos de Frutas y Verduras, Origen animal y Alimentos
industrializados se puede inferir que todos los grupos son inelasticos, solo para Cereales y
granos se observa un comportamiento elastico. Aun asi, se hizo el calculo de la elasticidad precio
de la demanda de la siguiente manera:

Q2-Q1

Elasticidad precio de la demanda = Ef = 2://"?) = ﬁ a7
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Figura 3.2. Compray precio promedio de los grupos de alimentos — Zona rural.
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OA: Origen animal / FYV: Frutas y Verduras / CYG: Cereales y granos / Al: Alimentos industrializados.
Fuente: Elaboracion propia con datos de ENCEL 2003 y ENCEL 2007.

Los resultados de este calculo se observan en la Tabla 3.9, acorde a lo supuesto, todos los grupos
presentan elasticidades precio de la demanda menores a uno, casi cero, puesto que su consumo
promedio se ve practicamente inalterado en contraste con el aumento de precios. En el caso de

Cereales y granos, su elasticidad es mayor pero, aun asi, menor a la unidad.

Tabla 3.9. Elasticidad Precio de la Demanda — Zona rural.

2003 2007
Grupo Uds. Precio Uds. Precio A%Q g EPD
FYv 6.70 $7.31 6.60 $9.56 -1.5% 30.7% -0.05
CYG 6.02 $5.55 5.12 $7.65 -15.0% 37.7% -0.40
OA 6.68 $14.82 6.51 $17.78 -2.5% 20.0% -0.13
Al 7.66 $9.40 7.56 $14.05 -1.3% 49.6% -0.03

A%Q: Cambio porcentual en cantidad promedio de unidades compradas.
A%P: Cambio porcentual en precio promedio por unidad.
EPD: Elasticidad Precio de la demanda. Ecuacion 17.
Fuente: Elaboracion propia.
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Como ultimo ejercicio, se procedié a generar indices de precio de Stone, tal cual se explicé en
la subseccion anterior y se representd con la ecuacion 16, para obtener precios representativos
y correctamente ponderados por grupo de alimentos. El indice de Stone es una manera sencilla
de generar un valor que englobe el precio promedio de cada alimento dentro de un grupo,
tomando en cuenta ademas el peso o importancia que dicho alimento tiene dentro del mismo
grupo. Los pesos o weights de cada alimento dentro de su grupo se determinaron por localidad.
En cada localidad se sacé el gasto total por grupo de productos, es decir, se obtuvieron ocho
gastos totales, y de ahi se calculo la proporcion de ese gasto correspondiente a cada uno de los

alimentos que lo componen.

Tabla 3.10. indices de precio de Stone — Zona rural 2003 — 2007.

indices de precio de o, )
P Desviacion estandar

Grupos de alimentos Stone
2003 2007 2003 2007
Verduras 2.228 2.471 0.097 0.132
Fruta 1.873 2.185 0.182 0.151
Maiz 1.460 1.870 0.234 0.235
Trigo 2.748 2.962 0.158 0.229
Otros cereales y granos 2.291 2.425 0.120 0.129
Origen animal 3.343 3.567 0.125 0.174
Derivados animal 2.449 2.660 0.140 0.152
Al. Industrializados 2.420 2.759 0.176 0.267

Nota. indices calculados mediante la ejecucion de la ecuacion 16.
Fuente: Elaboracion propia.

Las proporciones de gasto de cada alimento, en promedio general de todas las localidades, tanto
de la ENCEL 2003 como la 2007, se pueden revisar en el Anexo 5. Por su parte, los indices de
Stone promedio para cada grupo de alimentos, junto con su desviacion estandar, se pueden
revisar en la Tabla 3.10. Como se puede observar, todas las categorias de productos muestran
aumentos, lo cual respalda el supuesto de esta investigacion de acelerado encarecimiento de los
alimentos de manera general. Esta generalidad también se puede observar en el hecho de que

las desviaciones estandar se presentan relativamente pequefias.

3.4.2 Encuestas ENCELURB en zonas urbanas
3.4.2.1 Consideraciones de la Aplicacion 2003 y 2004

En el caso de las encuestas aplicadas en zonas urbanas, hubo algunas consideraciones

distintas a las ENCEL. Esto principalmente en las aplicaciones de los afios 2003 y 2004 debido
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a que el disefio del cuestionario fue considerablemente distinto de otras aplicaciones; lo cual no
fue el caso en la aplicacion 2009 pero esto se abordard en la siguiente subseccion; a continuacion
se explican los principales cambios. El cuestionario socioeconémico aplicado tanto en 2003
como en 2004 contiene informacién de 37 alimentos; sin embargo, estos no coinciden en su
totalidad con los alimentos de las encuestas rurales. Es por este primer punto que se determind
que se mantendrian los mismos ocho grupos de alimentos que se determinaron al trabajar las
encuestas rurales; pero, en estos grupos se sustituyeron algunos alimentos por no contar con la
informacidn de los productos originales. De esta manera, para este sistema de demanda urbano
quedaron 32 alimentos dentro del anélisis y en la Tabla 3.11 se enlistan los que contiene cada
grupo de las ENCELURB 2003 y 2004, en este caso es la misma lista también que la encuesta
de 2009.

Tabla 3.11 Grupos de alimentos para el sistema de demanda urbano.

# Grupo de alimentos Articulos que contiene

1 Verduras Tomate, papa, cebolla, chiles, zanahoria y calabacitas
2 Fruta Platano, manzana, naranjas y limones

3 Maiz Tortilla de maiz y cereales de maiz

4 Trigo Pan blanco, pan dulce, sopa de pasta y otros panes
5 | Otros cereales y granos Arroz y frijol

6 Origen animal Pollo, res, puerco, pescados, mariscos y atdn

7 Derivados animal Huevo, leche, queso, yogurt y embutidos

8 Industrializados Refresco, azucar, café y aceite vegetal

Fuente: Elaboracion propia.

El segundo cambio en el cuestionario de zonas urbanas, aplicacion 2003 y 2004, fue el nimero
de variables en las que se englobo la informacién de cada alimento. En este caso se trat6 de s6lo
cuatro variables que midieron: si el alimento se habia consumido en el hogar en el plazo de los
siete dias anteriores a la aplicacién de la encuesta, el monto gastado en dicho alimento en los
ultimos siete dias, como tercer punto se preguntd si en los Gltimos siete dias algun integrante
del hogar habia recibido como regalo, o habia producido, el alimento en cuestion, y por ultimo,
el monto total aproximado de dicha produccion o regalo recibido. Como se puede entender, las

encuestas contemplaron montos de gasto pero no cantidades de consumo, compra o produccion.

Este tema llevo a que se acudiera a informacion externa para completar las bases de datos

necesarias para el sistema de demanda. Se recurrié nuevamente a los precios promedio por
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unidad de los alimentos que conforman la canasta basica urbana, informacion que publica de
manera mensual el Coneval (2020a). Se tomé el precio por alimento de cada mes del afio en
cuestion y su promedio fue utilizado para determinar, del monto que el hogar estaba reportando
en la encuesta, cuantos serian los kilos implicitos de consumo. En los casos en los que el reporte
de Coneval no incluy6 informacion de precios de algunos de los alimentos en cuestion, se
procedid a hacer una labor de deflactar (con base en el INPC y la inflacion promedio del resto

de los articulos) los precios unitarios presentes en la encuesta urbana ENCELURB 2009.

Este proceso en las ENCELURB 2003 y 2004 fue inverso que el que se trabajo en las encuestas
rurales. La principal desventaja de esta determinacién fue el perder la informacién del precio
por localidad, que si se pudo obtener de las ENCEL; sin embargo, se determind que el nuevo
método para completar la informacidn era confiable debido a que partia del reporte mensual que

genera Coneval. En el primer trabajo de limpieza de datos se siguid este proceso:

- De las cuatro variables disponibles se trabajo con dos: monto gastado en el alimento, y
monto en el que se valla el autoconsumo. Se sumaron ambos montos para obtener el
total gasto.

- Agregando a la base de datos el precio promedio extraido de la informacion de Coneval,
se determinaron los kilos implicitos de compray los kilos implicitos de autoconsumo.

- Se sumaron ambos montos de kilos implicitos y se reporté como total consumo/compra.

- Se retiraron montos de compra o autoconsumo determinados como outliers.

Como segundo ejercicio se retiraron todas las observaciones que no estuvieran aportando
informacién demografica, ni de consumo, al sistema de demanda. En la Tabla 3.12 se abordan
las observaciones perdidas por aplicacién de la encuesta. Es importante destacar en este punto
lo siguiente, debido a que la informacion de precios unitarios de varios alimentos se obtuvo,
como ya se mencion0, deflactando los precios de 2009, se determind que la manera de otorgar
mas confiabilidad y exactitud a este proceso era si se segmentaba el precio por localidad. Para
este proceso se necesitd que las tres encuestas urbanas comprendieran el mismo nimero de
localidades, lo cual no era el caso original ya que mientras las aplicaciones 2003 y 2004 si
abarcaron las mismas 151 localidades, la aplicacion 2009 solo abarc6 62. Con esto en mente se
determind retirar de las aplicaciones 2003 y 2004 las localidades que no coincidieran con las de

2009. En total las tres encuestas se quedaron con 62 localidades.
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Tabla 3.12. Observaciones totales y perdidas por encuesta ENCELURB.

Observaciones  Obs. De otras Obs. No Total

Encuesta . . o .
trabajadas localidades validas observaciones

ENCELURB 2003 | 11258 4709 2074 18041

ENCELURB 2004 | 10454 4422 2147 17023

ENCELURB 2009 | 6151 0 121 6272

Fuente: Elaboracion propia con datos de ENCELURB 2003, ENCELURB 2004 y ENCELURB 2009.

Los siguientes dos ejercicios, al igual que con las encuestas de zona rural, consistieron, el
primero, en una segunda limpieza de datos por medio de extraccion de outliers con la misma
especificacion que se hizo antes e imputando los valores maximos de la variable total consumo
para acotar el rango de la muestra; en el segundo ejercicio de esta primera etapa de trabajo se
obtuvieron los principales estadisticos descriptivos de los valores de consumo de cada alimento,
esta informacion se encuentra en el Anexo 6. Terminando con la limpieza y estructuracion de
los datos, cabe mencionar que, a diferencia de la base de datos rural, en esta ocasion no se
tuvieron que trabajar rangos de precios unitarios puesto que cada alimento solo contaba con un
precio promedio general para todos los hogares. Aun asi, los montos de gasto total quedaron
automaticamente acotados despues del proceso de limitar los valores maximos de cantidad de

compra.

3.4.2.2 Consideraciones de la Aplicacion 2009

Como se menciono en la subseccion anterior, la encuesta ENCELURB 2009 no estuvo
estructurada de la misma manera que sus dos aplicaciones anteriores. El cuestionario de ese afio
adoptd el disefio de las encuestas rurales, lo que significO que esta aplicacion si tiene la
informacidn completa por hogar en cuanto a cantidad consumida, cantidad comprada, cantidad
de autoconsumo, y monto total de la compra para cada alimento. Con esto en mente, la principal
diferencia entre esta base de datos y las dos anteriores es que en esta ocasion si se pudo rescatar
un precio unitario promedio por alimento para cada una de las 62 localidades en donde se aplico
el cuestionario. En el Anexo 7 se puede encontrar la informacién completa de los precios

unitarios promedio por alimento de los tres afios en cuestion.

Lo ultimo que cabe aclarar sobre esta base de datos es que, al igual que en las ENCEL 2003 y
2007, se trabajo en igualar los reportes de unidades de compra de manera que todos los

consumos por hogar quedaran en kilos/gramos, o en su defecto en litros/mililitros. Las piezas
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promedio por kilo fueron las mismas que en las encuestas de zona rural para todos los alimentos
que coincidieron, sumando Unicamente los chiles y calabacitas del grupo de verduras cuyo

promedio de piezas se encuentra en la Tabla 3.13.

Tabla 3.13. Promedio de piezas por unidad de medida para chiles y calabacitas.

# Alimento Promedio por kilo
1 | Chiles 9.5 piezas
2 | Calabacitas 4.5 piezas

Fuente: Elaboracion propia.

3.4.2.3 Sintesis general de los datos urbanos

En las Tablas 3.14 y 3.15 se puede observar la evolucidn en cuanto a la participacion de
cada uno de los ocho grupos de alimentos en el monto total gastado y en la cantidad consumida
por hogar, respectivamente. Lo primero que se muestra interesante es la estabilidad en las
participaciones tanto de cantidades consumidas como de monto de compra en todos los ocho
grupos a través de los tres afios en los que se tiene informacion. Esto, una vez mas, respalda la
teoria de las preferencias estables en el tiempo. Una segunda observacién es que las cantidades
totales consumidas suben entre 2003 y 2009, al contrario de lo que sucedié en las encuestas
rurales donde el consumo disminuy6. A simple vista este es un primer indicio de la inelasticidad

de los alimentos, la cual se revisard mas adelante.

Los montos de compra promedio tuvieron incrementos pequefios entre 2003 y 2004, lo cual se
entiende pensando que solo hubo un afio entre una encuesta y otra; esto a diferencia de los
notables incrementos entre el periodo total de 2003 a 2009. Los grupos de alimentos en donde
mayor incremento en el gasto promedio hubo fue en origen animal con un aumento del 57%. El
segundo lugar en incremento fue el grupo de derivados de animal con un 49% y en tercero otros
granos y cereales con un 44% de aumento en gasto. En general, entre 2003 y 2009 el gasto total

promedio en alimentos aumento en un importante 42%.

En cuanto a cantidades en kilos/litros consumidas, los grupos de Otros granos y cereales y de
Alimentos industrializados fueron los unicos con decrementos en consumo de -16% y -3%
respectivamente. Los demas grupos incrementaron su cantidad de kilos consumidas entre 2003
y 2009. El grupo en donde se observa un mayor incremento es el de alimentos de origen animal

con un aumento de 53%, seguido de Frutas con un 41% y Trigo que aumento en 24%. Tanto en
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porcentaje como en numeros absolutos estos tres grupos fueron en los que mas aumento el
consumo. Si se hace el ejercicio de obtener el gasto promedio general por unidad de alimento,
de acuerdo a estos nimeros, en 2003 cada unidad tuvo un valor promedio de 12.39, en 2004 de

13.16 y en 2009 de 15.50, representando un incremento del 25.01% en el total del periodo.

Tabla 3.14. Participacion en gasto por grupo de alimentos — ENCELURB 2003-2009.

Grupos de productos Gasto total promedio Part. % en Gasto

2003 2004 2009 2003 2004 2009

Verduras 41.91 43.82 48.17 7% 7% 6%

Frutas 50.56 53.18 65.68 9% 9% 8%

Maiz 79.06 82.95 107.19 14% 14% 13%

Trigo 58.69 60.46 76.03 10% 10% 10%

Otros Cereales y Granos 26.24 25.49 37.74 5% 4% 5%
Origen Animal 139.78 151.58 219.16 25% 26% 28%
Derivados Animal 97.68 104.03 145.87 17% 18% 18%
Alimentos Ind. 67.41 71.98 95.71 12% 12% 12%
TOTAL 561.32 593.50 795.54 100% 100% 100%

Nota. La columna de gasto total promedio esta expresada en pesos nominales.
Fuente: Elaboracion propia con datos de ENCELURB 2003, ENCELURB 2004 y ENCELURB 2009.

Tabla 3.15. Participacion en consumo por grupo de alimentos — ENCELURB 2003-2009.

Grupos de productos Ud. consumo/ compra promedio Part. % Consumo/ compra
2003 2004 2009 2003 2004 2009

Verduras 6.85 7.64 7.05 15% 17% 14%
Frutas 4.60 4.80 6.48 10% 11% 13%

Maiz 9.47 9.06 9.98 21% 20% 19%

Trigo 3.51 3.45 4.35 8% 8% 8%

Otros Cereales y Granos 2.67 2.36 2.24 6% 5% 4%
Origen Animal 3.75 3.76 5.75 8% 8% 11%
Derivados Animal 7.28 7.12 8.54 16% 16% 17%
Alimentos Ind. 7.14 6.91 6.92 16% 15% 13%
TOTAL 45.27 45.09 51.32 100% 100% 100%

Nota. La columna de Ud. Consumo/compra promedio est& expresada en cantidad de kilos o litros.
Fuente: Elaboracion propia con datos de ENCELURB 2003, ENCELURB 2004 y ENCELURB 2009.

En un analisis de movimientos internos en los grupos de alimentos, al igual que en este mismo
analisis en la zona rural, resalta el grupo de origen animal en donde es muy claro el ejemplo de
la estrategia de sustitucion en los hogares de un alimento por otro para aminorar impactos de
aumentos de precio. En la Figura 3.3 se puede observar de manera grafica lo anterior. En el eje
X se tiene el precio promedio por alimento y en el eje Y la participacion del consumo promedio

en kilos de ese alimento, dentro del consumo promedio en kilos total del grupo de origen animal.
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En el grafico se puede observar claramente como la res y el puerco, que son alimentos que se
encarecieron, perdieron participacion en el grupo; mientras que el pollo y los pescados y

mariscos, cuyo precio promedio disminuyd, aumentaron la participacion.

Figura 3.3. Consumo y gasto en Res, Puerco, Pescados/Mariscos y Pollo. Zona urbana.
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Nota: La participacién en el consumo de cada producto se midié como el cambio en la proporcién dentro de los
kilos totales consumidos en el grupo de alimentos origen animal.
Fuente: Elaboracion propia con datos de ENCELURB 2003, ENCELURB 2004 y ENCELURB 2009.

En la Figura 3.4 se repitio el ejercicio de analisis preliminar de elasticidad precio de la demanda
en los grupos de alimentos. Al igual que antes, se redujeron los grupos de alimentos de ocho a
cuatro para propositos de simplificar la grafica. Se puede observar un comportamiento distinto
al visto en esta grafica aplicada a los datos rurales en practicamente todos los grupos.
Inicialmente cabe mencionar que el grupo de frutas y verduras, en promedio, disminuy6 su
precio por unidad consumida entre 2003 y 2009. Esto trajo consigo un efecto de aumento en el
consumo de kilos de 5.63 a 6.73.

Los resultados completos, acompafiados del ejercicio de calculo de la elasticidad precio de la
demanda se encuentran en la Tabla 3.16. Como se puede comprobar en esta tabla, el grupo de
frutas y verduras presenta una demanda el&stica mayor a uno, esto puesto que hay una respuesta

incremental en el consumo ante una disminucion en el precio. Una segunda cuestion importante
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es el comportamiento de elasticidad con pendiente positiva que presentan los grupos de Cereales

y Granos y de Origen Animal. Es interesante este resultado debido a que es un ejemplo comun

el asociar la paradoja de Giffen precisamente a alimentos de subsistencia que forman parte de

la canasta alimentaria de la poblacion en situacion de pobreza.

Tabla 3.16. Elasticidad precio de la demanda — Zona urbana.

2003 2009
€Mz Uds Precio Uds Precio A AR =D
FYvVv 5.63 9.35 6.73 8.62 19.5% -7.8% -2.50
CYG 7.36 8.46 8.07 11.42 9.6% 35.0% 0.28
OA 6.36 17.73 7.60 21.46 19.5% 21.0% 0.93
Al 7.14 9.90 6.90 15.39 -3.4% 55.5% -0.06

A%Q: Cambio porcentual en cantidad promedio de unidades compradas.
A%P: Cambio porcentual en precio promedio por unidad.
EPD: Elasticidad Precio de la demanda. Ecuacion 17.
Fuente: Elaboracion propia.

Figura 3.4. Compra y precio promedio de los grupos de alimentos — Zona urbana.
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OA: Origen animal / FYV: Frutas y Verduras / CYG: Cereales y granos / Al: Alimentos industrializados.
Fuente: Elaboracion propia con datos de ENCELURB 2003, ENCELURB 2004 y ENCELURB 2009.

Como ejercicio final en este capitulo, en la Tabla 3.17 se tienen los indices de Stone de las

ENCELURB. Al igual que los indices de la zona rural, las participaciones para cada alimento

dentro de su grupo se tomaron como el equivalente a su participacion dentro del gasto total w;;
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de la ecuacién 16, este ejercicio se llevd a cabo por localidad y la informacion completa de
participaciones por alimento dentro de cada uno de los ocho grupos se puede encontrar en el
Anexo 8. En general, los indices indican como los precios de cada grupo de alimentos fue en
aumento con cada afio en cuestion, a excepcion del grupo de verduras, del cual se analizo su

baja en el precio promedio en la grafica anterior.

Con las bases de datos listas, en el siguiente capitulo se abordan los resultados de la ejecucion
de los dos sistemas de demanda, ejercicios de elasticidades y analisis del bienestar. Primero se
analizara el sistema rural, luego el urbano y se procederan a hacer las comparaciones pertinentes

para responder las preguntas de investigacion.

Tabla 3.17. indices de precio de Stone — Zona urbana 2003 — 2009.

Grupos de alimentos indices de precio de Stone Desviacion estandar
2003 2004 2009 2003 2004 2009
Verduras 2.48 2.51 2.41 0.03 0.05 0.15
Fruta 1.97 1.92 2.09 0.06 0.09 0.13
Maiz 2.00 2.08 2.24 0.18 0.19 0.13
Trigo 2.78 2.94 3.36 0.10 0.06 0.10
Otros cereales y granos 2.40 2.31 2.87 0.07 0.02 0.06
Origen animal 3.62 3.70 3.68 0.05 0.06 0.11
Derivados animal 2.57 2.66 2.80 0.12 0.12 0.11
Industrializados 2.55 2.48 2.94 0.11 0.10 0.17

Nota. Indices calculados mediante la ejecucion de la ecuacion 16.
Fuente: Elaboracion propia.
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4- MODELO ECONOMETRICO Y ANALISIS DE RESULTADOS
4.1 Analisis de Curvas de Engel

4.1.1 ZonaRural
Un paso que se puede llevar a cabo antes de la ejecucion el sistema de demanda es el

andlisis de la Curva de Engel de cada grupo de alimentos. Este ejercicio es interesante ya que
arroja una primera idea de cémo se comporta la demanda y ayuda a determinar, en un primer
punto, la validez de utilizar un sistema de demanda cuadratico en lugar de un sistema de
demanda lineal, que en este caso este Gltimo seria el AIDS. Para este ejercicio se determind
utilizar una muestra representativa de la poblacion de cada zona, para esto se hizo el trabajo de
retirar valores atipicos en las siguientes tres variables: ingreso semanal, cantidad de habitantes
en el hogar y gasto en alimentos total. El resultado de este ejercicio para la zona rural fue que
de los 62,535 hogares, 46,986 cumplian con las siguientes caracteristicas: hogares con un
ingreso semanal (en logaritmos) de 5 a 6.5, en los que habitaran de 2 a 9 personas y que su gasto
en alimentos estuviera en un rango de 3.8 a 7 (datos en logaritmos), en la Figura 4.1 se observa

la distribucidn de los gastos en alimentos de la muestra, muy cercanos a una distribucion normal:

Figura 4.1. Histograma de gastos en alimentos. Zona rural.
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Nota a. La frecuencia se midi6 por la cantidad de hogares dentro de cada rango de gasto en alimentos.
Nota b. El Ln del gasto en alimentos se refiere al gasto semanal en pesos.
Fuente: Elaboracion propia con datos de ENCEL 2003 y ENCEL 2007.

A continuacion se presentan las graficas de la poblacion en zona rural con los datos de
participacion de cada grupo de productos en el gasto total en alimentos y el logaritmo natural
del mismo gasto. Se realizd para cada grupo un grafico de dispersion suavizado con una

regresion local:
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Se detectan ambos tipos de resultados en las graficas, por un lado los grupos como trigo y otros
granos y cereales se grafican casi de manera totalmente lineal, lo cual lleva a intuir que un
Sistema de demanda lineal hubiera modelado los patrones de consumo sin mayor problema. Por
otro lado, el resto de los grupos si tienen un comportamiento no lineal en mayor o menor grado,
como primer indicio es factible pensar que la mejor opcion seria un sistema cuadratico que tenga
la flexibilidad de absorber ese comportamiento de la demanda y que, en todo caso, en los grupos
que tengan comportamiento lineal lo Unico que pasaria es que el término cuadréatico seria igual

a Cero en su ecuacion.

4.1.2 Zonaurbana

Repitiendo el ejercicio con los datos de las encuestas en zona urbana, se determiné en
esta ocasion una muestra de hogares cuyo ingreso semanal expresado en logaritmos estuviera
entre 5.5y 6.5, y que estuvieran habitadas por de 2 a 7 personas. El gasto en alimentos semanal
también se acoto de 4.5 a 7, expresado en logaritmos. Este subgrupo quedé conformado por
21,128, del total de 27,037 observaciones que se introdujeron al sistema de demanda. En la
Figura 4.3 se muestra la distribucion del gasto en alimentos de los hogares en la muestra, al

igual que en los datos de zona rural, la distribucidn queda suficientemente cercana a una normal.

Figura 4.3. Histograma de gastos en alimentos. Zona urbana.
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Nota a. La frecuencia se midio por la cantidad de hogares dentro de cada rango de gasto en alimentos.

Nota b. El Ln del gasto en alimentos se refiere al gasto semanal en pesos.
Fuente: Elaboracion propia con datos de ENCELURB 2003, ENCELURB 2004 y ENCELURB 2009.

A continuacion se muestran las graficas de dispersién, suavizadas con regresion local, que

vienen a ser una aproximacion de las curvas de Engel de la poblacion en zona urbana:
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En esta ocasion, en la zona urbana se muestran graficas con un comportamiento mas cercano a
uno lineal, aunque en grupos como Maiz, Derivados de animal y Trigo si se puede identificar
una curva que daria pie a la necesidad de un sistema cuadratico. La significancia del parametro
A dentro de las ecuaciones del sistema de demanda sera la manera de determinar si es correcto,

0 necesario, utilizar un modelo cuadréatico para estos datos.

Otro ejercicio importante al analizar curvas de Engel es el poder clasificar de manera visual los
bienes normales de los bienes inferiores, sabiendo que esto se comprobara al obtener la
elasticidad gasto mas adelante y que ademas dicha comprobacion es necesaria tomando en
cuenta que en las gréaficas se observa solo una muestra del total de los datos. En el caso de las
gréaficas de la zona rural, los grupos de trigo, origen animal y derivados de animal se comportan
como bienes normales ya que un aumento en el gasto destinado a alimentos dentro del hogar se
ve acompafiado de un aumento en la demanda del bien. Por el lado contrario, los grupos de
frutas, verduras, maiz y otros granos y cereales, se comportan como bienes inferiores por el

decremento en su demanda cuando los gastos en alimentos son mayores.

Por parte de la zona urbana la clasificacion fue ligeramente distinta. Los bienes normales en esta
ocasion serian las frutas, trigo, origen animal y derivados de animal, mientras que los bienes
inferiores son los grupos de verduras, maiz, otros granos y cereales y alimentos industrializados.
Si se recuerda en el capitulo anterior, el grupo de otros granos y cereales se comportaba como
un producto Giffen por tener pendiente de elasticidad precio de la demanda positiva, si se suma
a esto que es un producto cuya demanda es importante en los hogares con mas bajos gastos en
alimentos dentro de la muestra, se fortalece el argumento de que se trata de bienes basicos de

subsistencia y que por lo mismo, aunque suba su precio, puede aumentar su demanda.

4.2 Ejecucion de los sistemas de demanda
A continuacién se muestran los resultados de la ejecucion de los dos sistemas de
demanda, primero se analizaran los parametros obtenidos en el sistema aplicada a los datos de
zona rural, y luego a los datos de zona urbana. En ambos sistemas se utilizaron las mismas
variables demograficas consideradas como factores determinantes de la demanda ademas de los
precios, estas variables fueron: cantidad de personas habitando el hogar, ingreso semanal del
jefe del hogar y afio de aplicacion de la encuesta como variable dummy. En la tabla de resultados

se incluyen los valores de los parametros eta (1;) y rho (ps), donde i= 1...n grupos de alimentos
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y s= 1...S variables demograficas, y mediante ellos se medira la significancia de cada
caracteristica demografica de los hogares dentro del sistema. La estimacion de los parametros
de ambos sistemas se realizO mediante el método iterativo de Minimos Cuadrados

Generalizados Factibles No lineales. En la Tabla 4.1 se exponen los resultados:

Tabla 4.1. Coeficientes de Sistema Cuadratico Casi ldeal (QUAIDS) — Zona Rural.

Alpha_0 a=0.5 Obs. = 62535

Ec.1 Ec. 2 Ec.3 Ec.4 Ec.5 Ec. 6 Ec.7 Ec. 8
Alpha a 0.5811 ** -0.070 ** 02038 ** -0.028 ** 0.2687 ** 0.0237 ** 0.0580 ** -0.037
Beta B -0.124 ** 0.0458 **  0.0664 ** 0.0128 ** -0.042 ** -0.011 ** -0.011 ** 0.0637
Gamma ylj -0.008 0.0679 ** 0.0119 **  -0.0003 -0.004 -0.078 ** -0.003 0.0147
Gamma y2j 0.0679 ** -0.085 ** -0.047 **  -0.003 0.0393 ** -0.007 0.0261 ** 0.0096
Gamma y3j 0.0119 ** -0.047 ** 0.1039 **  -0.0005 -0.042 ** -0.014 ** 0.0512 ** -0.063
Gamma y4j -0.0003 -0.003 -0.0005 0.0460 ** 0.0110 *  -0.001 -0.034 ** -0.018
Gamma y5j -0.004 0.0393 ** -0.0425 ** 0.0110 * -0.025 ** 0.0448 ** -0.022 ** -0.001
Gamma y6j -0.078 ** -0.007 -0.014 **  -0.001 0.0448 ** -0.0002 0.1015 ** -0.046
Gamma y7j -0.003 0.0261 ** 0.0512 ** -0.034 ** -0.022 ** 0.1015 ** -0.121 ** 0.0015
Gamma y8j 0.0147 ** 0.0096 * -0.0634 **  -0.018 ** -0.001 -0.046 ** 0.0015 0.1029
Lambda A 0.0077 ** -0.005 ** -0.008 ** 0.0009 ** -0.002 ** 0.0072 ** 0.0029 ** -0.004
Etanl=h_size -0.0002 ** -0.0001 ** 00017 ** -00002 ** 0.,0003 ** -0.001 ** -0.0005 ** -0.0003
Etan2 =In_ing -0.0003 0.0011 ** -0.003 ** 0.0006 ** 0.0002 -0.0001 0.0020 ** -0.001
Etan3=enc_03 0.0013 0.0162 **  0.0307 ** -0.014 ** 00347 ** -0047 ** -0.021 ** -0.0005

h_size In_ing enc_03
Rho p 0.0002 ** 0.0002 -0.996 **

Notas:
a. **99% de significancia * 95% de significancia

b. El sistema se compone por ocho ecuaciones que en la tabla se especificaron como Ec. 1 — Ec. 8.

c. El parametro Alpha_0 es solo uno para todo el sistema de demanda y se determina su valor como el
minimo dentro de la variable de Ln del gasto total en alimentos.

d. El pardmetro Alpha a toma el valor del intercepto en cada ecuacion.

El pardmetro Betha B esta asociado al nivel de gasto en alimentos por hogar.

f.  Los pardmetros Gamma y1j — y8j son ocho por ecuacion y estan asociados a los niveles de precio de

los ocho grupos de alimentos.

El pardmetro Lambda A es el término cuadratico del sistema de demanda.

Los parametros Eta n1 — n3 miden la significancia de las variables demogréficas para cada una de las

ocho ecuaciones.

I. Los parametros Rho p son uno por variable demografica, pero aplican para todo el sistema ya que miden la
significancia conjunta de la informacion que aporta la variable demogréfica al sistema de demanda.

@

e

Como se puede observar, en su mayoria los parametros fueron significativos al 99% de
confianza, medido mediante el valor de p. Se cumplen ademas las restricciones aditiva, de
homogeneidad y de simetria mencionadas al inicio del capitulo 3. Los parametros lambda fueron

todos significativos y ademas en la Tabla 4.2 se tienen los errores estandar con los que se
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demuestra que todos son estadisticamente distintos de cero y, por lo tanto, es correcto y

justificado el uso de un sistema con término cuadrético.

Tabla 4.2. Parametro del término cuadratico del modelo — Zona Rural.

Ec. 1 Ec. 2 Ec. 3 Ec.4 Ec. 5 Ec. 6 Ec.7 Ec. 8
Lambda A ‘ 0.0077 -0.0050 -0.0079 0.0009 -0.0019 0.0072 0.0029 -0.0039
Std. Err. ‘ 0.0003 0.0002 0.0003 0.0001 0.0001 0.0002 0.0001 0.0002

Nota. Std. Err.: Error Estandar.
Fuente. Elaboracién propia.

Tabla 4.3. Coeficientes de Sistema Cuadratico Casi Ideal (QUAIDS) — Zona Urbana.

Alpha_0 a=1.0 Obs = 27863
Ec. 1 Ec. 2 Ec. 3 Ec. 4 Ec.5 Ec. 6 Ec. 7 Ec.8
Alpha a 0.1437 ** 0.3460 ** 0.0204 0.0529 ** 0.0675 ** 0.1091 ** 0.1860 ** 0.0743
Beta B -0.020 ** -0.094 ** 0.1021 **.0.046 ** 0.0437 ** 0.0163 ° -0.010 0.0095
Gamma ylj -0.002 0.0368 ** 0.0698 ** -0.010 -0.007 -0.126  ** 0.0320 ** 0.0063
Gamma y2j 0.0368 ** -0.008 0.0822 **-0.052 ** -0.051 ** 0.0665 ** 0.0350 ** -0.110
Gamma y3j 0.0698 ** 0.0822 ** -0.2515 ** -0.010 -0.023 ** 0.1097 ** 0.0959 ** -0.073
Gamma vy4j -0.010 -0.052 **  -0.0099 -0.031 ** 0.0465 ** 0.1568 ** 0.0145 -0.115
Gamma y5j -0.007 -0.051 ** -0.0231 ** 0.0465 ** 0.0841 ** -0.085 ** 0.0643 ** -0.030
Gamma y6j -0.126 ** 0.0665 ** 0.1097 ** 0.1568 ** -0.085 ** -0.261 ** -0.128 ** 0.2682
Gamma y7j 0.0320 ** 0.0350 ** 0.0959 ** 0.0145 0.0643 ** -0.128 ** -0.049 ** -0.064
Gamma y8j 0.0063 -0.110 ** -0.0732 ** -0.115 ** -0.029 ** 0.2682 ** -0.064 ** 0.1171
Lambda A 0.0047 ** 0.0084 ** -0.0194 ** 0.0070 ** -0.009 ** 0.0076 ** 0.0047 ** -0.004
Eta nl = h_size -0.0003 ** -0.0002 ** 0.0016 **0.0005 ** -0.0001 * -0.0001 -0.0003 ** -0.001
Etan2=In_ing -0.001 * 0.0008 ° -0.0019 * 0.0008 * -0.0004 -0.001 0.0016 * 0.0007
Etan3=enc_03 -0.0002 0.0000 -0.0001 0.0002 0.0030 ** -0.002 * -0.003 ** 0.0012
Etand=enc_09 -0.002 ** 0.0003 0.0125 ** 0.0010 ° -0.003 ** -0.006 ** -0.005 ** 0.0018

h_size In_ing enc_03 enc_09

Rho p 0.1071 ** -0.09  ** -0.140 ** 0174 *
Notas:

a. **99% de significancia * 95% de significancia ° 90% de significancia
El sistema se compone por ocho ecuaciones que en la tabla se especificaron como Ec. 1 — Ec. 8.

=

c. El parametro Alpha_0 es solo uno para todo el sistema de demanda y se determina su valor como el minimo

dentro de la variable de Ln del gasto total en alimentos.
d. El pardmetro Alpha a toma el valor del intercepto en cada ecuacion.
El pardametro Betha B esta asociado al nivel de gasto en alimentos por hogar.

@

f.  Los pardmetros Gamma y1j — y8j son ocho por ecuacion y estan asociados a los niveles de precio de los ocho

grupos de alimentos.
El pardmetro Lambda A es el término cuadratico del sistema de demanda.

e

ecuaciones.

i. Los parametros Rho p son uno por variable demogréfica, pero aplican para todo el sistema ya que miden la

significancia conjunta de la informacion que aporta la variable demografica al sistema de demanda.
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Continuando, se muestran en la Tabla 4.3 los resultados del sistema de demanda aplicado a los
datos en zona urbana. De igual manera, la mayoria de los parametros fueron significativos al
99% 0 95% de confianza. Los coeficientes del termino cuadratico Lambda, aunque de magnitud
pequefia, fueron todos significativos y en la Tabla 4.4 se muestran los errores estandar con los
que se demuestra que estadisticamente ninguno de los ocho coeficientes del término cuadratico

es igual a cero.

Tabla 4.4. Parametro del término cuadratico del modelo — Zona Urbana.

Ec.1 Ec. 2 Ec. 3 Ec. 4 Ec.5 Ec.6 Ec. 7 Ec. 8
Lambda 2 ‘ 0.0047 0.0084 -0.019 0.0070 -0.0086 0.0076 0.0047 -0.0044

Std. Err. ‘0.0005 0.0007 0.0011 0.0006 0.0005 0.0011 0.0010 0.0008

Nota. Std. Err.: Error Estandar.
Fuente. Elaboracion propia.

En la siguiente seccidn se procedera a hacer pruebas de especificacién de Wald a las variables

demogréficas para medir su significancia conjunta.

4.2.1. Pruebas de especificacion
En la Tabla 4.5 se exponen los resultados de la prueba de Wald sobre las variables
demograficas, en ésta se pone a prueba la hipétesis nula, para cada variable demografica, de que
no tiene un papel determinante en la determinacion de los patrones de demanda. Si la hipotesis
nula no se rechaza, el conjunto de ocho coeficientes de cada variable demografica, en este caso

los valores de eta (1;), y los valores de rho (p,), en su conjunto son igual a cero.

Tabla 4.5. Prueba de Wald a las variables demograficas de ambos sistemas.

Variables Rural Urbano
demograficas | Chi2(8) Prob>chi2 Chi2(8) Prob > chi2
H_size 1424.85 0.0000 335.77 0.0000
Ln_ing 8.37 0.0152 20.88 0.0000
Enc_2003 3.04E+05 0.0000 158.46 0.0000
Enc_2009 n/a n/a 150.46 0.0000

Nota. En la zona rural no se necesit6 una segunda variable dummy de afio de aplicacion.

Fuente: Elaboracion propia.

En ambos sistemas se rechaza, en cada variable demogréfica, la hip6tesis nula por lo que se

comprueba que las variables son determinantes en los patrones de demanda tanto de la poblacién

urbana como rural.
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4.3 Elasticidades gasto y precio, compensadas y no compensadas

4.3.1 Elasticidad gasto

Se calcul6 la elasticidad gasto para cada una de las observaciones de las dos bases de
datos. La elasticidad gasto es, en este caso, equivalente a la elasticidad ingreso de la demanda
y mide de qué manera cambia la demanda de un producto a medida que el monto del gasto en
alimentos aumenta. Con este ejercicio se comprobaran los datos que se observaron visualmente
en la seccion 4.1.1. del comportamiento de los tipos de bienes segun la pendiente de la Curva
de Engel en una muestra de los datos. A continuacion se expone la clasificacion de bienes segun
su elasticidad gasto:

- Bienes normales: son aquellos productos que tienen elasticidad gasto positiva y dentro
de estos se pueden encontrar:
o Bienes basicos: elasticidad gasto positiva pero menor a uno.
o Bienes de lujo: elasticidad gasto positiva y mayor a uno.

- Bienes inferiores: los productos con elasticidad gasto negativa. (Nicholson, 2008)

Tabla 4.6. Elasticidades gasto — Zona Rural y Zona Urbana.

. Rural Urbano
Grupo de alimentos . .
n Mediana n Mediana

Frutas 55212 0.89 23443 1.36
Verduras 54154 0.80 27259 0.94
Maiz 60278 0.82 26110 0.49
Trigo 50418 1.33 24667 1.49

Otros granos y cereales 60123 0.44 25868 0.4
Origen animal 42054 1.49 25048 1.45
Derivados de animal 54716 1.31 26973 1.28
Alimentos industrializados 57913 0.93 27154 0.76

Nota a. n: nimero de hogares que presentaron compra en cada grupo de alimentos.
Nota b. Datos obtenidos mediante la ejecucion de la ecuacion 13.
Fuente: Elaboracion propia.

Es importante mencionar que, en el caso de este tipo de sistemas de demanda donde una cantidad
importante de hogares registran compra cero en por lo menos alguno de los ocho grupos de
alimentos, es preferible que se utilice como referencia la mediana de los datos de elasticidad, en
lugar del promedio que puede estar sesgado por esta situacion. En la Tabla 4.6 se muestran los
resultados de ambas zonas, rural y urbana junto con la cantidad de hogares que registraron

compra positiva en cada grupo.
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De acuerdo al célculo de la elasticidad gasto se pueden clasificar a todos los bienes como
normales puesto que todos los valores son positivos; esto, de entrada, puede verse contradictorio
a la clasificacion hecha anteriormente donde algunos grupos de alimentos se mostraban
graficamente como bienes inferiores; sin embargo, recordemos que las graficas tenian solo una
muestra de los datos y es interesante aun asi observar lo siguiente: la separacion de grupos de
alimentos sigue siendo la misma, solo que en lugar de bienes normales e inferiores, se trata de

bienes basicos y bienes de lujo.

En el caso de la zona rural, los grupos de frutas, verduras, maiz, otros granos y cereales, y
alimentos industrializados se comportan como bienes basicos, mientras que los grupos de trigo,
origen animal y derivados de animal son claramente bienes de lujo. Por su parte, en la zona
urbana, son los grupos de verduras, maiz, otros granos y cereales y alimentos industrializados
los que se comportan como bienes basicos de subsistencia, mientras que frutas, trigo, origen
animal y derivados de animal se comportan como bienes de lujo. La clasificacion parece l6gica,
sobre todo porque maiz, arroz y frijol (estos dos Ultimos, dentro del grupos de otros granos y
cereales) se comportan en ambas poblaciones como bienes de subsistencia, que es algo que se

puede comprobar explorando la dieta regular de un hogar en México.

Por ultimo, se puede observar que, con ligeras diferencias, las sensibilidades de consumo y la
respuesta a cambios en el gasto son bastante parecidas en ambas poblaciones. A continuacion
se hace un pequefio analisis de los principales hallazgos de los grupos de alimentos en ambas

Zonas:

- Frutas y Verduras: en la zona urbana, en comparacion con la zona rural, ambos grupos
de alimentos mostraron aumentar méas su demanda en medida que el gasto en alimentos
dentro del hogar es mas alto. Se puede concluir que son alimentos a los que la poblacion
urbana, conforme su gasto en alimentos lo va permitiendo, les da méas importancia en
incluir en su canasta de consumo que la poblacion rural.

- Maiz y Otros granos y cereales: como se mencion0, ambos grupos formaron, en ambas
zonas, parte de los bienes basicos y eso es congruente con el conocimiento general que

se tiene sobre los habitos alimenticios en México. Destaca que en la zona rural el maiz
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sostiene mucho mas su demanda que en la zona urbana, concluyendo que es un producto
mas relevante en los hogares de zona rural.

- Trigo, Origen animal y Derivados de animal: los tres grupos congruentemente se
consideraron bienes de lujo en ambas zonas. Si bien es facilmente predecible que sea
este el caso de las carne del grupo de origen animal, llama la atencion que sea también
el caso de productos como huevo, leche, queso, de derivados de animal o bien pan
blanco, harina de trigo y sopa de pasta del grupo de trigo. Se presta este resultado a la
interpretacion de que la canasta de consumo de alimentos real de los hogares en
condicidn de pobreza que se encuentran en la poblacion estudiada, es muy limitada para
hogares en niveles de ingreso mas bajos y va haciéndose mas variada conforme el gasto
en alimentos puede ir aumentando.

- Alimentos industrializados: en ambas zonas se comporté como grupo de bienes basicos,
se puede inferir que es por el peso que tiene dentro del grupo alimentos productos como
el azlcar y el café. Estuvo mas cerca de ser un bien de lujo en la zona rural que en la
zona urbana, de lo cual se puede concluir un argumento parecido al anterior, en el que
estos alimentos van cobrando méas importancia dentro de la canasta de consumo del
hogar conforme el gasto en alimentos permita no solo adquirir productos de subsistencia

mas pronunciados, como, en este caso, el arroz, el frijol, el maiz y las verduras.

4.3.2 Elasticidad precio compensada y no compensada

El siguiente ejercicio consistio en obtener las elasticidades precio de la demanda
compensadas y no compensadas, también conocidas como elasticidades precio Hicksianas y
Marshallianas respectivamente. Dentro del ejercicio se calcularon tanto elasticidades precio
directas como cruzadas; sin embargo, el analisis principal se basara en las elasticidades precio
directas puesto que, al tratarse de una cantidad amplia de bienes, es mas subjetivo o complicado
de interpretar los efectos de complementariedad o sustitucion que puedan arrojar las
elasticidades precio cruzadas entre los distintos grupos de alimentos. Aun asi, se agrega esta
informacién completa de elasticidades precio cruzadas en el Anexo 9, tanto de la zona rural

como la zona urbana.

En cuanto a la elasticidad precio de la demanda directa, esta mide el cambio proporcional que

sufre la cantidad demandada de un bien, ante una variacion proporcional del precio del propio
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bien; en el caso de que la elasticidad sea compensada, la Unica diferencia es que este cambio
medido se considera compensado puesto que, como se menciono en el marco tedrico, desde el
punto de vista de Hicks y sus curvas de demanda, ante cambios de precios hay un cambio
nominal automatico en el ingreso nominal del consumidor que hace que su utilidad permanezca
constante (Nicholson, 2008). La teoria microecondémica indica que, en la regularidad, la
elasticidad precio de la demanda directa de cualquier bien debe ser negativa puesto que la ley
general de la demanda indica que cualquier variacion al alza en el precio de un bien vendra
acompariada de una disminucion en su demanda por parte de los consumidores. Sobre la

clasificacion de los resultados, en valores absolutos, se tiene lo siguiente:

- Demanda perfectamente inelastica: valor de cero
- Demanda relativamente inelastica: valor mayor a cero, menor a uno.
- Demanda con elasticidad unitaria: valor de uno

- Demanda relativamente elastica: valor mayor a uno

Con esta informacion en mente, en las Tabla 4.7 se encuentran los resultados de elasticidad
precio directa, compensada y no compensada, tanto de la zona rural, como la zona urbana. Los

resultados estan expresados en el promedio general:

Tabla 4.7. Elasticidades precio directas — Zona Rural y Zona Urbana.

Rural Urbano

Grupo de alimentos Compensada Com;lj\le%sa da Compensada CompNe(:Ba da
Frutas -0.529 -0.596 -0.934 -1.008
Verduras -1.716 -1.814 -0.782 -0.895
Maiz -0.280 -0.533 -1.960 -2.058
Trigo -0.187 -0.268 -1.299 -1.399
Otros granos y cereales -1.087 -1.144 0.277 0.243
Origen animal -0.784 -0.934 -2.227 -2.487
Derivados de animal -2.013 -2.138 -1.119 -1.324
Alimentos industrializados -0.117 -0.286 -0.054 -0.171

Nota a. La elasticidad no compensada de calculd mediante la ejecucion de la ecuacién 12.
Fuente: Elaboracion propia.

En el caso de la zona rural, cinco grupos de alimentos se pueden clasificar como inelasticos que
son: frutas, maiz, trigo, origen animal y alimentos industrializados; por otro lado, los grupos de

derivados de animal, verduras y otros granos y cereales presentan un comportamiento elastico,
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es decir, hay un cambio porcentual mayor a la unidad a la baja en su demanda cuando el precio
de dichos alimentos incrementa en 1%. Aterrizando los datos de elasticidad precio de la
demanda dentro de la variable de gasto total en alimentos, se tiene que en el caso de la zona
rural, los cinco grupos de alimentos en los que presenta demanda inelastica representan el 72.8%
de su gasto. Por su parte, la zona urbana presenta demanda inel&stica en los grupos de frutas,
verduras, alimentos industrializados e incluso en el grupo de otros granos y cereales presenta
demanda de bien Giffen, mas adelante se discutira un poco mas este ultimo caso. En este caso,
estos cuatro grupos representan el 40% de su gasto total en alimentos, hablando en promedio

por hogar.

De lo anterior se puede concluir que la zona urbana presenta una mayor elasticidad en su
demanda de alimentos que la zona rural. Esto pudiera significar que la zona urbana tiene una
mayor tendencia a sustituir elementos de su canasta de consumo de alimentos por otros que sean
mas accesibles en cuestion de precio. En las Tablas 4.8 y 4.9 se puede observar la distribucion
de las elasticidades precio por decil de gasto en alimentacion (con su valor en la mediana), de

la zona rural y la zona urbana.

Tabla 4.8. Elasticidad precio de la demanda, no compensada, por decil. Zona rural.

. Deri Ali
Decil Frutas Verduras Maiz Trigo Otros  Origen erivados imentos

CYG animal de Animal Ind.
di -0.713 -1.449 -0.488 -0.356 -1.082 -0.851 -2.066 -0.415
d2 -0.540 -1.501 -0.404 -0.243 -1.108 -0.820 -2.237 -0.331
d3 -0.497 -1.542 -0.387 -0.220 -1.120 -0.805 -2.295 -0.260
d4 -0.465 -1.595 -0.409 -0.213 -1.131 -0.808 -2.324 -0.201
d5 -0.437 -1.604 -0.370 -0.245 -1.134 -0.809 -2.247 -0.175
dé -0.405 -1.628 -0.370 -0.233 -1.142 -0.801 -2.231 -0.145
d7 -0.422 -1.680 -0.346 -0.269 -1.152 -0.824 -2.199 -0.121
d8 -0.417 -1.715 -0.326 -0.272 -1.158 -0.846 -2.162 -0.086
d9 -0.421 -1.767 -0.343 -0.270 -1.169 -0.976 -2.139 -0.058
di0 | -0.402 -1.891 -0.301 -0.334 -1.180 -0.982 -2.109 -0.075

Nota: Los deciles se determinaron con base en el nivel de gasto semanal en alimentos en el hogar, en pesos.
Fuente: Elaboracion propia.

Se detecta que la elasticidad varia, por decil y por producto, en ambas zonas. En general, en
ambos casos, los hogares que conforman los deciles con gastos en alimentos mas bajos tienden
a tener mayor elasticidad que los hogares con gastos altos. Se puede inferir que hay una mayor
respuesta a los incrementos en precios en los hogares en los que el presupuesto es limitado. Otro

hallazgo interesante, que ademas ya se habia empezado a detectar desde el capitulo tres, es el
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hecho de que el grupo de otros cereales y granos, en la zona urbana, se comporta como un
producto Giffen en todos los deciles menos el primero.

Tabla 4.9.Elasticidad precio de la demanda, no compensada, por decil. Zona Urbana.

; , ] Deri Ali
Decil Frutas Verduras Maiz Trigo Otros  Origen erivados imentos

CYG animal de Animal Ind.
di -1.011 -0.916 -1.944 -1.420 -0.215 -2.384 -1.392 -0.338
d2 -1.011 -0.906 -1.958 -1.485 0.005 -2.580 -1.389 -0.203
d3 -1.010 -0.899 -1.992 -1.472 0.143 -2.633 -1.375 -0.178
d4 -1.009 -0.893 -2.025 -1.478 0.212 -2.550 -1.356 -0.117
d5 -1.007 -0.888 -2.088 -1.466 0.312 -2.527 -1.347 -0.097
dé6 -1.006 -0.884 -2.076 -1.440 0.372 -2.499 -1.338 -0.091
d7 -1.005 -0.875 -2.094 -1.423 0.421 -2.453 -1.323 -0.073
d8 -1.004 -0.874 -2.142 -1.412 0.505 -2.415 -1.312 -0.068
d9 -1.002 -0.864 -2.168 -1.374 0.609 -2.363 -1.308 -0.023
dio | -1.000 -0.852 -2.215 -1.357 0.717 -2.185 -1.297 0.000

Nota: Los deciles se determinaron con base en el nivel de gasto semanal en alimentos en el hogar, en pesos.
Fuente: Elaboracion propia.

Analizando este punto con mas detalle en la base de datos de la zona urbana, se encontré que en
los hogares donde se da el comportamiento como bien Giffen es en aquellos en los que el grupo
de Otros cereales y granos presenta participaciones muy bajas dentro de los gastos en alimentos,
en promedio de 6%; mientras que en los hogares donde la participacion de este grupo es mayor,
en promedio 13%, la elasticidad si es negativa en acorde a la Ley de la demanda. Se concluye
de este ejercicio que los productos de arroz y frijoles, que conforman el grupo de alimentos en
cuestion, son productos sumamente basicos, lo cual se confirma con la elasticidad gasto
calculada anteriormente, y en bajas cantidades de consumo puede no importar el costo al que se

adquiere para los hogares.

4.4 Andlisis de bienestar

4.4.1. Andlisis de bienestar en valores en promedio

Los ultimos dos ejercicios se enfocan en el analisis de la pérdida de bienestar de los
hogares. Como se menciono en la introduccion, el concepto de medicion del bienestar adoptado
en esta investigacion se acota a la medicion de la variacion compensatoria que hubieran
necesitado los hogares, a través del tiempo, para mantenerse indiferentes entre los precios de los
alimentos en un punto y otro, es decir, para mantenerse indiferentes ante la inflacion. En el

momento en que un hogar pierde poder adquisitivo y ya no puede obtener su canasta de consumo
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original, comienza a haber pérdida de bienestar. En términos de utilidad, se puede comprobar
que el hogar estaré indiferente entre un vector de precios y otro si su ecuacion de utilidad arroja

el mismo resultado.

En el capitulo tres se vio que, con las ecuaciones 6, 7, 9 y 10, las cuales se conforman por los
mismos parametros que la ecuacion 8 de la Curva de Engel del sistema de demanda, se pueden
obtener los valores de la funcion de utilidad indirecta en un punto en el tiempo, con un
determinado vector de precios. Si se introduce a la misma ecuacion los distintos vectores de
precios considerando la inflacion de cada grupo de productos, se pueden obtener los gastos en
alimentos que mantendrian la utilidad indirecta original en el mismo nivel. Para exponerlo de
manera mas explicita, sabiendo que la utilidad indirecta debe ser constante para que no exista
pérdida de bienestar, y teniendo los otros pardmetros del sistema de demanda, adaptados a los
vectores de precios que consideran la inflacion real, se puede obtener el gasto en alimentos

despejandolo de la ecuacién 6 de la siguiente forma:

In(m) = [lnV*b(zo)]—[lln_l[/l*;l /}/(fizn) ]a(p)]+1na(p) (18)
Donde In (m) se refiere al gasto en alimentos por hogar, expresado en logaritmos. Se realizo este
ejercicio considerando los cambios de precios presentados entre diciembre de 2007 y diciembre
de 2019 para cada alimento, estos se obtuvieron del indice Nacional de Precios al Consumidor,
en su reporte mensual por componentes del gasto, el cual desglosa la inflacion a nivel producto.
Para obtener la inflacion global de cada mes por grupo de alimentos se utilizaron promedios

ponderados de los indices de cada producto que lo conformaba.

Una vez obtenidos los vectores de precios nominales, para obtener los aumentos reales, se
deflactaron los precios con la informacion del aumento del salario minimo general en México
de 2007 a 2019. Esta aclaracion es importante ya que supone que el aumento en el salario
minimo es un proxy al aumento en el ingreso que reciben los hogares, mas ain, que dicho
aumento es el mismo tanto en zona rural como en zona urbana. A este mismo supuesto se han
Vvisto sujetos otros estudios de este tipo por no contar con la informacion salarial desglosada por
zona y tampoco poder asegurar que en la informacion que brindan distintos tipos de encuestas
acerca del ingreso percibido por el hogar, no exista subregistro de datos. Algunos ejemplos de

estudios que han ligado directamente a los aumentos del salario minimo con los ingresos
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laborales de los hogares son Kaplan y Perez (2006), Campos, Esquivel y Santillan (2015) y
Attanasio et al., (2013).

Primeramente se realizaron los célculos con las variables de gastos por hogar y participaciones
por grupo de alimentos en su promedio. Es importante mencionar que el manejar datos en
promedios para este analisis implica hacer el supuesto de que las preferencias de todos los
hogares se puedan agregar en una sola ecuacion de utilidad, lo cual de entrada se sabe que tendra
sesgos ya que los rangos de variacion en las preferencias pueden ser muy amplios. Dicho lo
anterior, se determind hacerlo primero de esta forma para tener un panorama general y porque
através de los datos en agregado se pueden hacer conclusiones y recomendaciones de aplicacion
general que, si se vieran los datos hogar por hogar, fueran muy dificiles de revisar. Aun asi, el

segundo ejercicio se realiz6 a nivel hogar y se explicara mas adelante.

En la Figura 4.5 se muestra la pérdida real de bienestar de los hogares entre 2008 y 2019, en
ambas zonas y en términos porcentuales contra el gasto en alimentos de diciembre del 2007. Se
detecta que cuando la variacion compensatoria se expresa en porcentajes sobre el gasto total en
alimentos, dado que se manejaron los mismos factores de inflacion y deflacion para ambos tipos
de hogares, el comportamiento varia poco entre zona rural y zona urbana. Este resultado es
inesperado puesto que, las participaciones promedio de los grupos de alimentos, asi como los
pardmetros de cada modelo, si fueron distintos entre una zona y otra; de este resultado se
concluye que, a pesar de que las preferencias eran distintas y de que se segmentd la inflacién
por grupo de productos, los INPC no variaron tanto, ni los parametros de los patrones de
consumo fueron tan distintos, como para que el movimiento del gasto en alimentos se moviera

diferente entre una zona y otra.

En la Figura 4.6 se grafica la pérdida porcentual de utilidad indirecta en el tiempo, también se
alimentd esta grafica con los vectores de precios reales. En esta ocasion si se alcanza a identificar
que el patron de consumo urbano y rural, si bien es similar, no es el mismo, se aprecia ademas
que la zona urbana tuvo niveles mas altos de desutilidad (o mas bajos de utilidad) que la zona
rural, alcanzando niveles de hasta -14% en enero del 2019. En las Figuras 4.7 y 4.8 se aprecian
las variaciones compensatorias en términos monetarios semanales, en éstas si hubo diferencias

entre zona rural y urbana. El distanciamiento de la curva urbana y rural se da a partir de 2012,
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donde la canasta alimentaria urbana comenz6 a encarecerse en valores absolutos en mayor

medida que la canasta rural.

Figura 4.5. Pérdida de bienestar en los hogares de 2008 a 2019. Ambas zonas.
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Destaca también, al comparar las Figuras 4.7 y 4.8, que los aumentos del salario minimo hacen
una diferencia importante en el poder adquisitivo de los hogares, en términos absolutos, la
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de $300.90 m.n. en diciembre del 2007 a $577.69 m.n. en diciembre del 2019, aumentando 92%,
mientras que en precios reales el aumento fue del 71.6%. Por su parte en la zona urbana la
canasta promedio paso de $343.62 m.n. a $658.22 m.n., con un 91.5% de aumento, mientras
que el aumento en precios reales fue de 71.2%.

Figura 4.7. Variacion compensatoria en pesos reales semanales.
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Nota: La variacién compensatoria se calculé como el monto, en pesos reales, que tendrian que haber obtenido los
hogares semanalmente para obtener la misma canasta de consumo de alimentos que tenian en 2007. La gréafica
expresa la siguiente forma funcional: m; — m,,,, donde i es cada afio del periodo de estudio del 2008 a 2019.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 4.8. Variacién compensatoria en pesos nominales semanales.
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Nota: La variacién compensatoria se calculé como el monto sea, en pesos nominales, que tendrian que haber
obtenido los hogares semanalmente para obtener la misma canasta de consumo de alimentos que tenian en 2007.
Nota b. La gréfica expresa la siguiente forma funcional: m; — my,,,, donde i es cada afio del periodo de estudio

del 2008 a 2019.
Fuente: Elaboracion propia.
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Finalmente en este pendltimo ejercicio se tiene, en la Figura 4.9, la diferencia en términos de
dinero dentro de la evolucién del gasto semanal en alimentos en zona urbana y rural, en términos
nominales y reales. Se puede observar como, desde el inicio de la medicion, el gasto en
alimentos urbano era superior al rural y como, con el tiempo, esta diferencia se fue haciendo
ligeramente més amplia. Este comportamiento de los precios y los gastos lo tiene identificado

también Coneval, quienes registran mes a mes una diferencia importante entre el costo de la

canasta alimentaria béasica rural y urbana que se ha ido ampliando con el tiempo.

Figura 4.9. Gasto semanal en alimentos. Ambas zonas.
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Nota: El gasto semanal en alimentos por hogar, en pesos, se muestra en sus niveles nominales y reales.
Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 4.10 se realiz6 un andlisis adicional que se explica a continuacién: se tomaron los
cinco grupos de alimentos que presentaron mayor inflacion en el periodo de julio a diciembre
del 2012. Se selecciono este periodo debido a que, como se menciond anteriormente, si se
revisan las figuras 4.7y 4.8, se puede observar que es en este punto en el tiempo en que comienza
la separacion entre la variacién compensatoria semanal en pesos de la zona rural y la zona
urbana. A la tabla se agregd también los datos de elasticidad precio directa compensada de
ambas zonas, Y la participacion promedio que tuvieron estos grupos de productos dentro del
gasto en alimentos de los hogares. Se puede observar que, en tres de los cinco grupos, la zona

urbana presentd demandas menos elasticas que las rurales, incluso, como ya se menciono, el
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grupo de otros granos y cereales tuvo un comportamiento de bien Giffen. Si a esto le sumamos
que ademas este mismo grupo tuvo una importante inflacion de 31% durante este periodo, se
puede concluir que los alimentos de arroz y frijoles jugaron un papel importante en que la

canasta alimentaria urbana se encareciera a mayor ritmo que la rural a partir de 2012.

Tabla 4.10. Analisis de inflacién y elasticidad entre julio y diciembre 2012.

. Otros Origen Derivados

Verduras Maiz CYG Ani%al de animal
Inflacion Prom. 13% 11% 31% 11% 11%
EPC Rural -1.716 -0.28 -1.087 -0.784 -2.013
EPC _Urbana -0.782 -1.96 0.277 -2.227 -1.119
Part% Rur. 6% 27% 10% 10% 11%
Part% Urb. 11% 21% 8% 18% 16%

Nota a. El dato de inflacion corresponde a inflacion anual promedio de los meses de julio a diciembre del 2012.
b. EPC_Rural y Urbana: Elasticidad Precio directa Compensada Rural y Urbana.
c. La Part% de cada grupo de alimentos se midio con la variable de gasto total en pesos.
Fuente: Elaboracion propia.

4.4.2. Andlisis de bienestar por hogar

El dltimo ejercicio consistié en medir la perdida de bienestar, esta vez a nivel hogar. Se
tomaron los datos de la ultima encuesta disponible para cada zona, en este caso la encuesta
ENCEL 2007 de zona rural y la encuesta ENCELURB 2009 en zona urbana. Con los datos de
consumo de ese afio y el total de hogares que componen dichas bases de datos se calculo la
variacion compensatoria, a precios reales, entre el afio de la encuesta y el afio 2019. Dicho lo
anterior se entiende que el periodo que abarca este ejercicio sera diferente por zona y con esto
los niveles de variacion compensatoria también seran distintos dado que la zona rural estara
reflejando niveles de inflacién de doce afios, mientras que la zona urbana representara solo los
aumentos acumulados de los precios de diez afios. La ventaja de este ejercicio es el obtener un
medida de pérdida de bienestar por cada hogar de la muestra y poder detectar si hay

comportamientos similares entre tipos de hogar similares en cuestion de nivel de gasto.

En la Figura 4.10 se muestra el impacto en el nivel de bienestar de cada grupo de hogares de la
zona rural en su valor promedio; la variable utilizada para la agrupacion fue el nivel de gasto
total en alimentos por hogar expresado en logaritmos. La figura abarca la pérdida de bienestar
total entre diciembre 2007 y diciembre 2019. El propdsito fue detectar si habia una tendencia

general en la distribucion de la variacion compensatoria porcentual. El grafico que se realizo
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fue de dispersion suavizado con una regresion local. Se encontré un comportamiento ligero a la
baja con el aumento del gasto, es decir, en niveles de gasto en alimentos muy bajos se puede

observar mayor impacto negativo en el bienestar que en niveles de gasto en alimentos altos.

Figura 4.10. Impacto promedio en el bienestar por nivel de gasto en alimentos. Zona rural.
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Nota: En el grafico de dispersion se observan los promedios de variacion compensatoria por nivel de gasto en
alimentos en el hogar. La VC fue calculada como proporcion del aumento en el gasto, sobre el gasto en alimentos
semanal original de 2007 en pesos reales.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 4.11. Impacto en el bienestar por nivel de gasto, desglosado por hogar.
Zona rural.
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Nota: En el grafico se representa el rango total que alcanzan las distintas variaciones compensatorias por hogar,
ordenando a dichos hogares de acuerdo a su nivel de gasto en alimentos. La VVC fue calculada como proporcion
del aumento en el gasto, sobre el gasto en alimentos semanal original de 2007 en pesos reales.
Fuente: Elaboracidn propia.
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En la Figura 4.11 se observan los rangos de impacto en el bienestar por grupo de hogares?, lo
que se puede traducir como la pérdida de poder adquisitivo en términos reales entre 2007 y
2019. La diferencia de esta figura con la anterior es que en esta ocasion no se obtuvo un solo
valor promedio por nivel de gasto sino que se presentan todos los resultados de impacto en el
bienestar para cada estrato de hogares. El rango es amplio y va desde 60% hasta 85% en los
hogares con gasto en alimentos més bajos, cerrandose la brecha conforme el gasto es mas alto

y llegando hasta un rango de 70% a 75% en los hogares con mayor gasto en alimentos.

El mismo ejercicio en zona urbana, para el periodo de diciembre 2009 a diciembre 2019, se
puede apreciar en las Figuras 4.12 y 4.13. En esta ocasion la tendencia se observa al revés en la
primera gréfica, con mayores impactos negativos en los hogares con mayor gasto semanal en
alimentos, que en los hogares con niveles bajos de gasto. En este caso, por comprender un menor
periodo de tiempo que la zona rural, los impactos fueron menores y estuvieron en un rango entre
30% y 55%, con los hogares con gastos en niveles bajos de gasto ubicandose en un rango de
30% a 45% de impacto en el bienestar, y los hogares con niveles de gasto mas altos
concentrandose en niveles de 45% a 50% de impacto negativo. En el Anexo 10 se pueden
observar los rangos de impacto en el bienestar, con los valores minimo y maximo, por hogares

agrupados por nivel de gasto, tanto de zona rural como zona urbana.

Con la totalidad de los ejercicios realizados en este capitulo, en el siguiente apartado se
procederd a revisar las preguntas de investigacion e hip6tesis planteadas en la introduccién de
esta investigacion, se utilizaran los hallazgos encontrados para dar respuesta a cada pregunta y

se determinard si las hipotesis se sostienen.

8 Los hogares fueron agrupados utilizando la variable nivel de gasto en alimentos en pesos, expresada en logaritmo
natural, y se separ6 un grupo de otro en cada decima que aumentaba el indicador de gasto.
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Figura 4.12. Impacto promedio en el bienestar por nivel de gasto en alimentos. Zona urbana.
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Nota: En el grafico de dispersion se observan los promedios de variacion compensatoria por nivel de gasto en
alimentos en el hogar. La VVC fue calculada como proporcion del aumento en el gasto, sobre el gasto en alimentos
semanal original de 2009 en pesos reales.
Fuente: Elaboracion propia.

Figura 4.13. Impactos en el bienestar por nivel de gasto, desglosado por hogar.
Zona urbana.
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Nota: En el grafico se representa el rango total que alcanzan las distintas variaciones compensatorias por hogar,
ordenando a dichos hogares de acuerdo a su nivel de gasto en alimentos. La VC fue calculada como proporcién
del aumento en el gasto, sobre el gasto en alimentos semanal original de 2009 en pesos reales.

Fuente: Elaboracion propia.

4.5 Andlisis de resultados

A continuacién se abordaran las cuatro hipdtesis planteadas en la introduccion de este

trabajo, mismas que se acomparfian de las tres preguntas de investigacion a las que estan ligadas.
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El objetivo de esta seccion sera el dar respuesta a cada cuestionamiento utilizando los hallazgos
encontrados en el trabajo empirico de esta tesis; asimismo, en cada caso, se comprobara si con

la informacion obtenida las hipotesis planteadas se retienen o se rechazan.

Pregunta 1: ¢ Cual fue el impacto la inflacion de los precios de los alimentos del periodo entre
2008 y 2019 sobre el bienestar de la poblacion en situacion de pobreza en México?
H1: La inflacion en el precio de los alimentos de 2008 a 2019 en México impactd
negativamente en el bienestar de las familias en situacién de pobreza, esto tanto en

zonas urbanas, como en zonas rurales.

Para responder a este primer cuestionamiento se realizé la cuantificacién del impacto de la
inflacion sobre el bienestar econémico de los hogares mediante la ejecucion del modelo
QUAIDS. Dicho modelo, representado como un sistema de demanda para la zona rural y otro
para la zona urbana, permitié concluir que en promedio por zona, la afectacion acumulada en el
bienestar econdémico de los hogares rurales entre 2008 y 2019 fue de 71.6%, mientras que en los
hogares urbanos fue de 71.2%, esto medido a través del porcentaje que represento la variacion
compensatoria en pesos sobre el gasto original promedio en alimentos de los hogares. Al referir
el gasto original, este es el equivalente en pesos de la canasta de consumo promedio de la
poblacion que compuso la muestra de este estudio.

A este primer hallazgo hay que sumar que a los vectores de precios que se introdujeron en cada
sistema de demanda, se les sumd la inflacidn pero también se les restd el aumento porcentual en
el salario minimo nominal en México, por lo anterior la afectacion en el bienestar se debe
considerar que se calculé utilizando precios reales. Ademas, la inflacion de los alimentos se
segmentd utilizando el INPC desglosado por concepto del gasto en el hogar, es decir, cada uno
de los ocho grupos de alimentos utilizados en el estudio tuvo su propio comportamiento
inflacionario. Dentro de dichos comportamientos el grupo con menor inflacion acumulada en el
periodo de investigacion fue el de derivados de animal con un 71.21%, mientras que el grupo
con mayor inflacién acumulada fue el de otros granos y cereales con un 108%. Dentro de este
ultimo grupo se encuentran el arroz y el frijol, productos de primera necesidad en la dieta de los

hogares mexicanos.

97



El Colegio
\ de la Frontera
Norte

Con este primer hallazgo, se considera que los resultados de la investigacion no rechazan la H1
y efectivamente hubo un impacto negativo en el bienestar econémico de los hogares tanto en
zona rural como en zona urbana entre 2008 y 2019, mismo que fue derivado del alza de precios

de los alimentos en ese periodo.

Pregunta 2: ¢Existen diferencias entre el impacto de la inflacion de los precios de los alimentos
en los hogares en condicion de pobreza en zonas rurales y urbanas?
H2: El impacto en el bienestar de los hogares en condicién de pobreza, provocado por
la inflacion en el precio de los alimentos, medido a través de la compensacion monetaria

en el gasto, es mayor en zonas urbanas que en zonas rurales.

Para responder esta segunda pregunta hay que analizar varios puntos. En la Figura 4.5 se explicd
que, a pesar de que el patron de consumo de alimentos de cada zona se construy6 por separado,
utilizando en cada caso un sistema de demanda independiente, al introducir los mismos
comportamientos inflacionarios de cada grupo de alimentos, el resultado de la variacion
compensatoria como porcentaje del gasto original en alimentos es muy parecido. Desde este
primer punto de vista pudiera inferirse que la afectacion en el bienestar de los hogares fue
practicamente la misma; sin embargo, el ejercicio de andlisis de bienestar incluy6 también la
revision de la pérdida de bienestar medida en pesos, la cual se expuso en las Figuras 4.7 y 4.8,
y dentro de las cuales se pudo comprobar que la variacién compensatoria semanal, en pesos, fue
mayor para los hogares urbanos que para los hogares rurales, tanto en precios nominales como

reales.

Hablando de precios reales, la inflacion entre 2008 y 2019 representd un aumento en el gasto
semanal en alimentos de $208 pesos para zonas rurales y de $236 para zonas urbanas. Ambos
vectores de gastos presentaron, al inicio, niveles de inflacion muy parecidos y fue a partir de
2012, como se pudo observar en las Figuras 4.7 y 4.8, donde la canasta de alimentos urbana se
comienza a separar de la rural hasta alcanzar $28 pesos mas a la semana en precios reales y $38
pesos mas en precios nominales, lo que representa un 14% de diferencia. Es importante aclarar
en este punto que todas las cifras en este ejercicio, correspondiente al apartado 4.4.1, estan
expresadas como una sola cantidad por zona, rural y urbana, que representa el valor promedio
de la canasta de consumo de alimentos por hogar, y como dicha canasta alimentaria se fue

encareciendo en el tiempo.
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En la Tabla 4.10 se realizé un analisis adicional que incluyé tres indicadores: la inflacion en los
cinco grupos de alimentos donde este dato fue mas alto, las elasticidades precio de la demanda
en dichos grupos de alimentos separada por zona, y las participaciones, también de esos grupos,
dentro del gasto en alimentos promedio por zona. Se concluyé que el grupo de otros granos y
cereales, cuyo comportamiento dentro de la zona urbana fue de un bien Giffen, mientras que en
la zona rural tuvo demanda eléstica, y que ademas presentd niveles inflacionarios de alrededor
de 31% durante 2012, pudo haber sido la principal causa de que la variacion compensatoria de

la zona urbana, en pesos, se incrementara a un ritmo mas acelerado que en la zona rural.

Con este segundo hallazgo se determin6 que efectivamente hubo diferencias entre el impacto de
la inflacion de los precios de los alimentos en los hogares en condicion de pobreza en zonas
rurales y urbanas, y con esto se responde la segunda pregunta de investigacion. Se concluye
ademas que la H2 se retiene ya que hay evidencia suficiente para decir que la inflacion en los
precios de los alimentos entre 2008 y 2019 tuvo impactos que difirieron entre zonas rurales y
zonas urbanas y, en términos de variacion compensatoria semanal expresada en pesos, dicha
afectacion fue mayor para zonas urbanas, esto principalmente debido a las diferencias en los

patrones de consumo.

Pregunta 3. ;Como se puede describir el patron de consumo de alimentos de los hogares en
condicion de pobreza en México?
H3: El impacto de la inflacion de los precios de los alimentos, sobre el bienestar de los
hogares en condicion de pobreza, difiere en términos de su distribucion al compararse
zonas urbanas con zonas rurales.
H4: La poblacion rural tiene un patron de consumo de alimentos mas elastico que la

zona urbana, esto medido mediante la elasticidad precio de la demanda.

Esta pregunta se abordo en el analisis descriptivo de las bases de datos, y en los resultados del
modelo economeétrico. A grandes rasgos se puede decir lo siguiente sobre los patrones de
consumo de alimentos de zonas rurales y zonas urbanas. La distribucién del gasto en alimentos
entre los ocho grupos de productos fue distinta con la excepcion de que para ambas zonas el
maiz fue el grupo con participacion mas alta, mientras que para la zona rural el grupo en segundo
lugar dentro de su canasta alimentaria fue frutas con un 15.3%, para la zona urbana fue origen

animal con un 17.6%. El grupo de menor participacién para la zona rural fue trigo con un 5.6%,
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y para la zona urbana fue frutas con un 5.4%. Desde el primer ejercicio de elasticidad presentado
en las Figuras 3.2 y 3.4, las zonas de estudio presentaban comportamientos distintos, resaltando
las elasticidades positivas presentadas en la zona urbana por parte de los grupos de origen animal

y otros granos y cereales.

Dicho comportamiento de la elasticidad de la demanda se vino a comprobar en el modelo
economeétrico, en las Tablas 4.7, 4.8 y 4.9, en donde se presentaron las elasticidades precio
directas, en sus valores en promedio y en su valor en mediana. Haciendo la comparacion de los
datos obtenidos, se tuvo que la zona rural presentd una demanda elastica en tres grupos que
fueron verduras, otros granos y cereales y derivados de animal, los cuales representan, en
promedio por hogar, el 27.2% de su gasto en alimentos; y una demanda inel&stica en los cinco
grupos restantes que fueron frutas, maiz, trigo, origen animal y alimentos industrializados, cuya

proporcion promedio es del 72.8% del gasto en alimentos.

Por su parte, la zona urbana present6 una demanda elastica en cuatro grupos que fueron maiz,
trigo, origen animal y derivados de animal, mismos que representaron en promedio el 60% del
gasto en alimentos por hogar de esa zona; y una demanda inelastica en los cuatro grupos
restantes que fueron frutas, verduras, alimentos industrializados y otros granos y cereales,
mismos que conformaban el 40% del gasto promedio restante; cabe destacar en este Gltimo
grupo de alimentos que en su elasticidad se mostr6 como producto Giffen. De este ejercicio se
concluyé que en la zona rural el equivalente al 72.8% de su gasto se compone por alimentos
cuya demanda se mantendria a pesar de que dichos productos subieran de precio, o bien, bajaria
su demanda en menor proporcion que el aumento de precio, mientras que en la zona urbana esta
inelasticidad se presenta en productos que componen solo el 40% de su gasto. Con este hallazgo
se determind que el patron de consumo urbano tiene un comportamiento de demanda mas
elastico que el rural en términos generales dado que una mayor proporcion de su gasto promedio

se compone por productos con demanda elastica. Por lo tanto, se rechaza la H4.

En cuanto a las elasticidades gasto de ambas zonas, que estan ligadas con las Curvas de Engel,
se clasificaron los grupos de la siguiente manera en bienes de lujo y bienes basicos: en el caso
rural, los grupos de trigo, origen animal y derivados de animal se comportan como bienes de
lujo, mientras que frutas, verduras, maiz y otros granos y cereales, se comportan como bienes

basicos, o de subsistencia. En la zona urbana, los bienes de lujo se encontraron en los grupos de
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frutas, trigo, origen animal y derivados de animal, mientras que los bienes basicos fueron
verduras, maiz, otros granos y cereales y alimentos Industrializados. Un anélisis mas profundo
de estos resultados se realizd en la seccion 4.3.1. Por ultimo, cabe destacar, que en ambos
patrones de consumo se confirmo un comportamiento no lineal debido a la significancia de los
pardmetros cuadraticos A de ambos modelos; aunque es también importante hacer hincapié, que

en ambos casos, dichos parametros fueron de magnitud muy pequeria.

Por altimo en esta tercera pregunta, el ultimo ejercicio empirico expuesto en el apartado 4.4.2,
midié la variacion compensatoria total en porcentaje, por hogar, entre 2008 y 2019 para zona
rural, y entre 2010 y 2019 en zona urbana. Los resultados de este analisis se expusieron de la
Figura 4.10 a la 4.13. Se tom0 la variable de logaritmo natural del gasto semanal en alimentos
por hogar, en pesos, y se graficd contra la pérdida de bienestar econdmico medido a través de
la variacion compensatoria porcentual °. El resultado de este ejercicio fue que la distribucion del
impacto en el bienestar fue distinta para cada zona; mientras que en la zona rural, los hogares
con menores gastos en alimentos presentaron mayores pérdidas de bienestar econémico; en la
zona urbana paso lo contrario, los hogares con mayores niveles de gasto en alimento semanal
presentaron mayores pérdidas en el bienestar. Con base en este ultimo hallazgo se concluye que

la H3 se retiene.

A continuacion, en la conclusion, se retomaran los hallazgos expuestos en esta seccion y se hara
con los mismos una reflexién final sobre cudles son las implicaciones que los resultados de esta
tesis pueden aportar para el disefio de una politica social de combate al hambre en México. Se

expondran ademas las limitaciones del estudio y areas de futura investigacion.

9 En este punto no se tomé en cuenta el hecho de que los porcentajes fueron mayores en zonas rurales, que en zonas
urbanas. Esta caracteristica se debio a que el periodo de tiempo fue distinto para cada zona dado que se parti6 de
los datos de la Ultima encuesta disponible.
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En el presente trabajo de investigacion se planted la problematica de la inflacion de los

CONCLUSION

precios de los alimentos y el impacto que dicho fenémeno tiene en el bienestar econdmico de
las familias en condicion de pobreza en México. Este tema, a nivel internacional, ha sido
ampliamente abordado desde la década de los ochenta cuanto empezé a tomar fuerza el concepto
de Seguridad Alimentaria en el mundo y se volvio una preocupacion que integraba distintas
vertientes, por un lado se trataba de disponibilidad de alimentos, asociado a productividad
agricola, y por otro se agregaron temas de nutricion, estrategia de politica social de combate al

hambre, y aspectos econémicos de politica de precios.

En esta tesis se analizd el periodo de 2008 a 2019, en primer lugar, para dar continuidad a
estudios anteriores que también adoptaron esta problematica, y en segundo, para tomar los
ultimos datos disponibles y con ellos hacer ejercicios empiricos que permitan reflexionar sobre
cudl es el estado actual de este tema en México. Con este objetivo, este estudio se estructurd
como una investigacion cuantitativa, con la Encuesta de Evaluacion Externa del Programa
Social Oportunidades/Prospera (ENCEL y ENCELURB), en sus aplicaciones en zonas rurales
y en zonas urbanas, como instrumento de investigacion. Se seleccion0 este cuestionario como
instrumento debido a que la muestra poblacional a la que se aplica coincidi6 con la poblacion
objetivo de este estudio, dicha poblacion son los hogares mexicanos en condicion de pobreza.

Se determind construir dos Sistemas de Demanda Cuadratico Casi Ideal (QUAIDS) para el
estudio de los datos, uno para cada zona de estudio. Cabe mencionar que debido a diferencias
en el disefio de los cuestionarios de zona rural y de zona urbana, se construyd el primer sistema
con datos de 35 alimentos, mientras que el segundo sistema, correspondiente a la zona urbana,
solo incluy6 32 alimentos. Dichos productos se clasificaron en ocho grupos: frutas, verduras,
maiz, trigo, otros granos y cereales, alimentos de origen animal, productos derivados de animal
y alimentos industrializados. Cada sistema de demanda se compuso de ocho ecuaciones, cada

una correspondiente al patron de consumo de cada grupo de alimentos.

Una vez obtenidos los parametros de los dos modelos, se calcularon elasticidades de gasto y de
precio, directas e indirectas, y se analizo la pérdida de bienestar de los hogares entre 2008 y
2019. Esto ultimo se realiz6 introduciendo a cada sistema de demanda los cambios
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inflacionarios que tuvieron los precios de los alimentos durante el periodo en cuestion y
obteniendo la variacion compensatoria que habrian necesitado los hogares para no alterar su
canasta de consumo a través del tiempo. La pérdida de bienestar se analizo en términos de
variacion compensatoria porcentual y variacion compensatoria en términos monetarios.
También se hizo el ejercicio de representar la distribucion interna del impacto en el bienestar en
cada zona de estudio, para esto se agruparon los hogares de cada zona de acuerdo a su nivel de

gasto total en alimentos.

A continuacién se retoman los principales hallazgos de esta investigacion y se discuten las
implicaciones que dichos resultados tienen en cuestion de definicion de una politica social

enfocada a la seguridad alimentaria en México:

Se debe de tomar en cuenta que, en términos reales, la pérdida acumulada de bienestar
econdmico de los hogares en condicion de pobreza en México ascendio hasta un 71% en los
ultimos doce afios. Esto trae consigo que el aumento del salario minimo nominal en el pais se
quedo muy lejos del objetivo de absorber el aumento inflacionario de los productos de primera
necesidad para los hogares. Si a esto se le suma el hecho de gue, en la zona rural, el aumento al
salario nominal suele ser menor que en las zonas urbanas, se pudiera ademas inferir que esa
afectacion del 71% pudiera estar subestimada. En general, la inflacién en la canasta alimentaria
de los ultimos doce afios ha sido mucho mayor que el aumento salarial en el pais, lo que ha

traido una pérdida de poder adquisitivo real para los hogares en condicién de pobreza.

Se encontro en esta investigacion que la variacién compensatoria en términos monetarios, que
representa la pérdida de bienestar econdmico de los hogares, fue mayor para la zona urbana que
para la zona rural, esto principalmente ya que la canasta alimentaria en areas urbanas tiende a
Ser mas cara aunque se componga basicamente de los mismos productos. En cuestion de politica
social se debe sumar esto a lo expuesto en la seccion 2.3 y 2.4 de esta tesis, en la que se abordo
gue hay una mayor cantidad de poblacién en condicién de pobreza en zonas urbanas que en
zonas rurales, y que ademas, la politica social actual del pais estd mas enfocada a atender la
condicion de pobreza en zonas rurales. La union de dicha informacion con los resultados
obtenidos en el ejercicio empirico de esta tesis, invita a una reflexién sobre la posible

desatencion que se le esta dando al fenémeno de pobreza urbana en México.
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Por otro lado, la informacion que brindaron los ejercicios para definir los patrones de consumo
de alimentos de ambas zonas, trae implicaciones importantes para el disefio de politicas sociales
de seguridad alimentaria en terminos de que define las respuestas de la demanda de alimentos
ante cambios en los precios. Si se retoma el concepto de seguridad alimentaria y sus técnicas
mas recientes de medicion que se describieron en la seccion 1.3, se sabe que actualmente el
componente mas importante sobre este tema es el nutricional. Dicho lo anterior, y considerando
que todos los grupos de alimentos utilizados en esta investigacion coinciden ampliamente con
las canastas basicas alimentarias oficiales de México, se deben atender los datos de elasticidades
precio de la demanda, y priorizar dentro de la planeacién de politicas sociales aquellos grupos

de alimentos cuya demanda se ve més afectada ante alzas en sus precios.

En este caso, un ejemplo seria, para la zona rural, los grupos de derivados de animal y verduras,
cuya demanda disminuye en mayor proporcién ante un cambio de precios a la alza. Se debe de
cuidar que la oferta de estos articulos se mantenga a precios accesibles para los hogares en
condicion de pobreza en zona rural de manera que se asegure que sigan formando parte de su
canasta de consumo. Por parte de la zona urbana, los grupos de alimentos cuya demanda se
presentd mas sensible ante el cambio de precios fueron los de origen animal y maiz. Mismo
caso, se debe de cuidar que estos articulos, que deben formar parte de la dieta de los hogares

para garantizar temas de nutricion, se oferten en la zona urbana a precios accesibles.

Continuando el tema de elasticidades, los hallazgos de este estudio también encontraron que los
hogares en condicién de pobreza en zona urbana presentan patrones de consumo en general mas
elasticos que la zona rural, con el equivalente al 60% de su gasto en alimentos compuesto por
productos de demanda elastica. Esto pudiera implicar que, ante un aumento en los precios de
dichos productos, los hogares en zona urbana estdn mas propensos ya sea a dejar de consumir,
0 a cambiar dichos alimentos por otros con precios mas accesibles. Torres-Torres (2015) abord6
este tema y concluy6 que la canasta basica alimentaria que suelen consumir los hogares en
condicion de pobreza, frecuentemente no coincide con las canastas alimentarias oficiales y méas

bien se compone por alimentos de precio bajo y de baja calidad o bajo aporte nutricional.

Otro ejercicio importante en esta investigacion y que puede aportar al disefio de politica social
es el segmentar las estrategias de combate al hambre por deciles de gasto en alimentos dentro
de la poblacién en condicion de pobreza, y atender las elasticidades que cada uno de estos
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estratos poblacionales presenta en cada grupo de alimentos. En general, se determing en este
estudio que los deciles con menores niveles de gasto en alimentos, tienden a tener demandas
mas elasticas, lo cual tiene sentido puesto que su presupuesto, se puede inferir, es mas limitado
y por lo tanto reaccionan mas ante alzas en los precios. Siendo asi se debe priorizar el garantizar
el abasto de alimentos, por zona, y por nivel de elasticidad, para impulsar una canasta

alimentaria completa en los hogares.

Por altimo, dentro de esta investigacion, cabe hacer hincapié en las que fueron las principales
limitaciones en la ejecucion del modelo econométrico. En primer lugar, se contd con
informacion incompleta por parte de las encuestas realizadas en zona urbana, y se tuvo que hacer
el ejercicio de deflactar los precios de la encuesta 2009, esto a nivel localidad, para obtener la
informacidn de precios unitarios de algunos alimentos y poder completar las bases de datos de
2003 y 2004. También se tuvo que recurrir a las bases de datos de Coneval sobre precios de la
canasta basica alimentaria para obtener esta informacion. Aunque se hizo el trabajo de
segmentar por localidad para que el precio unitario calculado fuera lo més acertado posible,
ciertamente hubo nivel de sesgo al tratarse de un célculo y no contar con la informacién de

primera mano por parte de los hogares.

La segunda limitacion importante del estudio fue el deflactar los aumentos en los precios de los
alimentos con el aumento del salario minimo nominal general en México. De haber contado con
informacién de aumentos salariales por zonas, se hubieran podido aterrizar de manera mas
exacta qué tanto los niveles inflacionarios de los alimentos superaron al nivel de aumento en el
ingreso. Como se menciono en parrafos anteriores, esto puede traer consigo que el calculo de
pérdida de bienestar esté subestimado. Por Gltimo en cuanto a limitaciones, en el modelo se
incluyé la variable demografica de ingreso semanal del jefe del hogar; sin embargo, se sabe que
es una variable que tiende a tener cierto nivel de subregistro en las encuestas, sobre todo en
aquellas encuestas que estan ligadas a la entrega de programas sociales. Sobre areas de futura
investigacion, valdria la pena hacer esta investigacion con enfoque regional ya que la muestra
seria relativamente mas homogénea y, por lo tanto, pudiera ser mas exacta en los calculos
estimados. Se pudiera utilizar la informacion regionalizada para la planeacién de politica de

combate al hambre por zona geogréfica.
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En general, el tema de los precios de los alimentos es y seguira siendo de alta prioridad y de
constante actualizacion y seguimiento; esto debido principalmente al hecho de que del precio
de la canasta basica alimentaria depende el nivel de pobreza registrado en el pais. Movimientos
exogenos en la oferta o demanda de alimentos en México pueden tener efectos adversos
importantes en los niveles de pobreza y en el bienestar de la poblacion; sabiendo esto es
importante realizar estudios que ayuden a comprender a profundidad como se comporta el
patrén de consumo de alimentos de la poblacion y como se puede atender con mayor eficiencia

el problema de la inseguridad alimentaria.

Un ejemplo de lo anterior se esta viviendo en el actual afio 2020 en donde a nivel global se esta
enfrentando una crisis de salud y una crisis econdmica. Coneval (2020b) en sus primeros
estudios estima que las personas en condicién de pobreza extrema por ingresos en México (que
no pueden adquirir una canasta alimentaria) aumentaran entre 4.9 y 8.5%, es decir, entre 6 y 10
millones de habitantes. Por el lado de la carencia en alimentacion, el Coneval (2020b) también
advierte que debido a la afectacion en las cadenas de suministros y en la produccion agricola,
se podran presentar movimiento a la alza en los precios de los alimentos en los mercados
internacionales. Con esto en consideracion, la institucion alerta sobre la importancia de
fortalecer y extender los programas sociales de combate al hambre, asi como considerar retomar,
al menos durante el periodo de contingencia, las transferencias monetarias y cupones para la
adquisicion de alimentos que ayudan a mitigar el impacto de las crisis en la seguridad

alimentaria.
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ANEXOS

Anexo 1. Conceptos de bienestar utilizados en estudios socio-economicos.

Concepto de Bienestar

Bienestar como proxy de utilidad: Permite calcular la
compensacion monetaria que se requiere para mantener la
utilidad de una persona constante ante eventos externos de
distintos tipos: inflacionarios, tasas impositivas, etc. Este
concepto asocia niveles de consumo como medida de los
niveles de vida y, por tanto, de bienestar.
Bienestar subjetivo o multidimensional: concepto utilizado
en la rama de Economia de la felicidad. Adhiere medicion de
dimensiones no monetarias tales como salud, seguridad
social, educacion, entre otras, en una “funcion de felicidad”.
Bienestar por ingreso: se habla de bienestar social ligandolo
completamente al nivel salarial de los trabajadores, y no al
consumo.
Razon de bienestar: mide los niveles de bienestar de manera
relativa, con base en la curva de indiferencia situada en la
Linea de Bienestar Minimo (LBM) que separa, de manera
estadistica, a la poblacién pobre de la no pobre.
Bienestar como funcion de gasto privado y gasto publico:
Indica que el bienestar colectivo en una sociedad depende de
los ingresos y gastos tanto de los gobiernos de todos niveles,
como los ingresos y gastos privados de los consumidores.
Asimismo dicho bienestar esta limitado por la capacidad de
adquirir deuda de los agentes y por los impuestos.
Bienestar tedrico de Amartya Sen: este economista
proponia que el bienestar se midiera tomando como base
medible las variables de “funcionamientos”, que se trataba de
aquellas cosas que las personas aspiraban a conseguir; y en
las “capacidades” con las que dichos individuos contaban
para satisfacer dichos deseos.

Fuente. Elaboracion propia.

Ejemplos de autores
que lo han utilizado
(Deaton y Muellbauer,
1980); (Banks,
Blundell, y Lewbel,
1997); (Deaton y Zaidi,
2002); (King, 1983);
(Mittal, 2010), etc.
(Rojas, 2009), (Welsch,
2007), (Justino, 2005),
(Seth, 2013); entre
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(Rosellon, 2001);
(Deaton y Zaidi, 2002);
entre otros.

(Blackorby y
Donaldson, 1987); entre
otros.

(Henderson, 1968);
entre otros.

(Sen, 1985).
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Anexo 2. Comparacion de canastas alimentarias oficiales de México.

(;Irilrfnp;jtgs Coneval SADER Encel EncelUrb
Rural Urbana Rural Urbana
Maiz en grano Tortilla de maiz Maiz en grano Maiz en grano Tortilla de maiz
Maiz Tortilla de maiz Harina de maiz Tortilla de maiz
Tostadas
Pasta para sopa Pasta para sopa Pasta para sopa Pasta para sopa Pasta para sopa
Pan blanco Pan blanco Pan blanco Pan blanco Pan blanco
Trigo Pan de dulce Pan de dul_ce Pan de dulce Pan de dulce Pan de dul_ce
Galletas dulces Pan de caja Galletas dulces Galletas dulces Pan de caja
Harina de trigo Pan de caja

Granos y cereales

Leguminosas

Carnes

Derivados de
animal

Verduras

Frutas

Industrializados

Bebidas no
alcohdlicas

Otros alimentos

Fuente. Elaboracion propia con datos de Coneval (2020c), SADER (2020) y Prospera (s.f.)

Arroz en grano

Frijol

Res: Bistec
Res: Cocido
Res: Carne Molida

Pollo: Piezas

Pollo: Entero
Pescado entero
Leche: De vaca

Leche bronca

Queso fresco

Huevo de gallina

Papa
Cebolla
Variedad de chiles
Jitomate

Limén
Manzana y perén

Naranja

Platano tabasco
Aceite vegetal
Azlcar

Agua embotellada
Refrescos

Pollo rostizado
Fuera del hogar
Al. Preparados

Arroz en grano
Cereales diversos
Frijol

Res: Bistec
Res: Carne Molida
Carne de puerco

Pollo: Piezas

Pollo: Entero
Pescado entero
Leche: De vaca

Huevo de gallina
Queso fresco
Yogurt
Chorizo y jamon
Papa
Cebolla
Variedad de chiles
Jitomate

Limén
Manzana y peron

Naranja

Platano tabasco
Aceite vegetal
Azlcar

Agua embotellada
Jugos envasados
Refrescos
Pollo rostizado
Fuera del hogar
Al. Preparados

Arroz en grano
Avena
Frijol
Garbanzos y
lentejas
Carne de res
Carne de puerco
Carne de pollo

Atln

Sardina
Pescado seco
Leche fluida

Leche en polvo
Huevo de gallina

Cuadro basico

Cacahuate
Frutas
deshidratadas
Jamaicay
tamarindo
Cuadro basico
Aceite vegetal
Azlcar
Sal de mesa
Café soluble
Chocolate
Agua purificada
Concentrados

Chiles envasados
Pure de tomate
Gelatina

Harina de trigo
Arroz en grano
Cereales diversos
Frijol

Res o puerco
Carne de cabra
Carne de pollo

Pescados y
mariscos
Atln

Leche fluida
Huevo de gallina
Queso fresco
Manteca

Papa
Cebolla
Tomate

Zanahoria
Verdura de hoja
Nopal
Limon
Manzana y peron

Naranja

Platano tabasco
Aceite vegetal
Azlcar
Café
Pastelillos

Refrescos

Arroz en grano
Cereales diversos
Frijol

Carne de res
Carne de puerco
Carne de pollo
Pescados y
mariscos
Atin

Leche fluida
Huevo de gallina
Queso fresco
Yogurt
Embutidos
Papa
Cebolla
Tomate
Zanahoria
Variedad de chiles
Calabacitas
Limén
Manzana y peron

Naranja

Platano tabasco
Aceite vegetal
Azlcar
Café

Refrescos
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Anexo 3. Estadisticos descriptivos de variable de consumo en kilos/litros — Zona rural.
ENCEL 2003 — Estadisticos en el consumo de alimentos.

2003 TOMATE CEBOLLA ~ PAPA  ZANAORIA V_HOJA  NOPAL  NARANJA  PLATANO  MANZANA  LIMONES
Minimo 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.100 0.10 0.10 0.10 0.05
ler Cuartil 1.00 0.50 1.00 0.50 0.30 0.500 1.00 1.00 1.00 0.50
Mediana 1.00 0.50 1.00 0.50 0.30 1.000 2.00 2.00 1.00 1.00
Promedio 1.35 0.71 1.33 0.82 0.60 1.616 2.63 1.93 1.35 1.09
3er Cuartil 2.00 1.00 2.00 1.00 0.60 1.429 3.00 2.00 2.00 1.00
Mdximo 5.00 2.25 5.00 3.25 3.15 14.50 12.00 7.25 5.50 9.00
Fuente. Elaboracion propia.
PAN SOPA,
2003 TORTILLAS ~ MAIZ BLANCO  PANDULCE  PANCAJA  HARINA A sn( GALLETAS ~ ARROZ FRIJOL
Minimo 0.03 0.10 0.06 0.06 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
ler Cuartil 7.00 6.00 0.42 0.48 0.65 1.00 0.25 0.25 0.50 1.00
Mediana 14.00 10.00 0.60 0.60 0.69 1.00 0.40 0.50 1.00 1.50
Promedio 13.72 15.04 0.89 0.90 0.94 1.99 0.54 0.67 0.97 1.78
3er Cuartil | 18.00 20.00 1.20 1.20 0.90 2.00 0.60 1.00 1.00 2.00
Mdximo 46.00 55.40 3.94 3.78 4.00 10.20 2.10 3.30 3.10 6.10
Fuente. Elaboracidn propia.
2003 CEREALES ~ POLLO RES CABRA  PEZ/MAR  ATUN  HUEVOS  LECHE  QUESO  MANTECA
Minimo 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.06 0.10 0.10 0.10
ler Cuartil 0.45 1.00 1.00 0.50 1.00 0.18 0.50 1.00 0.25 0.50
Mediana 0.55 1.00 1.00 1.00 1.00 0.28 1.00 3.00 0.30 1.00
Promedio 0.89 1.37 1.14 1.66 1.36 0.34 1.14 4.25 0.53 1.12
3er Cuartil 1.00 2.00 1.00 2.00 2.00 0.43 1.50 7.00 0.50 1.00
Mdximo 5.00 5.00 4.50 10.00 6.00 1.35 3.56 20.00 3.10 4.25
Fuente. Elaboracién propia.
2003 PASTELILLOS ~REFRESCO CAFE AZUCAR ACEITE
Minimo 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
ler Cuartil 0.20 2.00 0.25 1.00 1.00
Mediana 0.40 2.00 0.50 1.50 1.00
Promedio 0.71 3.53 0.57 1.70 1.14
3er Cuartil 0.90 4.00 0.60 2.00 1.00
Mdximo 4.00 14.20 2.70 5.10 3.10

Fuente. Elaboracién propia.
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2007 TOMATE CEBOLLA PAPA ZANAORIA  V_HOJA NOPAL  NARANJA  PLATANO  MANZANA  LIMONES
Minimo 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.05
1er Cuartil 1.00 0.50 1.00 0.50 0.30 0.50 1.00 1.00 1.00 0.50
Mediana 1.00 1.00 1.00 1.00 0.30 1.00 2.00 1.00 1.00 1.00
Promedio 1.46 1.02 1.40 0.88 0.70 1.17 2.71 1.72 1.28 0.87
3er Cuartil 2.00 1.00 2.00 1.00 0.90 1.43 3.00 2.00 1.50 1.00
Mdximo 6.00 4.61 4.66 4.44 6.60 7.00 14.00 6.50 4.44 3.50
Fuente. Elaboracién propia.
2007 TORTILLAS MAIZ BLZANA(I.‘O PAN DULCE  PAN CAJA HARINA ig;A_: GALLETAS ARROZ FRIJOL
Minimo 0.03 0.10 0.06 0.06 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
1er Cuartil 6.00 6.00 0.36 0.36 0.69 1.00 0.20 0.60 0.50 1.00
Mediana 8.00 10.00 0.60 0.60 0.69 1.00 0.40 1.00 1.00 1.00
Promedio 10.70 13.96 0.78 0.81 0.89 2.71 0.44 1.85 0.99 1.72
3er Cuartil | 14.00 20.00 0.90 0.90 0.75 3.00 0.60 2.00 1.00 2.00
Mdximo 38.50 56.00 3.36 3.78 2.76 18.00 1.50 10.00 3.50 6.50
Fuente. Elaboracién propia.
2007 CEREALES ~ POLLO RES CABRA  PEZ/MAR  ATUN  HUEVOS  LECHE QUESO  MANTECA
Minimo 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
ler Cuartil 0.50 1.00 0.50 0.50 1.00 0.10 0.94 1.50 0.25 0.50
Mediana 0.50 1.00 1.00 1.00 1.00 0.20 1.00 3.00 0.50 1.00
Promedio 0.70 1.38 1.05 1.23 1.68 0.21 1.22 3.83 0.80 1.02
3er Cuartil 1.00 2.00 1.00 1.00 2.00 0.25 1.50 5.00 1.00 1.00
Mdximo 3.00 5.00 3.30 4.00 9.00 0.73 4.38 16.00 3.50 4.00
Fuente. Elaboracién propia.
2007 PASTELILLOS REFRESCO CAFE AZUCAR ACEITE
Minimo 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
ler Cuartil 0.20 2.00 0.25 1.00 1.00
Mediana 0.30 2.50 0.50 1.00 1.00
Promedio 0.49 3.47 0.96 1.56 1.07
3er Cuartil 0.50 4.00 1.00 2.00 1.00
Mdximo 2.50 17.00 8.00 5.00 3.00

Fuente. Elaboracién propia.
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Anexo 4. Precios unitarios promedio por producto — Zona rural.

Verduras
TOMATE 9.79
CEBOLLA 8.38
PAPAS 8.81
ZANAHORIA  7.98
V_HOJA 14.72
NOPAL 9.10

Frutas
NARANJAS 5.28
PLATANO 5.22
MANZANA 10.82
LIMONES 7.07

Verduras
TOMATE 13.71
CEBOLLA 10.42
PAPA 9.74
ZANAHORIA 9.51
V_HOJA 19.06
NOPALES 11.59

Frutas
NARANJA 7.00
PLATANO 7.59
MANZANA 14.38
LIMONES 8.73

Precios Unitarios'® — ENCEL 2003

Fuente. Elaboracion propia.

Trigo Origen Animal
PAN BLANCO 1.10 POLLO 23.85
PAN DULCE 1.17 RES/PUERCO 34.77
PAN BARRA 17.44 CABRA/OV 49.59
HARINA 5.74 PEZ/MAR 30.80
SOPA/PASTA 13.16 ATUN 43.92
GALLETAS 16.66
Maiz Derivados Animal
TORTILLAS 472 HUEVO 11.55
MAIZ 2.85 LECHE 7.11
QUESO 37.49
MANTECA 12.17
Fuente. Elaboracién propia.
Precios Unitarios — ENCEL 2007
Trigo Origen Animal
PAN BLANCO 159 POLLO 29.19
PAN DULCE 1.83 RES/PCO 47.18
PAN BARRA 20.20 CABRA 50.91
HARINA 7.10 PEZ/MAR 34.86
SOPA 17.00 ATUN 76.00
GALLETAS 12.94
Maiz Derivados Animal
TORTILLAS 750 HUEVO 14.94
MAIZ 415 LECHE 9.37
QUESO 35.93
MANTECA 15.66

Alimentos
industrializados
PASTELILLOS 34.96
REFRESCO 7.40
CAFE 34.88
AZUCAR 6.83
ACEITE 10.34

Otros granos y cereales

ARROZ 6.89
FRIJOL 10.35
CEREALES 26.19
Alimentos
industrializados
PASTELILLOS 4478
REFRESCOS 7.78
CAFE 40.69
AZUCAR 9.58
ACEITE 14.19

Otros granos y cereales

ARROZ 9.08
FRIJOL 11.84
CEREALES 31.57

10 E| precio de venta unitario promedio se calculd a nivel localidad para cada una de las encuestas utilizadas en
este estudio. Para fines practicos, se muestran en las tablas el promedio general de todas las localidades.
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Anexo 5. Participacion promedio de cada alimento — Zona rural*?.

Verduras

TOMATE
CEBOLLA
PAPAS
ZANAHORIA
V_HOJA
NOPAL
Frutas
NARANJAS
PLATANO
MANZANA
LIMONES

Verduras
TOMATE
CEBOLLA
PAPAS
ZANAHORIA
V_HOJA
NOPAL

Frutas
NARANJAS
PLATANO
MANZANA
LIMONES

43%
19%
22%
3%
4%
9%

27%
31%
23%
20%

43%
23%
21%
3%
4%
6%

26%
31%
24%
18%

ENCEL 2003

Trigo Origen Animal
PAN BLANCO 18% POLLO 55%
PAN DULCE 38% RES/PUERCO 33%
PAN BARRA 2% CABRA/OV 1%
HARINA 5% PEZ/MAR 5%
SOPA/PASTA 26% ATUN 6%
GALLETAS 11%

Maiz Derivados Animal
TORTILLAS 87% HUEVO 41%
MAIZ 13% LECHE 37%

QUESO 16%
MANTECA 6%
Fuente. Elaboracion propia.
ENCEL 2007

Trigo Origen Animal
PAN BLANCO 14% POLLO 58%
PAN DULCE 31% RES/PUERCO 30%
PAN BARRA 2% CABRA/OV 0.4%
HARINA 5% PEZ/MAR %
SOPA/PASTA 30% ATUN 5%
GALLETAS 19%

Maiz Derivados Animal
TORTILLAS 78% HUEVO 42%
MAIZ 22% LECHE 38%

QUESO 17%
MANTECA 3%

Fuente. Elaboracion propia.

Alimentos
industrializados

PASTELILLOS 1%

REFRESCO 22%
CAFE 24%
AZUCAR 28%
ACEITE 26%

Otros granos y cereales

ARROZ 20%
FRIJOL 76%
CEREALES 4%

Alimentos industrializados

PASTELILLOS 0.3%
REFRESCO 17%
CAFE 31%
AZUCAR 26%
ACEITE 26%

Otros granos y cereales

ARROZ 23%
FRIJOL 74%
CEREALES 2%

11 L a participacion promedio de cada alimento se considerd dentro de su grupo de productos y de acuerdo a la
variable de gasto total en pesos.
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Anexo 6. Estadisticos descriptivos de variable consumo en kilos/litros —

Zona urbana.

ENCELURB 2003 — Estadisticos en el consumo de alimentos.

2003 TOMATE CEBOLLA PAPA CHILES ZANAHORIA CALABACITA PLATANO MANZANA NARANJA
Minimo 0.07 0.09 0.12 0.05 0.12 0.10 0.17 0.09 0.27
ler Cuartil 0.57 0.36 0.69 0.16 0.37 0.52 0.85 0.90 1.34
Mediana 0.86 0.45 1.15 0.27 0.62 0.63 1.36 0.90 2.68
Promedio 1.08 0.59 1.18 0.33 0.76 0.84 1.61 1.18 3.10
3er Cuartil 1.43 0.72 1.38 0.42 0.87 1.05 1.70 1.34 4.01
Mdximo 4,07 2.24 3.78 1.22 2.73 2.93 5.94 3.75 13.37
Fuente. Elaboracién propia.
2003 LIMONES ~ TORTILLAS ~ OTROS PAN PAN DULCE ~ SOPA/PASTA  OTROS ARROZ FRIJOL
CEREALES  BLANCO PANES
Minimo 0.12 0.16 0.05 0.08 0.05 0.07 0.04 0.20 0.15
ler Cuartil 0.61 5.61 0.32 0.54 0.37 0.33 0.31 0.80 0.97
Mediana 0.61 7.85 0.46 0.92 0.53 0.47 0.44 0.95 1.11
Promedio 0.98 8.82 0.64 1.41 0.92 0.55 0.63 1.20 1.48
3er Cuartil 1.21 11.21 0.78 1.92 1.11 0.67 0.79 1.55 1.85
Mdximo 4.23 25.30 2.82 5.25 3.50 2.13 3.04 3.99 5.09
Fuente. Elaboracion propia.
2003 RES POLLO PUERCO  PEZ/MAR ATUN LECHE QUESO HUEVO YOGURT
Minimo 0.11 0.17 0.14 0.12 0.11 0.13 0.03 0.08 0.04
ler Cuartil 0.43 0.69 0.55 0.62 0.11 1.95 0.29 0.82 0.27
Mediana 0.65 0.87 0.78 0.93 0.15 3.65 0.35 0.99 0.47
Promedio 0.75 1.04 0.85 1.03 0.18 8.93 0.90 2.59 1.25
3er Cuartil 0.87 1.21 1.02 1.24 0.22 6.25 0.58 1.65 0.78
Mdximo 2.71 3.60 2.68 3.77 0.64 17.32 1.49 4.61 2.60
Fuente. Elaboracion propia.
2003 EMBUTIDOS REFRESCO AZUCAR CAFE ACEITE
Minimo 0.03 0.25 0.12 0.12 0.09
ler Cuartil 0.26 1.95 0.83 0.20 0.83
Mediana 0.31 3.15 1.43 0.33 0.92
Promedio 0.84 4.15 1.50 0.41 1.08
3er Cuartil 0.52 4.62 1.72 0.49 1.20
Mdximo 1.46 16.20 5.22 1.60 3.13

Fuente. Elaboracion propia.
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ENCELURB 2004 — Estadisticos en el consumo de alimentos.

2004 TOMATE CEBOLLA PAPA CHILES ZANAHORIA CALABACITA PLATANO MANZANA NARANJA
Minimo 0.06 0.10 0.12 0.05 0.12 0.10 0.17 0.08 0.31
ler Cuartil 0.58 0.41 0.75 0.18 0.49 0.52 1.00 0.81 2.15
Mediana 0.77 0.51 1.12 0.23 0.62 0.73 1.66 0.97 3.07
Promedio 0.97 0.69 1.25 0.32 0.78 0.86 1.64 1.13 3.78
3er Cuartil 1.28 0.92 1.49 0.45 0.99 1.04 2.00 1.46 4.60
Mdximo 3.45 2.44 4.22 1.03 2.58 2.90 5.49 3.55 13.80
Fuente. Elaboracién propia.
2004 LIMONES ~ TORTILLAS ~ OTROS PAN PAN DULCE ~ SOPA/PASTA  OTROS ARROZ FRIJOL
CEREALES  BLANCO PANES
Minimo 0.14 0.30 0.08 0.07 0.05 0.12 0.08 0.12 0.15
ler Cuartil 0.69 5.17 0.35 0.67 0.50 0.31 0.36 0.71 0.91
Mediana 0.83 7.23 0.54 0.96 0.60 0.44 0.50 0.83 1.09
Promedio 1.17 8.35 0.71 1.39 0.92 0.53 0.63 1.00 1.36
3er Cuartil 1.38 10.33 0.80 1.85 1.05 0.62 0.84 1.19 1.59
Mdximo 4.82 21.69 3.61 4.50 4.00 1.99 2.51 3.20 4.40
Fuente. Elaboracion propia.
2004 RES POLLO PUERCO PEZ/MAR ATUN LECHE QUESO HUEVO YOGURT
Minimo 0.09 0.16 0.12 0.03 0.10 0.12 0.05 0.07 0.08
ler Cuartil 0.43 0.66 0.49 0.61 0.10 1.95 0.27 0.83 0.32
Mediana 0.56 0.99 0.73 0.92 0.16 3.40 0.35 1.04 0.48
Promedio 0.70 1.09 0.81 1.07 0.17 4.32 0.44 1.29 0.64
3er Cuartil 0.86 1.32 0.97 1.22 0.20 5.96 0.53 1.67 0.80
Mdximo 2.42 3.42 2.52 3.96 0.55 16.04 1.46 424 2.50
Fuente. Elaboracién propia.
2004 EMBUTIDOS REFRESCO AZUCAR CAFE ACEITE
Minimo 0.05 0.30 0.10 0.03 0.08
ler Cuartil 0.25 1.78 0.84 0.19 0.85
Mediana 0.37 3.26 1.26 0.31 0.93
Promedio 0.43 4.08 1.40 0.36 1.07
3er Cuartil 0.49 5.18 1.67 0.46 1.16
Mdximo 1.56 14.30 4.70 1.17 3.01

Fuente. Elaboracién propia.
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ENCELURB 2009 — Estadisticos en el consumo de alimentos.

2009 TOMATE ~ CEBOLLA PAPA CHILES ZANAHORIA  CALABACITA  PLATANO  MANZANA  NARANJA
Minimo 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
ler Cuartil 1.00 0.50 1.00 0.30 0.50 1.00 1.00 1.00 1.00
Mediana 1.00 1.00 1.00 0.50 1.00 1.00 1.33 1.00 3.00
Promedio 1.65 0.92 1.27 0.65 0.89 1.09 1.72 1.27 3.42
3er Cuartil 2.00 1.00 1.67 1.00 1.00 1.00 2.00 1.50 5.00
Mdximo 4.0 3.5 4.2 2.0 2.8 3.0 5.0 3.5 12.0
Fuente. Elaboracién propia.
2009 LIMONES ~ TORTILLAS ~ OTROS PAN PAN DULCE ~ SOPA/PASTA  OTROS ARROZ FRIJOL
CEREALES  BLANCO PANES
Minimo 0.05 0.10 0.20 0.10 0.15 0.10 0.14 0.10 0.10
ler Cuartil 0.50 7.00 0.50 1.02 0.75 0.40 0.45 1.00 0.75
Mediana 1.00 7.00 0.50 1.70 1.00 0.46 0.69 1.00 0.90
Promedio 1.03 9.31 0.67 1.92 1.17 0.53 0.74 0.97 1.27
3er Cuartil 1.00 14.00 1.00 3.10 1.70 0.68 0.69 1.00 1.80
Mdximo 3.5 24.00 1.80 3.70 2.70 1.55 1.70 2.20 2.90
Fuente. Elaboracion propia.
2009 RES POLLO PUERCO  PEZ/MAR ATUN LECHE QUESO HUEVO YOGURT
Minimo 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
ler Cuartil 0.50 1.00 0.50 1.00 0.10 2.00 0.30 0.94 0.80
Mediana 1.00 1.00 1.00 1.00 0.20 3.00 0.50 1.00 1.00
Promedio 0.93 1.83 0.95 1.84 0.21 4.47 0.69 1.33 1.24
3er Cuartil 1.00 2.00 1.00 2.50 0.30 7.00 1.00 1.88 1.92
Mdximo 3.50 6.50 2.50 4.00 0.70 15.00 2.00 3.75 3.00
Fuente. Elaboracién propia.
2009 EMBUTIDOS ~ REFRESCO  AZUCAR CAFE ACEITE
Minimo 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
ler Cuartil 0.50 1.90 0.90 0.35 0.60
Mediana 1.00 3.00 0.90 0.40 0.85
Promedio 0.82 4.13 1.36 0.57 0.86
3er Cuartil 1.00 6.00 1.85 0.90 0.90
Mdximo 2.00 13.40 2.40 1.50 3.00

Fuente. Elaboracién propia.
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Anexo 7. Precios unitarios promedio por producto — Zona urbana.

Verduras
TOMATE
CEBOLLA

PAPAS
CHILES
ZANAHORIA
CALABACITAS

Frutas
NARANJAS
PLATANO
MANZANA
LIMONES

Verduras
TOMATE
CEBOLLA

PAPAS
CHILES
ZANAHORIA
CALABACITAS
Frutas
NARANIJAS
PLATANO
MANZANA
LIMONES

Verduras
TOMATE
CEBOLLA

PAPAS
CHILES
ZANAHORIA
CALABACITAS
Frutas
NARANIJAS
PLATANO
MANZANA
LIMONES

13.99
11.13
8.73
18.83
8.05
9.55

3.74
5.88
11.18
8.26

15.65
9.81
8.05

22.12
8.12
9.63

3.26
6.01
12.37
7.25

9.96
10.42
12.64
15.90

9.35
11.07

5.18
7.28
14.17
8.76

Precios Unitarios'?> — ENCELURB 2003

Origen Animal

RES 46.10 LECHE

POLLO 28.85 QUESO

PUERCO 36.15 HUEVOS

PEZ/MAR 32.33 YOGURT
ATUN 83.27 EMBUTIDOS
Maiz Trigo
TORTILLAS 6.24 PAN BLANCO
CEREALES 37.22 PAN DULCE
SOPA/PASTA

OTROS PANES
Fuente. Elaboracién propia.

Derivados Animal

7.68
34.81
12.14
25.70
38.23

12.84
18.85
15.54
22.85

Precios Unitarios — ENCELURB 2004

Origen Animal

RES 53.51 LECHE
POLLO 30.38 QUESO
PUERCO 41.22 HUEVOS
PEZ/MAR 32.78 YOGURT
ATUN 91.80 EMBUTIDOS
Maiz Trigo
TORTILLAS 6.77 PAN BLANCO
CEREALES 37.34 PAN DULCE
SOPA/PASTA

OTROS PANES
Fuente. Elaboracion propia.

Derivados Animal

8.23
37.61
14.39
25.15
40.77

13.40
19.47
16.54
23.60

Precios Unitarios — ENCELURB 2009

Origen Animal

RES 54.68 LECHE

POLLO 29.99 QUESO

PUERCO 52.25 HUEVOS

PEZ/MAR 28.86 YOGURT
ATUN 94.43 EMBUTIDOS
Maiz Trigo
TORTILLAS 9.09 PAN BLANCO

CEREALES 33.55 PAN DULCE

SOPA/PASTA

OTROS PANES
Fuente. Elaboracion propia.

Derivados Animal

10.61
40.97
19.43
24.87
23.97

13.96
20.49
19.93
24.84

Alimento industrializado

REFRESCO 6.51
AZUCAR 9.03
CAFE 33.91
ACEITE VEG. 11.75

Otros granos y cereales
ARROZ 8.04
FRIJOL 11.25

Alimento industrializado

REFRESCO 6.74
AZUCAR 10.07
CAFE 37.40
ACEITE VEG. 13.78

Otros granos y cereales
ARROZ 9.13
FRIJOL 12.05

Alimento industrializado

REFRESCO 7.48
AZUCAR 14.80
CAFE 49.87
ACEITE VEG. 20.27

Otros granos y cereales
ARROZ 13.63
FRIJOL 20.09

12 E] precio de venta unitario promedio se calculé a nivel localidad para cada una de las encuestas utilizadas en
este estudio. Para fines practicos, se muestran en las tablas el promedio general de todas las localidades.
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Anexo 8. Participacion promedio de cada alimento— Zona urbana®3.

Verduras
TOMATE
CEBOLLA

PAPAS
CHILES
ZANAHORIA
CALABACITAS

Frutas
NARANJAS
PLATANO
MANZANA
LIMONES

Verduras
TOMATE
CEBOLLA

PAPAS
CHILES
ZANAHORIA
CALABACITAS

Frutas
NARANJAS
PLATANO
MANZANA
LIMONES

Verduras
TOMATE
CEBOLLA

PAPAS
CHILES
ZANAHORIA
CALABACITAS

Frutas
NARANJAS
PLATANO
MANZANA
LIMONES

38%
16%
18%
13%
6%
9%

15%
33%
28%
25%

37%
16%
18%
14%
6%
9%

17%
32%
24%
27%

33%
17%
20%
14%
6%
9%

26%
30%
25%
19%

ENCELURB 2003
Origen Animal Derivados Animal

RES 31% LECHE 44%
POLLO 39% QUESO 14%
PUERCO 12% HUEVOS 26%
PEZ/MAR 12% YOGURT 8%
ATUN 6% EMBUTIDOS 8%

Maiz Trigo
TORTILLAS 92% PAN BLANCO  38%
CEREALES 8% PAN DULCE 32%
SOPA/PASTA 30%

OTROS PANES 3%
Fuente. Elaboracién propia.

ENCELURB 2004
Origen Animal Derivados Animal

RES 32% LECHE 42%
POLLO 40% QUESO 12%
PUERCO 12% HUEVOS 30%
PEZ/MAR 11% YOGURT 7%
ATUN 5% EMBUTIDOS 8%

Maiz Trigo
TORTILLAS 92% PAN BLANCO  40%
CEREALES 8% PAN DULCE 30%
SOPA/PASTA 27%

OTROS PANES 3%
Fuente. Elaboracion propia.

ENCELURB 2009
Origen Animal Derivados Animal

RES 25% LECHE 45%
POLLO 45% QUESO 14%
PUERCO 13% HUEVOS 32%
PEZ/MAR 14% YOGURT 7%
ATUN 4% EMBUTIDOS 2%

Maiz Trigo
TORTILLAS 97% PAN BLANCO  39%
CEREALES 3% PAN DULCE 28%
SOPA/PASTA 24%

OTROS PANES 5%
Fuente. Elaboracion propia.

Alimento industrializado
REFRESCO 30%
AZUCAR 27%
CAFE 17%
ACEITE VEG. 25%

Otros granos y cereales
ARROZ 34%
FRIJOL 63%

Alimento industrializado
REFRESCO 27%

AZUCAR 28%
CAFE 17%
ACEITE VEG. 28%

Otros granos y cereales
ARROZ 32%
FRIJOL 68%

Alimento industrializado

REFRESCO 21%
AZUCAR 28%
CAFE 29%
ACEITE VEG. 22%

Otros granos y cereales
ARROZ 32%
FRIJOL 68%

13 La participacion de cada alimento se calculé de acuerdo al gasto total dentro de su grupo de productos.
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Anexo 9. Elasticidades precio de la demanda, directas y cruzadas.

Elasticidades precio de la demanda no compensadas - Zona Rural

ilriumionstg: Frutas Verduras Maiz Trigo (()st\;%:,
Frutas -0.596 0.472 0.005 -0.028  0.119
Verduras 0.496 -1.814  -0.388 -0.023  0.375
Maiz -0.043 -0.124  -0.533 0.004  -0.162
Trigo -0.103 -0.063 -0.086 -0.268  0.099
Otros GYC 0.114 0.411 -0.324  0.107 -1.144

Origen animal -0.653 -0.168 -0.335 -0.013 0.340

Derivados de -0.024 0.206 0.390 -0.320 -0.242
animal
Al. -0.055 0.115 -0.365 -0.109 -0.054
industrializados
Fuente. Elaboracién propia.

Origen
animal
-0.617
-0.152
-0.088
-0.005
0.452
-0.934
0.981

-0.332

Derivados
de animal
0.021
0.255
0.183
-0.548
-0.205
0.926
-2.138

-0.007

Al.
industrializados
-0.002
0.201
-0.185
-0.306
0.007
-0.523
-0.030

-0.286

Elasticidades precio de la demanda no compensadas - Zona Urbana

glriumizstg: Frutas Verduras Maiz Trigo gt;%c'
Frutas -1.008 0.733 1.041 -0.145 -0.225
Verduras 0.351 -0.895 0521 -0.355  -0.483
Maiz 0.351 0.383 -2.058 -0.094 -0.001
Trigo -0.118 -0.677 -0.422 -1.399 0.551
Otros GYC -0.113 -0.722 0.015 0.573 0.243

Origen animal -0.720 0.307 0.471 0.866 -0.538

Derivadosde 190 5187 0494 0087 0354
animal
o Al 0042  -0721 0399 -0775 -0.155
industrializados

Fuente. Elaboracion propia.

xii

Origen
animal
-2.334
0.538
0.623
2.221
-1.079
-2.487

-0.801

1.806

Derivados
de animal
0.555
0.301
0.556
0.172
0.897
-0.764

-1.324

-0.410

Al.
industrializados
0.032
-0.904
-0.283
-1.761
-0.256
1.412

-0.446

-0.171
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Elasticidades precio de la demanda compensadas — Zona Rural

Grupos de
alimentos

Frutas
Verduras
Maiz
Trigo
Otros GYC

Origen animal
Derivados de
animal
Al.
industrializados

Frutas

-0.529
0.610
0.060
0.036
0.177
-0.506
0.104

0.063

Verduras

0.530
-1.716
-0.035
0.055
0.465
-0.042
0.315

0.217

Maiz

0.171
-0.108
-0.280
0.255
-0.168
0.027
0.704

-0.074

Trigo

0.011
0.043
0.063
-0.187
0.144
0.072
-0.246

-0.040

Otros
GYC
0.180
0.478
-0.069
0.225
-1.087
0.472
-0.126

0.053

Fuente. Elaboracién propia.

Origen
animal
-0.549
-0.036
0.017
0.136
0.517
-0.784
1.110

-0.211

Derivados
de animal
0.088
0.367
0.284
-0.412
-0.143
1.071
-2.013

0.110

Al.
industrializados
0.094
0.364
-0.039
-0.108
0.097
-0.313
0.152

-0.117

Elasticidades precio de la demanda compensadas — Zona Urbana

Grupos de
alimentos

Frutas
Verduras
Maiz
Trigo
Otros GYC

Origen animal

Derivados de
animal
Al.
industrializados

Frutas

-0.934
0.402
0.379
-0.040
-0.089
-0.640

0.261

0.085

Verduras

0.897
-0.782
0.446
-0.502
-0.669
0.484

0.340

-0.626

Maiz

1.293
0.694
-1.960
-0.154
0.097
0.742

0.729

-0.253

Trigo

-0.051
-0.290
-0.058
-1.299
0.604
0.967

0.174

-0.720

Otros
GYC

-0.122
-0.412
0.039
0.660
0.277
-0.428

0.449

-0.096

Fuente. Elaboracion propia.

xiii

Origen
animal

-2.093
0.703
0.716
2.477
-1.001
-2.227

-0.576

1.946

Derivados
de animal

0.776
0.453
0.641
0.407
0.969
-0.527

-1.119

-0.282

Al.
industrializados

0.235
-0.766
-0.205
-1.546
-0.191
1.629

-0.258

-0.054



El Colegio
\ de la Frontera
Norte

Anexo 10. Rangos de impacto en el bienestar por grupo de hogares

Zona rural Zona Urbana
! Gdr: P GaLs'?o_ en Im’pgcto Im,pe_xcto ! Gdreu P GaI;Po_ en Im,pgcto Im,pe_lcto
hogares'* | Alimentos il bl hogares Alimentos il et e

1 3.8 67.3% 81.5% 1 4.5 38% 61%
2 3.9 60.4% 82.8% 2 4.6 32% 56%
3 4 62.5% 84.7% 3 4.7 32% 49%
4 4.1 63.3% 82.3% 4 4.8 32% 53%
5 4.2 55.3% 83.0% 5 4.9 36% 53%
6 4.3 55.8% 84.8% 6 5 29% 54%
7 4.4 60.1% 83.4% 7 5.1 36% 54%
8 45 61.3% 82.8% 8 5.2 34% 57%
9 4.6 59.8% 81.0% 9 5.3 35% 55%
10 4.7 62.3% 81.7% 10 5.4 34% 52%
11 4.8 62.2% 81.3% 11 55 37% 58%
12 4.9 58.7% 80.4% 12 5.6 35% 52%
13 5 62.3% 81.2% 13 5.7 37% 55%
14 5.1 62.7% 81.1% 14 5.8 38% 54%
15 5.2 55.6% 82.9% 15 59 37% 55%
16 5.3 62.2% 81.1% 16 6 37% 54%
17 5.4 62.3% 81.0% 17 6.1 38% 54%
18 5.5 61.5% 80.8% 18 6.2 38% 52%
19 5.6 58.2% 80.4% 19 6.3 40% 52%
20 5.7 61.5% 78.4% 20 6.4 40% 53%
21 5.8 60.0% 79.0% 21 6.5 39% 52%
22 5.9 63.2% 80.6% 22 6.6 40% 51%
23 6 60.1% 79.4% 23 6.7 42% 52%
24 6.1 63.4% 81.0% 24 6.8 41% 50%
25 6.2 63.7% 79.4% 25 6.9 41% 49%
26 6.3 64.3% 77.2% 26 7 43% 53%
27 6.4 64.9% 77.8% 27 7.1 46% 50%
28 6.5 64.0% 78.6% 28 7.2 46% 52%
29 6.6 65.4% 76.8% 29 7.3 45% 49%
30 6.7 65.0% 77.1% 30 7.4 47% 47%
31 6.8 67.5% 76.5% Fuente. Elaboracion propia.

32 6.9 67.0% 74.8%

33 7 68.8% 77.6%

34 7.1 67.4% 74.2%

35 7.2 69.9% 73.3%

141 os grupos de hogares se establecieron por niveles de gasto en alimentos, como se puede verificar en las tablas.
Los rangos de impacto en el bienestar estdn medidos de acuerdo a la variacion compensatoria en pesos.
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