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Resumen

JERARQUIZACION DE AREAS DE VEGETACION NATURAL FACTIBLES DE
CONSERVACION EN TIJUANA, BAJA CALIFORNIA, MEXICO.

Rivera-Barreto, Celio

Resumen. El crecimiento urbano en sitios frontenzos es, generalmente, muy acelerado v por lo
mismo, desorganizado. Por otro lado, s1 el sitio no cuenta con un paisaje agradable con vegetacion,
flora y fauna apreciable a la vista, la enorme demanda por un uso de suelo habitacior:al no valora ni
considera la conservacion de dichos paisajes. Hasta muy recientemente, la ciudad de Tijuana se ha
planteado en sus planes de desarrollo, el disefio de un programa de areas verdes, como parques,
cinturones verdes, areas de recreacion, etc. Dado que ahora es posible contar con planes de desarrollo
municipal que consideren la conservacion del paisaje, se planted esta tesis cuyc objetivo general
plantea una propuesta de conservacion de los fragmentos remanentes de vegetacion de chaparral v
matorral en la ciudad de Tijuana. Los principales resultados comprueban que el uso urbano es el que
domina y el que esta intfluyendo en ia degradacion de la vegetacion. Se localizaron los tragmenios en
un mapa de uso de suelo v en diferentes mapas donde los fragmen:os se calificaron con variables que
permiten a un tomador de decisiones identificarlcs espaciaimente v caracterizarlos con la base de
datos facilitando asi, el trabajo de planificacion urbana. Se encontrd que todavia existen fragmentos
con potencial de conservacion en la ciudad de Tyuana. Y que representan el 21.22 % del total de la
superficie de la ciudad. Si se incluyen dentro del diserio de los nuevos fraccionamientos se lograra
conservar parte de eiios. Se plantea que es necesario, ademas de! programa de conservacion, uno de
restauracion ecolégica en todos los fragmentos de vegetacion, ya que la mavoria de ellos han sido
alierados por las actividades humanas. Se propone ¢l diserio de una red Gue conecte los fragmentos de
vegetacion a través de corredores tanto naturales -arroyos, cafiadas- o art:ficiales que permitan la
funcionalidad del ecosistema. Las estrategias propuestas en su mayoria son de competencia
municipal, sin embargo las dependencias tanto estatales como federales también son parte
tundamental en la conservacion de la vegetacion, va que en las leves ambientales mencionan que
stempre debe haber la colaboracion de estos tres niveles. La participacion de las ONG's y los
ciudadanos son otros actores que estin incorporados en la esta formulacion de estrategias v deberian
considerarse en su implementacion. Las estrategias planteadas estdn eir funcion de las politicas que se
proponen en ¢l plan de Orderamiento Ecologico del Estado de Baja California y el COCOTREN. con
la finalidad de que exista concordancia con lo que se propone asi como el manejar los mismos
términos. Las cuatro estrategias estan en tuncion de lo :deal v lo real, va que es innegable que existe
una gran demanda de espacios para zonas habitacionales, lo cual siempre va a ser prioritario. Las
estrategias puntuales que se manejan tiencn como objetivo identificar a los actores responsables de
llevarlas a cabo. La difusion de la importancia de la conservacion del matorral y chaparral costero
forma parte fundamentai de ia propuesta para que @ poblacidn se familiance con su entomo. El
problema ¢s ‘a faita de plancacion porque existen leyes ambientales que propician {a conservacién de
la vegetacion natural en grandes urbes. La conservacion de la vegetacion de la ciudad deperde no
solo de la implementacion de ias leyes sino del cambio de nercepcion que se tiene de ella, v se tome
en cuenta la funcion que juega dentro del ecosistema. El precio que se cbtuvo para el caso de gue se
optara por !a decision de adquirir los fragnienitos es muy elevado, a pesar de que solos s¢ tomd como
referencia el vaior de usc del suelo, por lo que es necesario la combinacidn de las diferentes
estrategias para lograr dicho objetivo. Finalmente, ios resultados obtenidos en este estudio tueron
evaluados por las principales autornidades municipales, estatales y una ONG responsables e
interesadas en la conservacion de la riqueza natural de Tijuana y en la planeacion urbana. Todos ellos
acordaron quc el proyecto les permite tener opciones y jugar con diferentes escenarios para la
conservacion del matorral y chaparral costero.
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Capitulo . Introduccién

CAPITULO 1. INTRODUCCION

E! crecimiento de los ceniros poblacionales ha picpiciado la utilizacion de muchos recursos
naturales para satisfacer sus necesidades, varios de ¢llos provienen del mismo lugar o de otro lejane,
como sucede en la ciudad de Tijuana por ejemplo que se abastece de agua del Rio Colorado. En este
caso la vegetacion natural sujeta de estudio esta compuesta por el matorrai costero. el chaparral
costero asi como de vegetacion raparia o de galeria (Delgadillo, 1998). Se considera que estos iipos
de vegetacion estan sumamente amenazados debido al crecimiento acelerado de la ciudad de Tijuana.
Provocado por el programa de maguiladoras que desde los afos 30°s atrajo la atencidon de los

habitantes del resto del pais (Ranfla-Alvarez, 1986).

El drea de estudio donde se realizo el presente estudio, se localiza en la ciudad de Tijuana dentro de

-

las coordenadas UTM 488,452 y 524,282 latitud norte y 3,599.510 v 3,589,378 de longitud oeste.

donde los limites de esta drea tueron determinados por la disponibilidad de fotogratias aéreas.

[La vegetacion natural de la ciudad de Tijuana en ios Gltimos 26 afos esta recibiendc una fuerte

presion por un cambio de uso de suelo a uso urbano. Este ha ocasicnado el desplazamientn de
enormes cantidades de vegetacion natural. En 1973 de matorral costero de calidad ocupaba i 23%
del area de Tijuana. en 1999 esta vegetacion tan solo cubria el uno por ciento (Ojeda, 1999: Galindo,
2000; Espejel. et al., 2001). Esta situacion esta relacionada directamente al enorme crecimiento de la

che ' i ¢ ;3.5 he ial (XVI Ay ie jjuana,
mancha urbana. el cual es reaimente acelerado: ;5.3 ha por dia! (XVI Avuntamiento de Tijuana

1998).

Conjuntamente con la pérdida de vegetacion natural. otros recursos estan sujetos a la misma presion,
como en el caso de la escasez de agua y crosion del suelo principaimente (Bocco er al.. 1993). asi
como la pérdida de la fauna silvestre asociada (Martinez, com. pers.). En esta investigacion se aborda

unicamente la conservacion de! matorral y chaparral costero que indirectaimente contienen a los



Capitulo 1 Introduccion

demas recursos, especialmente recursos naturales como especies potencialmente utiles.

Una caracteristica de este tipo de vegetacion que puede ser muy importante para el desarrcllo urbano
sustentable es que. sin esfuerzo o gastos por la gente se mantiene a st misma, a los suelos y la fauna, a
pesar de la pobreza del suelo v clima cast desértico. Otra caracteristica sobresaiients es su
singularidad. A pesar de su escasa trondosidad come los bosques de climas hamedos, o la ausencia de
formas extravagantes como en los desiertos. esta vegetacion de arbustos chararros y otras formas
llamativas. tiene una distribucion muy limitada y un endemismo interesante. Unicamente se comparte
con el sur de California, donde también por el acelerado v extenso crecimiento urbano, se ha
considerado una vegetacion amenazada ya Gue tan solo queda el 10% de su cobertura original v cerca
de 100 plantas v animales estén clasificados como raros, sensibles, amenazados o ¢n peligro de

exineion por las agencias federales o estatales de ios Estados Unidos de Nerteamérica. (O Leary, et

al. 1994).

Existen otras asociaciones similares por sus caracteristicas fisicas (fisonémicas) pero su composicion
floristica ¢s muy diferente. En Chile la comunidad similar es el “matorral cosrero™, en la zona del
Cabo, la asociacion vegetal andloga es el “fynbos™ y en Australia el “kwongan™. En los paiscs

mediterraneos las comunidades equivalentes son el “garrigue™ de Francia, el “phygana” de Grecia. los

“tomillares”™ de Espania v el “batha™ de Israel (Dallman, 1998).

Cada uno de estas comun:dades se caracteriza por una alta diversidad v endemismo de piantas. Por
¢jemplo, ¢i matorraj costero de California tiene mas plantas (4400) que toda una region diez veces
mayor en el centro y noreste de Estados Unidos y Canada juntos de las cuales el 48% es endémica. En
la porcion mexicana Espejel e «f (en prep.) mencionan que 78.4% de las especies son nativas:
Australia tiene todavia mds especies que la zona Californiana (8000) concentradas en areas menores y

con un 75% de endémicas; pero la region del Cabo (8550) tiene mayor namero de plantas. a pesar de

(B]



Capitulo 1. Introduccion

su tamafio pequefio y un 24% de endemismo; Chile 2400 especies v la zona del Mediterraneo, que es

la mavor, tiene 25 000 especies y en ambas la mitad son endémicas Dallman (1998).

El matorral costero que se distribuye desde San Francisco, California. Estados Unidos hasta El
Rosario. Baja California, México, deriva su flora principalmente de la Provincia Floristica
Californiana (Oberbauer, 1999). El matorral costero varia en composicion y forma segun los cambios
latitudinales en el ambiente, en el caso de Baja California presenta elementos importantes
relacionados al Desierto Sonorense (Shreve, 1936, Westman, 1983 Peinado et al., 19935). Se
distribuye en el noroeste del Estado desde la linea de la costa hasta los 500 m.s.n.m. en afloraciones

con poca profundidad y en suelos con textura fina (Delgadillo, 1998).

El matorral y chaparral costero han sido degradados tanto por factores naturales como
antropogénicos. Este tipo de vegetacion esta siendo sustituida por vegetacién exdtica o para la
creacion de areas urbanas y agropecuarias (O'Leary. et al. 1994, Alvarez. 1996. Dallman. 1998:

Galindo. 2000: Espejel e al. 2001).

Ya que el acelerade crecimiento urbano que presenta el municipio de Tijuana no esta regulado. a
pesar de contar con un plan de desarrollo urbano desde los 80°s (Sanchez, 1999). el presente estudio
analiza la situacién actual de los fragmentos remanentes de matorral v chaparral costzro con dos
calidades de vegetacion y prepone un conjunto de estrategias y opciones para un sistema jerarquizado
de areas potenciales de conservacion en funcion de factores biofisicos v socioeconomicos. La
procuesta considera a ia administracion federal. estatal. pero principalmente a la municipal para fa
aplicacion de politicas locales encaminadas a la conservacion de esta vegetacion costera tan
importante bioldogicamente v singular para ¢l desarrollo sustentable de una ciudad tronteriza como

Tijuana.

AN



Capitulo . Introduccion

1.1 Planteamiento del problema

El matorral y chaparral costero que se localiza en la region Californiana ha perdido cerca del 85% de
su cobertura en E. U. (Westman, 1986. Oberbauer, 1999). En México, esta situacion no fue similar
por muchos aios. pero en las altimas tres décadas se ha demostrado una alta disminucion de

vegatacion natural, en zonas como la cuenca del rio Tijuana (Qjeda. 1998, 1999) o en toda el area de

distribucidn en Baja California (Espejel et al. 2001).

Er el caso del matorral costero. actualmente se encuentra bajo una fuerte presion. va que de 1938 a
1994 se perdid el 20.9 % de esta vegetacion en la cuenca del rio Tijuana (parte de México), a una
velocidad de 4.5 km™/afio. siendo el desarrollo urbano la principal causa de su perdida (Ojeda. 1999).
En el caso de la zona costera urbano-rural de Tijuana, Galindo (2000) muestra que hubo una perdida

en el periodo de 1973-1999 del 87.5 % de la superficie con matorral costero.

Por otro lado, la ciudad de Tijuana tiene una alta vulnerabilidad a desastres naturales como
inundaciones v deslizamientos, va que presenta una topogratia accidentada. Al ser desprovista de la
cubierta vegetal, se aumentan los escurrimientos v cantidad de tierra que se va’n a depositar en les
lugares planos de la ciudad provocando una serie de problemas que afectan economica y socialmente
al municipto (Bocco et al., 1993 Sanchez. 1999). Los deslizamientos se tavorecen por la talta tanto

de cobertura como de raices. siendo un problema importante en Tijuana por el area ocupada por de

suelos muy arciliosos.

En este sentido. el proponer opciones encaminadas a la censervacion del matorra! y chaparrai costero.
permitira contribuir a la proteccion del alto endemismo de especies. Ademas. se puede senalar la
importancia de conservar la vegetacion que ¢s una capa que protege al suelo de la erosion ya que

evolucioné estructuralmente para disminuir la velocidad de los escurrimientos: ademas de que
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favorece la infiltracion del agua al manto fredtico y con ello la recarga de este (Martinez, 2000).

Asimismo, es habitat de especies de animales cuya importancia biologica es todavia mayor.

1.2 Justificacion
La importancia de conservar la vegetacion natural radica en que:
Disminuiria
e iaerosion del suelo y los niveles de asolvamiento del drenaje de la ciudad;
o la velocidad de escurrimientos en el caso de lluvias tuertes;
e |a contaminacion de la ciudad (bidxido de carbono):
e ¢l paisaje deteriorado que caracteriza a Tijuana:
¢ los costos de moditicacion y manteniiniento de paisajes; v

e [0s costos asociados a los deterioros mencionados

Aumentaria

e lasuperficie de dreas verdes en la ciudad vy de la fauna asociada:

la infiltracion de agua v recarga a los mantes acuiferos:

la calidad del paisaje;
e las probabilidades de sobre vivencia de las especies nativas: y

e las oportunidades v caiidad de la educacion ambiental

Ante la problematica que presenta este tipo de vegetacion y como continuacion del trabajo que
antecede sobre la misma tematica (Leyva, 1995: Cruz, 1997: Alvarez. 1998, Galindo. 2000. Espejel,
et al.. 2001). es urgente proponer estrategias encaminadas a la conservacion de los fragmentos

remanentes de una manera conciliatoria con el desarrollo urbano v lo natural.

wn
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1.3 Antecedentes

La vegetacion que presenta la ciudad de Tijuana esta caracterizada por el matorral y chaparral
costero, la cual ha sido estudiada desde diferentes perspectivas que abordan la problematica que

enfrenta. Entre lo relevante de estos estudios para la presente investigacion encontramos los

siguientes:

En términos ecologicos y hioldgicos tenemos a Leyva (1993) que realiza una investigacion sobre |a
fragmentacion del matorral costero producido por el desarrollo turistico en Bajamar, Baja Calitorn:a.
En él utiliza como variables la composicion de especies, la heterogeneidad dei habitat v su tamario.
Encuentra que el mayor nimero de especies se localiza <n los fragmentos ocasionades por el
desarrollo turistico y que el numero de especies aumenta con ¢l tamaio de los tragmentos, ademas
que existian mas especies en los bordes de los fragmentos ya existentes que =n [os recientes.
Concluye que un fragmento de 100 m’ mantiene una alta proporcion de especies caracteristicas del
matorral intacto, por lo que le lleva a proponer la conservacion del mismo, aunque sea, como islas

dentro de los disefios urbanos y turisticos.

Cruz (1997) estudio el comportamiento de la estructura y composicion del matorrai costerc despues
de un incendio a lo largo de dos afios (1993-1994) en ~Los Cantiles. Baja Calitornia™. Tomo como
variables los patrones fenoldgicos., la cobertura y fa compesicion de especies en zonas quemadas v sin
quemar. De su analisis, sugiere que la especie Malacothammus fusciculatum, podria llegar a ser atil
para reforestar zonas auve sufrieror un incendio por su rapide crecimiento y con =lo, controiar la
erosion y prevenir los deslizamientos. También encontrd que ei fuego es parte de! ¢iclo fenologico de

varias especies, puesto que en el suelo existe un banco de semillas que permite la regeneracion rapida

del matorral costero.
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En el caso de la gestion ambiental encontramos al plan de ordenamiento ecolégico del Estado de Baja
Calitornia de 1995, Este conterapla dos unidades de gestion ambicental para el municipio de Tijuana:
Tiuana v Costa de Tijuana-Ensenada. En la prinera recomiendan aplicar una politica de
aprovechamiento con consolidacion y en la segunda con consolidaciéon y con impulso. En estas
unidades se promueve la forestacion para cubrir ¢! déficit de areas verdes v la conservacion de areas

de importancia ecologica.

Galindo (2000) realizo un estndio para la conservacion de matorral costero en la zona costera de
Tijuana, considerando variables como ia calidad de los fragmentos, la veiocidad de cambios de usc
del suclo y estructura de! paisaje (1973, 1993 vy [999), el riesgo a deslaves y derrumbes, asi ccmo
lineamientos de politicas de conservacion ecologica. De sus conclusiones obtuvo que la disminucion
de la covertura del matorral costero se da por {a mancha urbana a una velocidad de 487.42 has/afio en
el periodo de 1973 a 1999, A pesar de ello, ¢s posible encontrar fragmentos con potencial de
conservacion que se localizan en canadas v laderas. Por lo que propone la conservacién de dreas de
matorral costero  de cualquier tamafiv v una estructura minima de administracion, a través de un
fideicomiso. compussta por la estructura administrativa oficial existente v -un comiteé tecnico.
Desatortunadamente este estudio se limito a un area muy pequena de 26160.9 has, pero nos

proporciona una vision general de la situacion del matorral costero en el municipio de Tijuana.

Ahumada {2000) disend indices ccologicos de calidad para la evaluacion v gestion ambiental de 'a
vegetac:on costera de Baja Califormia. incluyendo al matorral costero. Tomo como variables 'a
propereion de especies nativas v de exoticas, la forma dz vida. v la abundancia y frecuencia de ias
especies. Los indices que se obtuvieron evaluan la composicion (plantas nativas y exoticas).
estructura (hierbas v arbustos) v funcion {suculentas v arbustivas) de la vegetacion costera. Estos
indices permiten medir el estado/impacto de la vegetacion con diferentes grados de perturbacion v

darles seguimiento al estado de las comumdades a través del tiempo.
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1.4 Objetivos

[.4.1 Objetivo General

Distinguir v jerarquizar las areas factibles para la conservacion de la vegetacidn natural en

Tijuana con base en variables biotisicas v socioeconomicas.

[.4.2 Cbjetivos Particulares

[dentificar fragmentos de vegetacion natural.

Caracterizar los fragmentos de vegetacion natural en términos bioldgicos y socioecondmicos.

Jeraquizar los fragmentos de vegetacion natural.

Generar un mapa dc opciones de drcas tactibles para la conservacion de la vegetacién natural.
Proponer a través de la gestion publica estrategias para la administracion de les fragmentos

de vegetaci6n natural en la zona de estudio.

1.5 Hipotesis

En la una region de estudio existen areas de vegetacion natural factibles para su conservacion

a pesar de ser tundamentalmente urbana.

Los factores biologicos v socioecondmicos tienen diferentes grados de influencia sobre la

conservacion de la vegetacion natural.
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CAPITULO 2. MARCO GEOGRAFICO

2.1 Localizacion de la zona de estudio

El municipio de Tijuana se ubica dentro de las coordenadas 32°34’y 32°06’ latitud norte y 116°34’y
117°07" longitud oeste. Tiene una superficie de 123 584 ha. lo que representa el 1.75% del territorio
total del estado v el G.06% del area que comprende al pais. Colinda al norte con Estados Unidos de
América v el municipio de Tecate; al este con los municipios de Tecate ¥ Ensenada, al sur con los
municipios de Ensenada y Playas de Rosarito; al oeste con el municipio de Playas de Rosarito,
Océano Pacifico y Estados Unidos de América. Las localidades principales del municipio son Tijuana

(cabecera municipal), La Joya, San Luis, y Ejido Tierra y Libertad (Maciovio Rojas) (INEGI, 1998).

Dentro de este municipio se encuentra la zona de esiudio, la cual abarca 44 484.16 ha que representa
el 36% del territorio tijuanense. Los limites de la zona de estudic fueron definidos por la
disponibilidad de fotografias aéreas. La coordenadas UTM en las que se localiza son 488452 y

324.282 latitud norte v 3,399,510 v 3,589.378 de longitud oeste. Esto se muestra en la Figura 2.

~d
18]

Aspectos fisicos

2.2.1 Orografia

En el municipio se encuentran varias elevaciones que van desde los 320 hasta 1280 msnm, como lo
muestra el cuadre 2.1. En la zona de estudio encontramos solo parte del cerro San Isidro v el cerro
coiorado.

2.2.2 Fisiografia

El municipio se encuentra dentro de la provincia tisiografica Peninsula de Baja California y en la
Subprovincia Sierras de Baja California Norte. En la subprovincia se ve los sistemas de topoformas

como: Sierra. Lomerio, Lomerio con Bajadas, Meseta, Meseta con lomerios. Llanura v Valle. Los
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sistemas que dominan en el municipio son: la Sierra, ya que representa el 39.99 % de la superficie
del municipio seguido por la Meseta con un 27. 82 %. En la zona de estudio sc ve en la parte este
topoformas de sierras, en el centro mesetas y valles, al oeste y sur sierras y valles, finalmente al norte

dominan los valles y mesetas (INEGI, 1998).

Figura 2.1. Localizacion del area de estudio dentro del municipio de Tijuana

LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

1. Playas de Resarite
2.Thuana

3. Tecats

4. Mexicali

5, Emsenada

Fuente: Elaboracion propia con base al mapa editado por el INEGI, 2000.

2.2.3 Geologia
Los tipos de rocas que se ven en la zona de estudio son sedimentarias e igneas. Dentro de las primeras
hay conglomerados y areniscas del Cuaternano. Las igneas son de tipo extrustvas como andesita, toba

acida y basalto del Terciario. Del Cretacico hay rocas igneas intrusivas y extrusivas como el granito,

10
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la andesita-toba y dentro de las sedimentarias arenisca. En el municipio, las rocas mas importantes
que se ven son la arenisca que representa el 23.21% del Cenozoico y el 42.31% del Mesozoico la

andesita-tova intermedia (INEGI, 1998).

Cuadro 2.1 Elevaciones de Tijuana

Altitud
Nombre del cerro (msnm)
- Bola l 1280 |
Gordo j 1140 t
San José ' 920 |
El Carmelo | 880
San [sidro 840 |
La Zoira 820
f El Diablo | 789
| Mesa Redonda | 680
| Cerro Colorado 340 \

Fuente: INEGI, 1998.

N

2.4. Clima
Ei tipe de clima que presenta ol municipio de Tijuana es un BSk seco templado con Huvias en
invierno conocido también como clima mediterraneo. La temperatura promedio anual es de 17.9 °C,
~N 2

la oscilacion entre promedios mensuales es de 13 a 23 °C como se muestra en la grafica 2.1. La

precipitacion promedio anual del periodo de 1983-1992 fue de 259. 3 mm, la precipitacién del ano

mas seco tue de 63.9 v el mas lluvioso fue de 442.6 mm. En la grafica 2.1 se muestra la precipitacion

media mensual v temperatura media mensual para el periodo de 1985-1992.

2.2.5 Regiones. cuencas v subcuencas hidrologicas
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El municipio de Tijuana se encuentra en la region RH1 Baja Califorma Noroeste (Ensenada), segun
Riemann (2002) en la zona de estudio se encuentran tres cuencas hidrograficas. Dentro de esta se

encuentra la cuenca del rio Tijuana.

Grafica 2.1 Preciprtacion total mensual y temperatura media mensual 1983-1992 de Tyuana

Precipitaciéon {mm)

o

Fuente: INEGI, 1998

2.4.6 Cuerpos de agua
En el municipio se ve la Presa Abelardo L. Rodriguez. No hay cuerpos de agua permanentes
naturales. En cuanto a arroyos se tiene parte del Rio Tijuana con 7 km, con 4 tributarios con 36 km de

longitud (Espejel et al, 2002).

2.4 7 Caractenisticas y uso del suelo
El suelo regosol es uno de los que predomina en el municipio de Thuana, este principalmente se

encuentra en las partes altas de los cerros, se caracteriza por ser pedregoso, poca humedad y

Temperatura (°C)
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profundidad, lo cual limita el desarrollo de la agricultura. El xerosol es otro tipo de suelo que se ve y
es caracteristico de las zonas aridas y semiaridas. Otro es el litosol jue puede ser utilizado para ia
actividad agropecuaria. También encontramos suelos feozem, vertisoles y solonchak (XVI

Ayuntamiento, 1999: INEGI. 1698).

2.4.8 Vegetacion v uso del suelo

En cuanto al uso de suelo se tiene a la zona urbana no industrial y perforada por fragmentos de uso
agropecuario. industrial, v turistico. Dentro de las agropecuarias se tiene 11935 has que representan el
8.57% de la superficie total del municipio dedicada a esta actividad, de las cuales el 3.07 % son de
riego v el resto son de temporal pero solc el 50.44% son utilizadas. Para ei uso industrial se encuentra
dentro de las dreas urbanas y el uso turistico esta representado por el comercio y los servicios
turisticos que se ofrecen en la ciudad. De manera general el municipio cuenta con 123584 ha, de las
cuales el 18.23% representa la mancha urbana, 25.22% corresponde al area rural v el 56.54% es para

reserva territorial ( XVI Ayuntamiento de Tijuana, 1999).

1 ]

3 Aspectos Demograficos

(D)

3.1 Poblacion

La poblacion del municipio de Tijuana para el ano 2000 era de 1,212,232 habitantes segtn los datos
del XII censo de Poblacion v Vivienda 20900 del INEGI. la cual representa el 48.73% del total de la
poblacion del estado de Baja California como s¢ muestra en la grafica 2.2, donde 609.848 son

hombres v 602.384 mujeres (COPLADE, 2000}

La tasa promedio anual de crecimiento en el periodo de 1990 af 2000 fue de 6.2 %5, de la cual sdlo el
2% corresponde al crecimiento natural v el resto al social (0 sea, inmigracion). Esto se explica porque

segin el INEGI, el 41.76% de los residentes en Tijuana, nacio en el estado de Baja California,
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mientras que el 53.54% procede de otros estados del pais y el 4.7% nacio en el extranjero

(COPLADE, 2000).

Grafica 2.2. Crecimiento de la poblacion del estado de Baja Califorma vs Tijuana
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Fuente: INEGI, COPLADE, 2000

En la grafica 2.3 se muestra el crecimiento de la poblacion de Tyuana, donde se tomo como tasa de
crecimiento promedio de 5.1%, en esta apreciamos que de seguir el crecimiento actual, la poblacion
para el 2030 sera mayor de los S millones de habitantes, lo que representara la ocupacion de mas

espacios para la utilizacion urbana.
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Grafica 2 3. Proyecciones del crecimiento poblacional de la ciudad de Tijuana.
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En la grafica 2.4 se muestran las tasas de crecimiento que se han presentado cn el municipio de
Tijuana en comparacion con la nacional y estatal, en ella podemos apreciar que la tasa de crecimiento
stempre ha estado superior tanto a la nacional y a la estatal, que se explica por la migracion que se da

de otros lugares del pais a este lugar (COPLADE, 2000).

En lo que respecta a la densidad de poblacion que ticne el municipio de Tijuana segun el censo de
poblacion y vivienda de INEGI 2000 es de 976.9 habitantes por km’, mientras en la mancha urbana la

densidad es de aproximadamente 5379 segun el Instituto de Planeacion Municipal, 1999.

2.4. Aspectos Economicos
Los sectores economicos que intervienen en la economia del municipio de Tijuana son el sector

primario, secundaro y terciario, siendo los dos ultimos los mas importantes.
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2.4.1 Sector Primario

Dentro de este sector la actividad agricola es muy limitada, ya que no hay gran disponibihidad de
ticrras cultivables, por lo tanto no es de importancia para el desarrollo economico del municipio.
Entre los cultivos se tiene al trigo, cebada, avena y algunas hortalizas, donde se cuenta con riego. En
el caso de la ganaderia, domina la explotacion de ganado bovino (leche, camme) y en menor grado el
porcino y las aves de corral. Estas actividades se desarrollan en los ejidos de Mariano Matamoros,
Ejido Primo Tapia, Ejido Plan Libertador, Ejido Francisco Villa y Ejido Mazatlan, Ejdo Mesa

Redonda, Ejido Lazaro Cardenas y Ejido Chilpancingo (COPLADE, 2000).

Grafica 2 4 Tasas de crecimiento poblacional (Nacional, Estatal y Municipal)
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Fuente: Censos de Poblacion 1940-2000 del INEGI, citado por COPLADE, 2000.
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2.4.2 Sector Secundarto
En este sector dominan las actividades de manufactura y transformacion, la industria maquiladora es
la de mayor relevancia econdomica. seguida por la de alimentos y bebidas, después la de construccion

y la fabricacion de productos metalicos y no metalicos.

En la ciudad existen 28 parques industriales y 24 centros industriaies. ¢l denominado Ciudad
Industrial Nueva Tijuana es el mas grande con 130 plantas, las cuales generar aproximadamente
130,000 empleos. Le sigue en imporiancia el Parque [ndustrial Pacifico con 12,500 distribuidos en 34
plantas maquiladoras y por ultimo el Parque Industrial Internacional Tijuana con 33 plantas, donde

empiean a 5,600 personas (COPLADE. 2000).

2.4.3 Sector Terciario

Este sector lo componen las actividades de turismo. comercio v servicios. Este es también un sector
fuerte, ya que representa una derrama economica importante para ¢l municipto. Para atender al
turismo, el municipio cuenta con una infraestructura de hoteles, restaurantes, bares, cines. hipddromo.,
plazas de toros. balnearics v campos de golf. La avenida Revolucion es la calle de mayor afluencia
turistica, va que ahi se encuentran comercios dedicados a la venta de artesanias de todo el pais,
restaurantes. bares, discotecas v curiosidades. La gran afluencia de visitantes a la ciudad de Tijuana

han hecho que sea reconocida come ia ciudad fronteriza mas visitada del mundo (XVI Ayuntamiento

de Tijuana. 1999).

El comercio es una actividad de primer orden en la economia del municipio. puesto que su aportacion
en comparacion de las demas actividades del sector es considerable asi como la cantidad de empleos
que genera. Las ramas comerciales principales son las de alimentos v bebidas, prendas de vestir,
gases v combustibles, materia prima y auxiliares, equipos de transporte, y refracciones y accesorios

(XVI Ayuntamiento de Tijuana, 1999).
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El comercio informal es otra actividad que se presenta y este representado principalmente por 142
mercados "sobre ruedas” que se instalan en fines de semana, en todas las delegaciones del municipio

(XVI Ayuntamiento de Tijuana. 1999).

Los servicios que tiene la ciudad estan relacionados directamente con el turismo. En septiembre de
1998 habia 3.188 establecimientos, destacando las 1201 loncherias v cafeterias v las 8§27 salas de
belleza. También en la ciudad se encuentran localizadas importantes cadznas comerciales nacionales

y regionales, asi como del ramo restaurantero (XVI Avuntamiento de Tijuana, 1999).

2.5 Aspectos de sociales,

2.5.1 Abastecimiento de agua.

Las principales fuentes de abastecimiento de agua en el municipio de Tijuana son los rios, pozos v la
presa Abelardo L. Rodriguez. Esta presa es alimentada por los rios Tijuana v las Palmas con un
volumen de 37 000 000 m’. en una captacion de 530 has que tiene la presa. En cuanto a las aguas
gue provienen del rio Colorado son bombeadas a través del acueducto Mexicali-Tijuana con una
capacidad de 4 m’ss, apartando cerca del 90% del agua potable de la ciudad de Tijuana. Lsta aguas
son almacenadas en la presa El Carrizo con una capacidad de 40 000 000 m’ con una extension de

238 has (XVI Ayuntamiento de Tijuana, 1999, XVII Ayuntamiento de Tijuana, 2002).

2.5.2 Tomas de Agua

La comision Estatal de Servicios Publicos de Tijuana (CESPT) report6 que para el mes de septiembre
del 2000 habia un total de 332 108 conexiones de agua potable, de las cuales 309 601 son
residenciales con lo que cubren el 93% de las viviendas de Tijuana (XVI Avuntamiento de Tijuana,

1999).
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2.5.3 Drenaje
En cuanto ha este servicio se tiene que en el municipio de Tijuana solo el 66% cuenta con este
servicio (Plan Municipal de Desarrollo, 2002), segun datos del afo 2000 obtenidos por el

avuntamiento (XVI Ayuntamiento de Tijuana, 1999).

2.5.4 Comunicacion v Transportes

La red carretcra que une a Tijuana con otros puntos de la entidad y de los Estado Unidos esta formada
por la carretera tederal No. 2 que va de Tecate v Mexicali con una longitud de 168 km, asi como la
nueva carretera de cuota de longitud similar. Por otra parte esta ia carretera libre Tijuana-Ensenada
que cuenta con |16 km. y la autopista escénica con la misma longitud (XVI Ayuntamiento de

P

Tijuana. 1999).

2.5.5 Transporte publico
El municipio cuenta con 3 836 taxis y 2 063 autobuses y microbuses segin la Direccion de Vialidad y
Transporte (2000). que trasladan a los habitantes a los diferentes puntos de la ciudad y estado (XVI

Ayuntamiento de Tijuana, 1999).

2.53.6 Electricidad
El abastecimiento de la electricidad proviene de 2 tzrmoeléctricas localizadas en el murnicipio de
Playas de Rosarite. con lo que cubre ¢l 97% de las viviendas del municipio (XVI] Ayuntamiento de

Tijuana, 1999).

2.5.7 Recoleccion de Basura
En este rubro se tiene que se tiene cubierto el 100% de la recoleccion de basura, donde se colecta
31.100 toneladas mensualmente (XVI Ayuntamiento de Tijuana, 1999). Sin embargo en el plan

estratégico de Tijuana (1993) menciona que el servicio de limp:a, en cuanto al servicio de recoleccion
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existe varias zonas de la periferia que no cuentan con este, a causa de insuficiencia de elementos
mecanicos y humanos, asi como la falta de acceso vial, para acceder a esos lugares. Por lo que u gran
volumen de desechos son depositados en terrenos baldios y en cafdadas. Una carencia que tiene el

municipio es la faita de un relleno sanitario ya que el existe, esta al tope de su capacidad.

2.5.8 Areas verdes
De acuerdo con el XVI Ayuntamiento de Tijuana (1999) existen 2,150,600 m” de areas verdes que
representan 1.87 m’ per capita. Este es un indicador bajo para el afio de 1999, sin embargo ha

mejorado con respecto al afio de 1989 que eran s6lo el 0.88 m” de areas verdes per capita.

2.5.9 Educacién

Los centros educativos con que cuenta la ciudad Tijuana en 1999 son: 309 planteles de nivel
preescolar, 484 primarias, i44 secundarias, 48 escuelas de nivel medio superior, 12 escuelas normales
v 17 centros de educacion superior, También existen otras instituciones que imparten carreras cortas,
de las cuales 34 son escuelas de capacitacion para ¢l trabajo v 17 escuelas de nive! profesional medio

(XV! Avuntamiento de Tijuana. 1999).

2.6 Aspectos Biologicos
En la zona de estudio encentramos tres tipos de vegetacion natural: el matorral costero, chaparral

costerc v vegetacion riparia.

2.0.1 Matorral Costero

El matorral costero tiene especies arbustivas pequeras de 0.50-2.0 m, aromaticas, deciduas
facultativas a la sequia, semilefiosas y con raices poco profundas: marcadamente contrastantes con los
arbustos lefiosos escreofilos-siempreverdes del adyacente chaparral (Kirkpatrick y Hutchinson, 1977

[no esta en la Bibliogratia]). Sin embargo, hay varias especies perennifolias, como son Simmondsia
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chinensis (jojoba), Cneoridium dumosum y Rhus integrifolia, mas una abundancia de siempre-verdes

entre suculentas rosetofilas. por ej. Agave shawii y especies de Dudleya, mas una gran variedad de

Cactaceas (Westman 1983).

Comuanmente se mezcla con el chaparral cerca de los limites de su distribucion (Delgadillo, 1998). El
crecimiente de los arbustos empieza a inicios del invierno cuando se presentan las lluvias y continua
hasta que hava humedad en el suelo. El periodo de floracidn se da en primavera v se puede dar hasta

el verano u otono (Mooney, 1977},

Las formas biologicas de estas comunidades costeras son de tipo semisuculente y suculentas a
marera de roseta, también podemos encontrar a la familia cactaceae dentro de estas suculentas en
todo el matorral cestero de Baja California, incrementandose en cuanto a diversidad v abundancia
hacia el sur de !a peninsula, en la medida en que aumenta la aridez, cerca de los limites de la
vegetacion del desierto sonorense. Ejemplos de estas especies son: Opuntia littcoralis, O. californica
var. californica. O. prolifera, O. cholla. Stenocereus gummosus, Myrtilocactus cochal. Echinocereus

maritimus, Echinocereus pacificus, Ferocactus viridencens, Bergerocactus emoryi y Mammillaria

dioca.(Delgadillo, 1998).

El estrato herbdceo esta representado por muy diversas familias, manifestadose principalmente como
anuales durante los periodos de Huvia, ademas de preferir zonas desnudas por alteracion o después de
un incendio (Cruz, 1997, Delgadillo, 1998).En Caiifornia el matorral costere ha sido dividido
principalmente con solo el criterio tloristico, encontrando ¢! matorral venturano. san diegano v
riversidiano. Sin embargo Westman (1987) refiere cuatro asociaciones de matorral costero: diablana,
venturana. riversidiana y diegana, agregando dos ascciaciones floristicas martiriana v vizcaniana de
formacion scparada v que representa el matorral costero suculento del norte de baja California. Este

matorraj costero suculento difiere del matorral costero de Artemisia californica por la dominancia de
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plantas con tallos y hojas suculentas, manifestandose ademas el poco incremento en la abundancia de
pequefios arboles y la abundancia relativa de arbustos dimorficos-estacionales que dominan en el

matorral costero de Arcemisia (Delgadillo, 1998).

Dei condado de San Diego, CA y hacia el sur en Baja California, e! matorral costero domina dos tipos
de terrenos: terrazas costeras v laderas empinadas. De manera general, el matorral costero en Baja
California se presenta en terrenos cercanos a la linea de costa. Esta distribucion no es uniforme, va
que en algunas ocasiones este tipo de vegetacion llega a penetrar hasta 30 km tierra adentro,
ocupando grandes extensiones. principalmente en laderas cercanas a la Sierra de San Pedro Martir, a

una altitud de 500 m.s.n.m (Delgadillo,1998).

2.6.2 Chaparral

La vegetacion de tipo chaparral actualmente se distribuye discontinuamente desde California a
Arizona. y al interior de Nuevo Leon y Tamaulipas, al este de México (Axelrod, 1986). Adn cuando
al chaparral siempre se le ha identificado como la vegetacion predominante en la zona mediterranea
de California v Baja California, ocupando la mayor parte de la provincia floristica caliterniana

(Delgadilto, 1998).

F: nombre chaparral refiere 2 especies o formas de porte pequerio y sin esbeltez (chaparros).
También es conocida como chaparral la vegetacion arbustiva predominante por debajo de los bosques
de coniferas en las monrafias de Caiifornia v Baja California. Cabe sefialar que este nombre es dado a

varios tipos de vegetacion arbustiva o arborea baja (Rzedowski. 1978 citado por Delgaditlo, 1998).

La distribucién del chaparral en Baja California, ocurre de manera Gnica en el noroeste de la
peninsula partiendo desde ia linea internacional con los Estados Unidos. hasta aproximadamente ¢

paralelo 30°. hacia el sur y de la linea de costa en el pacifico hasta los limites con los bosques de

[\
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coniferas en las sierras de Juarez y San Pedro Martir, a una altitud promedio de 1200 y 2000 msnm,

respectivamente.,

La clasificacion del chaparral varia dependiendo de los diferentes autores, para Pase (1982) citado por
Delgadillo £1998), se divide en cuatro sertes, las cuales se encuentran, representadas 2n ascciaciones

del sur de California y Baja California. Esta son:

Seriec Chamizo. Caracterizado por chamizo puro (ddenostoma fasciculatum), la mas importante v
distribuida de las especies de chaparral. Esta comunidad la podemos encontrar principalmente al sur
de California, donde extensas formaciones se situan en las montanas de Los Angeles. condades de

Orange. San Bernardino. Riverside v San Diego, extendiéndose hacia el noroeste de Baja California.

Serie Ceanothus. Este género, Ceanorhus puede ocurrir casi puro con una sola ¢specie 0 como
codomnante con chamizo. encino (Quercus dumosa), toyon (Heteromeles arbutifolia), o Rhus ovata.
Esta serie la podemos encontrar en lugares mas humedos que ¢l chamizo. y es muy coman a lo largo
de ias laderas costeras. Raramente se encuentra arriba de 1200 m de elevacion (Horton, 1969; en

Pase. 1982. citado por Delgadillo, 1998).

Serte Marzanita. Mencs extensa que ¢l chamizo o Ceanothis, la manzanita (Arctostaphylus spp), es
caracteristica y facilmenie identificable, la pedemos encontrara en altas elevaciones y en suelos

profundos.

Serie encino arbustivo. Quercus dumosa es una asociacion mesica poco importante en dreas con
menos de 508 mm de precipitacion. Esta serie es rica en especies v una gran variedad de arbustos y

enredaderas lefiosas que crecen de 2a 5 m.

[Ro]
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Delgadillo (1992) clasifica al chaparral de acuerdo a criterios geograficos y por taxa, obteniendo
cuatro tipos de chaparral en el caso geogratico: chaparral costero, desértico, de montaiia, e [slefio y
tomando como criterio la Taxa dominante encontrd tres: ddenostoma fusciculatum (chamizo negro),

Adenostoma sparsifolium (chamizo rojo) y Ceanothus (crucesilla).

El componente tloristico mds importante lo representan las especies ddenostoma fasciculatum y
Adenostome: sparsifolivm. La primera especie muchas veces domina en bajas elevaciones v en laderas
xéricas orientadas hacia ¢l sur v una cobertura de 60 a 100%. En los limites de las bajas elevaciones
esta se integra con arbustos sublefiosos del matorral costero. particularmente Salvia mellifera, S.

apiana 'y Erigonum fasciculatum.

2.6.5 Vegetacidn Riparia

Las zonas riparias a menudo forman una estrecha interfase entre los ecosistemas acuaticos y
terrestres, estas zonas son definidas como la vegetacion que se encuentra dentro o adyacentemente a
un canal de agua. escorrentia o en zonas de inundacion, donde podemos encontrar diferentes especies

y/0 formas de vida (Delgadillo. 1998).

Este tipo de vegetacion se encuentra a lo largo y orillas de los rios. arroyos y cafiadas, generalmente a
manera de un cstrecho corredor. En este tipo de ecosistemas se identifican tres tipos de estratos,
arboreo, arbustivo v herbdceo. adeinas de plantas acuaticas. Los géneros que representan el primer
estrato son: Plaranus. Salix, v Populus. En el arbustivo tenemos a Hereromeles, Rhus, Clematis,
Ribes, Salvia, Lathyrus. Loniceru vy Baccharis, siendo zstas especies también del chaparral. En lo
que respecta a las herbdceas encontramos entre los mas importantes generos a Juncus, Hymenoclea,

Cotula. Distichlis. Hapiappus. Anemopsis, Mentha y Apium {Delgadiilo, 1998).
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2.6.4 Fauna

Los mamiferos que encuentran la dentro del matorral rosetofilo costero de Baja California
corresponden a 17 Familias, 57 especies. £l grupo de fauna mas diverso es el de los roedores con 28
subespecies. siendo el menos diverso el de los marsupiales o tlacuaches con apenas una subespecie
que ocurre en la porcion mas nortefia de este tipo de vegetacion en el estado. Cabe destacar que del
total de especies (57) que hay en ¢l matorral rosetofilo costero de Baja California ocho se encuentran
en alguna categoria de las que determina !a norma oficial mexicana NOM-039-ECOL-1994, sobre

todo en la ceregorias de Amenazadas o 2n Peligro de Extincion (Martinez, 2002).

-
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CAPITULO 3. MARCO TEORICO

El presente estudio sobre la conservacion del matorral y chaparral costero a través de la
jerarquizacién de areas factibles se rigié bajo los enfoques de manejo adaptativo, ordenamiznto
ecoldgico territorial, ecologia del paisaje. sustentabilidad urbana; insertandolos finalmente dentro de

la planeacion urbana.

3.1 Manejo Adaptativo
El manejo adaptativo se basa principalmente en la flexibilidad de estrategias, cbjetivos v metas
planteadas. va que en el transcurso de estas existen cambios, por lo tanto se deben modificar para

alcanzar los resultados esperados de un programa o proyecto.

Este enfoque se define como un proceso gue consiste en responder a los cambios de manera positiva,
se basa en ¢l sentido comun y en el aprendizaje por experiencia. recurre a la adaptacion de las
practicas en funcion de los conocimientos adquiridos (Bormann er a/, 1993).

Para el imanejo adaptative su meta global no es mantener un estado optimo del recurso, sino
desarrollar una capacidad de manejo dptima que permita reaccionar a las tensiones inevitables y

mantener al sistema ecoldgico (Gunderson. 1999).

En el caso de quienes manejan ¢ administran un sistema ecoldgico, tienen la opcion de hacer
adecuaciones cuando las condiciones cambien v con ello tengan la ventaja de en vez de manejur para
un séio estado dptimo, manejen dentro de un rango de resuitados aceptables que evite catdstrotes y

efectos negativos irreversibles sobre el recurso natural (Gunderson, 1999).

En este sentido, la zona de estudio que se localiza dentro del municipio de Tijuana, sobre todo en ¢l

area urbana. el manejo adaptativo representa una interesante herramienta, ya que como se menciono
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anteriormente, permite hacer readecuaciones de las politicas, recurriendo a la experimentacion, la
vigilancia y el monitoreo de estas, pueste que en este lugar se tiene un acelerado crecimiento urbano
que impide la implementacion de politicas ambientales con proyecciones futuras rigidas, en este caso,
encaminadas a la conservacion del matorral y chaparral costero (Holling, 1978, Bormann et al. al

1995).

n este sentido, Johnson (1999) menciona cinco maneras que se aplican en la toma de decisiones. Las

primeras cuatro son tradicicnales y la quinta se refiere al manejo adaptativo.

l. La decision “politico/social™ enfecada hacia las principales preocupaciones publicas y politicas

2. La decision “convencional-sabiduria™ en este los administradores usan un método historico

relactonando situaciones similares del pasado.

3. Ladecision “datos actuales™ el cual toma en cuenta los datos coleccionados a través de programas
ya probadcs. Los administradores realizan analisis con técnicas actuales, evalian sus opciones de

manejo. y entonces escogen la mejor opeidn para llevarla a cabo.

<. "Monitoreo y modificacion™ con este acercamierto, la decision politica hace uso de la sabiduris
convencional o meétodos de datos actuales y entonces la politica se lleva a cabo supervisando

centinuamente.

5. Manejo adaptativo. Tipicamente, el manejo adaptativo empieza reuniendo a los actores interesados
en taileres para discutir ¢l problema de manejo. los datos disponibles. y entonces desarrollar el plan

que la colectividad de participantes expresd y que entiende de como este sistema opera.
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En general, la gestion para la conservacion de la vegetacion podria tomar el enfoque del manejo
adaptativo. para hacer frente a los cambios drasticos que la ciudad de Tijuana tiene dia con dia, lo

cual se ve reflejado en la ocupacion de mas espacios por la mancha urbana.

Si embargo. es necesario tomar en cuenta las politicas publicas ya establecidas en materia ambiental
que en 2l pais existen, como es el caso del ordenamiento ecologico territorial, que es la base para la

planeacion v creacion de politicas encaminadas al manejo, uso y conservacion de la naturaleza.

.2 Ordenamiento Ecologico Territorial
El ordenamiznto territorial parte de dos conceptos espacio geografico y territerio, 2l primero se retiere

v localizable dentro de un patsaje, el cual esta determinado por sus

”

a un espacio diferenciado
caracteristicas morfelogicas, estratigraficas v dinamicas (Dollfus, 1975): el segundo tiene que ver con
ias relaciones que se dan en un determinado espacio geogratico y que tiene que ver con lo politico,

social, economico y ambiental (Gottmann, 1973).

Partiendo de lo anterior, el ordenamiento territorial es una politica nacional o regional v centiene una
serie de estrategias de planiticacion que pezrmiten hacer una apropiada organizacion politica-
admunistrativa v hacer provecciones de las politicas sociales. econdmicas. ambientales y culturales de
la sociedad que garanticen un nivel de vida adecuado para la poblacion y la conscrvacion de!

territorio (Andrade v Amaya, 1994).

Para el INE (2000) el ardenamiento del territorio se define como una herramienta tundamental para ia
planeacion del desarroilo nacional o regional, ya que se toma en cuenta las aptitudes vy capacidades
ambientales. integrando la continuidad en ¢l funcionamiento natural de los ecosistemas con las

necesidades de la poblacion v la coordinacion intersectorial.
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Los principios bajo los cuales se rige el ordenamiento ecoldgico territorial tienen que ver con
integralidad, articulacion. participacion, prospeccion, distribucion y competencia, y equilibrio
territorial, aplicados a cuatro modalidades: generai del territorio, regional, local y marino. Sus
directrices estan enfocadas con el fundamento teécnico, acuerdo y consenso intersectorial, expresadas
en disposiciones juridicas de incidencia estatal y’o municipal, las cuales a diferencia del manejo
adaptativo, deben proporcionar certidumbre a largo plazo asi como, los mecanismos para la solucion

de conflictos ambientales.

Actualmente existen cuatro modalidades de OET que: General del territorio OEGT, regiona! OER.

local OEL y marino OEM (INE. 2000).

OEGT. Proporcicna lineamientos para el manejo adecuado de los recursos naturales del territorio
nacional. asociados con el incremento en el nivel de vida de la poblacion y el desarrollo de las

actividades productivas v sociales.

OER: Determinan e! diagnostico de !as condiciones ambientales v fecaoldgicas utiiizadas por los
habitantes de la region, asi como les criterios de regulacion ecologica para el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales. la realizacion de las actividades productivas v fa ubicacion de

asentamientos urbanos.

OEL: T:ene como objetivo determinar ¢l diagnostico de las condicicnes ambientales y tecnoldgicas.

regular los uses del suelo fuera de ios centros de pobiacion con el propésito de proteger el ambiente y

preservar, restaurar v aprovechar los recursos naturales de manera sustentable.
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En el caso de los centros de poblacidn establece criterios de regulacién para que sean integrados en
los programas de desarrollo urbano con cardcter obligatorio para las autoridades municipales (INE,

2000).

OEM: Esta orientado a regular la zona economica exclusiva, los mares territoriales v la zona

maritimo-terrestre (INE, 2000).

Sin embargo. wiicke (1986) menciona que el ordenamiento territorial no debe de ser estatico ni rigido,
sino al contrario debe ser dindamico y tlexible, lo que permita adecuarse a los cambios, necesidades y
valoraciones sobre el entorno fisico, bioldgico y ambiental donde el humano se desenvuslven, que ¢s
lo que precisamente el manejo adaptativo menciona. También propone en 2l caso del medio
socioeconémico, 2l beneficiar al mayor numero de habitantes. en vez de aumentar la desiguaidad

social y conceniracion de la riqueza.

De manera general menciona que ios objetivos de desarrollo econémico deben estar incorporados en

el ordenamiento territorial para alcanzar un manejo sustentable de los recursos naturales dei pas.

Como hemos apreciado el ordenamiento ecologice del territorio es una herramienta atil para la
planeacion de los uses de algtn lugar determinado, pero la desventaja o punto débil de este es que
séio clasifica las regiones en unidades en las cuales no contempla a la region como un tedo, ni la
relacion entre una unidad vy otra. {o que provoca que existan problemas a fa hora de la
implementacion. En este sentido. ef enfoque de la ecologia del paisaje representa una herramienta
para complementar estos huecos del ordenamicento, va que este enfoque si evalua al paisaje como un

todo. donde toma en cuenta los procesos naturales y los antropogénicos para ia elaboracion de

acciones de manejo de grandes dreas. Ademas representa una base cientifica para estudiar, planear y
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manejar paisajes seminaturales, rurales y agricolas (Farina, 1998), en el cual se encuentra inserta la

zona de estudio.

3.3 Ecologia del Paisaje
Esta disciphna a comenzado a cobrar importancia dentro de los diferentes campos como la
conservacion. planeacion, disefio de alguna zona, etc. puesto que combina varia disciplinas o puede

aplicarse en diterentes campos de estudio como la agrenomia, planeacion urbana, y todo lo
concerniente con el uso del suelo (Forman, 1995). Para este caso que tiene que ver con la
conservacion del matorral v chaparral costero es un enfoque que nos permite tener una vison de la

preblematica que enfrenta asi como las posibles soluciones que van desde un simpie corredor a una

red de conexion de los diterentes fragmentos que existen en el area de estudio.

Partiendo de lo anterior. tenemos que la ecologia del paisaje parte del principio de que los procesos
que determinan la heterogeneidad de un paisaje son los disturbios y la fragmentacién, los cuales
itenen cfectos v relacion con muchos otros procesos abidticos v bioticos. Los disturbios camo cambio
de uso de! suelc. tienen una preeminente posicion en el funcionamiento y son responsables de !a
forma dei paisaje v sus componentes. En ¢l caso de la zona de estudio encontramos que es
precisamente ei cambio de uso de suelo esta ocasionando la perdida de la vegetacion natural. En lo
gue respecta a la fragmentacion csta es considerada como la imagen negativa de la conectividad,
piiesio que aisla a las poblaciones o comunidades, impidiendo la interrelacion de unos fragmentos con

otros (Farina, 1998).

Esta fragmentacion es caracteristica dei area de estudio puesto que por ¢l crecimiento de la mancha

urbana se ha provocado que exista una seric de fragmentos aislados dentro de la misma mancha

urbana.
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La conectividad en la ecologia del paisaje es un elemento muy importante puesto que a través de
corredores naturales o artificiales se puede dar un intercambio entre los fragmentos evitando el

aislamiento y con elio la perdida total de ias especigs que contiene el matorral y chaparral costero.

En este sentido. en la ecologia del paisaje los conceptos importantes son los fragmentos, corredores v
el modelo de la matriz, asi como la escala espacial que mas adelante se abordara, inmersos en los

procesos naturales y por las actividades humanas que cambian el paisaje (Forman, 1995)

Comenzaremos por los fragmentos que son un elemento del paisaje, estos son un area homogénea que
difiere de sus alrededores, pueden ser grandes o pequerios, redondos o elongados y con limites rectos
o curvos: en eilos podemos encontrar una gran diversidad de especies o todo lo contraric, a raiz de
esto ha surgiendo la discusion en el sentido del tamaiio, puesto que existe una controversia en el caso
de la conservacion, si es mejor conservar fragmentos grandes varios pequeiios, sin duda esto es
complejo, sin embargo ¢n ¢l area de estudio encontramos muchos fragmentos pequenios por io que el
inclinarse por tragmentos grandes. se tendria como resultados la conservacion de muy pocos de ellos.
Una de las desventajas de conservar fragmentos grandes es que en un determinado lugar que cuenta
con diferentes habitat se estaria protegiendo solo algunos caso contrario de los pequefios que al ser
distribuidos en todo el lugar se pude proteger mayores habitat, pere también puede representar una

mayor conectividad (Forman. 1993). Sin embargo esto se debe adaptar a las condiciones dei lugar

puesto siempre va existir diferencias entre un lugar a otro.

Asi como ¢l tamano, la forma es un criterio para la mejor eleccion de los fragmentos para la
conservacion, va que dependiendo de esta, va existir una mayor interaccion entre las especics que
alberga. puesto que no es 0 mismo un fragmento redondo que une rectangular o elongado. Ya que el
ctecto de borde sera mucho mayor en uno irregular que en uno regular, retlejandose en la calidad

biologica del tragmento. La forma esta determinada por la relacion que existe entre ¢l drea y el

o)
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perimetro de! fragmento. encontrando que entre mas regulares su indice es cercano a 1, lo que
significa una forma circular (formas creadas por las actividades del hombre), en sentido contrario
enfre mas cercano al cerc representa que la torma del fragmento es muy sinuosa o irregular (creado

por procesos naturales) (Forman 1995).

Los bordes y limites son otro elemento importante de los fragmentos: el primero tiene que ver con la
iinea donde empieza el parche, mientras que el limite abarca a este v una franja de parche vecino y
del mismo parche, este también es conocido como ecotono o zona de transicion. La importancia de
¢stos radica en si. en los vecinos que los rodean ya que de estos va a depender el intercambio que hay
de uno otro. Por ejemplo si esta a iado una parche agricola seguramente en 2| borde y el limite se van
enccntrar especies de los cultives que tenga este, lo mismo pasa con de une rodeade por un uso

urbano donde 1o mas seguro se dispersen especies exoticas en esta zona (Forman, 1993).

Ahora, los corredores son otro elemento del paisaje, estos son formados por las canadas. rivs. o las
mismas vias de comunicacion que ¢l hombre construve como las carreteras, autepistas, terrecerias,
ete. La funcion de estos es principalmente como un mecanismo de conectividad con los fragmentos
aislados. pero también pueden ser scrvir como una via donde se pueden dispersar las especies

introducidas invadiendo los habitats de las nativas (Forman, 1993).

El altimo elemento dentro de ia ecologia del paisaje es la matriz. la cual se entiende como la parte que
domina el paisaje v en 2ila encontramos a los dos elementos anteriores. la identificacion de esta
permite a los planeadores o imanejadores, ubicarios ¢n el contexto dominante del paisaje para liegar a
proponer o disefiar estrategias para la conservacion de la vegetacion o recursos naturales en general
{Forman. 1995). En el caso de area de estudio encontramos que la mancha urbana es la matriz det

paisaje.

2
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Finalmente, el termino mosaico usado en ecologia del paisaje permite conjuntar los elementos que
anteriormente fueron d=scritos, esto para ver al paisaje como un todo donde existe una funcicnalidad
e interaccion entre fragmentos, corredores y la misma matriz, esta puede ser desde una escala local
hasta una regional, esta uitima seria de varios mosaicos que se encuentren en el drea que abarca la

region (Forman, 1993).

Tomando en cuenta 1o anzerior, la conservacion del matorral y chaparral costero debe estar cimentada
bajo un enfoque de areas tuncionales, donde la funcionalidad se refiere segun Poiani y Richter (1999)
a “la capacidad que tiene un drea de mantener objetos de conservacion saludables v viables, y de
sustentar procesos ecologicos clave dentro de rangos naturales de variabilidad a largo plazo”. Para
ello, se debe de tomar en cuenta cuatro atributos ecolégicos a) composicion y estructura de ios objetos
de conservacion. b)Regimenes ambientales y disturbios naturales, area dinamica minima, v
conectividad. Estos atributos pueden ser evaluados a una escala local, intermedia, gruesa, v regional.
Retomando la parte de las escalas encontramos la necesidad de hacer una pequeria discusion de la
importancia de esta asi como los problemas que se presentan al combinar varias escalas.

3.5.1 Escalas

La escala es un elemento muy importante en cualquier estudio, ya que nos permite definir los
alcances de la investigacion. un ejemplo de ello =s el caso de aspectos bioldgicos, donde la escala de
trabajo puede ser desde un simple gen, una especie. una poblacién, una comunidad, un ecosistema
hasta un paisaje. Sin embargo. esto no representa, que séio se ienga que trabajar a una escala puesto

que existe la ruta de hacer una combinacion de estas. o que es denomina multiescalas (Peck, 1998).

La discusion del uso de diferentes escalas impera en dos sentidos, una que tiene que ver con la
corriente reduccionista v la otra que tiene que ver con lo holistico, la primera se refiere a que es

posibie generalizar a partir de una escala pequefia y dar una explicacion al fendomeno, la segunda es lo
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contrario, puestc que para esta corriente es posible saber que es o que esta sucediendo en una escala

equeiia a través del estudio que se basd en una escala grande (Pickett ez al, 1994).
peq q g

Sin embargo, estas dos corrientes pueden ser aplicadas ya que como menciona Pickett et al. (1994)
que existen dos vias para integrar la informacion obtenida a diferentes escalas. una que tiene que ver

con la integracién aditiva v la otra con ia extractiva.

La integracion aditiva se refiere a la combinacion de datos generados con informacion que se obtuvo
de mancra individual con otra que tue a traves de modelos de comunidades y partir de ello tener la
explicacion y propuestas al estudio realizado. En ¢! caso de la exiractiva tiene que ver con la

extraccion de informacion de otros campos para generar nuevos conocimientos.

Ln ¢l presente caso se trabajo a una escaia de paisaje, en la cual la prioridad es proteger dreas
representativas de cada comunidad y con ello asegurar que no sélo se conserve una sola, sino por el
contrario. también aquellas que de alguna manera estan relacionadas con dichas comunidades. siendo

este uno de les pocos métodos que protege una gran variedad de especies sin que estas sean su

objetivo (Peck, 1998).

Al igual. que como se menciono en la parte de ecologia del paisaje la discusion que existe entre que
es imejor conservar fragmentos pequenos o grandes. también es el caso cuando se habla de que es
mejor estudiar comunidades o ecosistemas. En el primer caso el problema que se ve. es gue existe la
posibilidad de que hava perdida de la explicacion de un sistema. Sin embargo esto esta retomado
precisamente en la ecologia del paisaje que se enfoca en estudio de las interrelaciones entre
comunidades. por lo que este nivel de organizacion puede ser ¢l adecuado para hacer una
investigacion. que tenga que ver en este caso con a conservacion (Maurer, 1999). Por lo que Wiens

et al. (1983, 1990, 1993) menciona la necesidad en los estudios ecologicos coordinar a diferentes
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arcas la informacion, surgiendo asi una perspectiva de trabajar a multiescalas, como se menciond

anteriormente, en las comunidades. ya que no se deben limitar a un sélo experimento.

Dentro de este marco, una via que actualmente ha tomado fuerza son los estudios macroscopicos que
pueden ayudar a encontrar las estrategias de mancjo ¢ implementacion para la conservacion, en este
caso, ¢l chaparral y matorral costero. en donde no se piense solamente el conservar una area por una
especie endémica o rara. va que muchas areas no podrdn tener estas caracteristicas pero son

potenciaimente albergadoras de una alta diversidad (Maurer, 1999).

3.4 Sustentabilidad urbana

LLa sustentabilidad urbana es un enfoque que dadas las caracteristicas de ia zona de estudio. es
importante mencionar la importancia que tiene el toimar en cuenta el enfoque de la sustentabilidad
urbana. En este enfoque se reconoce las complejas interdependencias que existen entre los procesos
socioeconomicos y ambientales dentro de la ciudad. Sus objetivos son la planeacion y gestion.
tomande como base la compatibilidad econémica. social v ambiental de la ci_udad a large plaze.

mantenimiento un equilibrio de los elementos biofisicos fundamentales (INEGI, 1994),

3.5 Planeacion Urbana

La planeacicn urbana permite definir las estrategias y programas a seguir en un determinado fugar.
Este enfoque permite proyectar el desarrollo y crecimiento de la ciudad de Tijuana, ain cuando no s=
hayan obtenido los resultados proyvectados en los diferentes planes de la ciudad anteriores: lo cual se

ha debido a una seric de factores que presenta la ciudad (Garza, 1989).

El enfoque de la planeacion urbana se tomé como base para englobar los enfoques que anteriormente
fueron descritos, va que todos ¢llos contemplan dentro de sus objetivos a la planeacion como una

herramienta fundamental para determinar las estrategias a seguir e implementar, esto con la finalidad
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de tener un marco donde cada enfoque complemente los huecos que cada uno de ellos tiene. Puesto
que unos le dan mayor peso a algunas caracteristicas del paisaje y otros no. sin embargo el objetivo
tinal es comun en todos ellos. el cual tiene que ver con el mejor aprovechamiente y manejo de los

recursos con que cuenta un lugar.

Para llegar a esto. primero es necesario tener una breve descripcion del proceso de conformacion de la
ciudad de Tijuana, que nos permita entender la problematica que actualmente presenta asi como tener

una vision de la dinamica que presenta esta.

Entrando en el tema tenemos que esta ctudad actualmente enfrenta una serie de problemas que se
deben principalmente a la migracién de personas provenientes de todo el pais y del mundo asi como

de la misma topografia v geologia que tiere el lugar.

3.5.1 Surgimiento de la ciudad de Tijuana

El surgimiento de la ciudad se debio al crecimiento econdmico de los estados del sur de Estados
Unidos. especiaimente California, v en concreto la estrecha relacion economica con el condado de
San Diego. En el periodo de :889-1950 existieron dos aspectos que influyeron de manera importante
en la economia de la ciudad v el crecimiento de esta. una que tiene que ver con la “Ley Seca”
decretada por el gobiern estadounidense v Ia otra por la gran depresion de 1929, dandose en este
periodo el crecimiento de la ciudad de manera concéntrica, desarrolldndose principalmente en zonas

adecuadas para el use urbano (Rodriguez-Cota. 1992).

En este periodo empezo el crecimiento de la ciudad por la llegada de inmigrantes del interior del pais,
los cuaies solamente tenian la intencidn de cruzar la frontera. por lo que se instalaban en
asentamientos irregulares, lo cual tenia relacion con sus posibilidades econdmicas y al tiempo de

estancia en la ciudad. Asi dio comienzo la inestabilidad economica vy demografica que presenta la

(S}
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ciudad. A pesar de esto no se tuvo problemas de urbanizacién ya que la poblacion se encontraba

ubicada sobre la meseta, que actualmente es la parte centrai de la ciudad, la cuai es apta para el uso

urbano (Rodriguez-Cota, 1992).

Sin embargo en el afio de 1930 comienzan los problemas urbanos de la ciudad de Tijuana, los cuales
se agravaron con el crecimiento desmedido de sus colonias v fraccionamientos. causado
principalmente por los migrantes, mas las personas que eran deportadas de Estados Unidos, lo que
provced que hubtera una gran demanda habitacional. A pesar de ello, el crecimiento de la mancha
urbana siguid siendo en lugares adecuados para la urbanizacion, localizados en la zona de la Mesa, si
embargo en la sequia que se presento en los 30’s ocasiond que zonas agricolas fueran vendidas para la
construcciéon de nuevos traccionamientos que estaban desconectados de la zona urbana, dando asi

paso ai crecimiento de ia ciudad hacia el oriente (Rodriguez-Cota, 1992).

A partir de esto comenzo el crecimiento incontrolado de asentamientos urbanos, por lo que al
gobierno le empezo a preocupai. agravandose ain mas cuando de territorio paso a ser estado de Baja
California, puesto que no se contaba con instrumentos juridicos para prever las demandas criginadas
por el aumento de habizantes, por lo que el gobierno expidio la Ley de Planeacion Urbanistica del
Estado. Uno de los resuttados de esta ley para Tijuana fue precisamente la delimitacion del area de la

ciudad que consideraba una poblacion futura de 400,000 a 500,000 habitantes

3.5.2 Crecimiento acelerado de la ciudad de Tijuana

El crecimiento de la ciudad se da a partir de los anos 30's. va que la conformacion de la misma
primeramente se dio en tierras aptas para el uso urbano, la cual se desarrollo en el periodo de 1893-
1950: sin embargo en el periodo de 1950-1970, esta situacion cambid va que la expansion de la

mancha urbana comenzo a darse tanto en areas que no eran aptas o que estaban condicionadas para el
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uso urbano; para el caso del periodo de 1970-1983. esto siguio en un ritmo de crecimiento acelerado

tanto que la ocupacion de areas no aptas v condicionadas se incrementd drasticamente.

Para el periodo de 1950-1970, el cual fue llamado de consolidacion de la ciudad, se da a partir de una
serie de transformaciones internas v externas. Dentro de las primeras tenemos la ampliacion de la
base economica local en el sector terciario (comercic v servicios), asi como la diversificacion de la
industria ¢ integracion a la nueva division internacional del trabajo. De las externas encontramos que
la ciudad consolida su funcion de espacio de compresion a nivel nacional, ya que es una de las
principales tributarias de {a economia mexicana y como de regulacion a los tflujos migratorios de los

mexicanos en los Estados Unidos (Ranfla-Alvarez, 1986).

Ante esta situacion surge la necesidad de formar en 1962 la comisién mixta del desarrolle urbano
fronterizo, ia cual elaboro el Plan regulador para la ciudad. en este se proyectaba el crecimiento de la
ciudad en etapas, esto con la finalidad de dar respuesta a los problemas que se presentaran por el
desarrcllo urbano. sin embargo estas proyecciones fueron rebasadas por el crecimiento real que
presentd la ctudad. provocando que este plan fracasara y quedara obsoleto (Rodriguez-Cota, 1992).

A pesar de los intentos de planificacion y prevision del crecimiento de la mancha urbana en las
décadas anteriores. el crecimiento continuaba principalmente hacia el oriente en la zona conocida
como la Mesa. apareciendo nuevos fraccionamientos en terrenos no aptos ya que en 1950 casi el 96%
de la mancha urbana estaba en terrenos aptos v para i970 solo era el 84% de las 6,500 ha. Donde ¢l
desarroiio fue peco homogeéneo tanto en densidad como en editicacion, puesto que mientras ¢l centro
se saturaba de ellas en las periterias eran dispersas. asentandose en cauces. arroyos y ¢n pendientes

mayores del 40% (Rodriguez-Cota. 1992).
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En los 70’s se dieron nuevos intentos de ordenamientos legales, estos fueron dispuestos en la Lev del

Plan Regulador para la ciudad de Tijuana. que entro 2n vigor en 1975 asi como la Ley de Desarrollc

Urbano.

En el ano de 1963 el programa Magquilador, trajo consectiencias negativas en el ordenamiento urbano
en las décadas de los 70 y 80°s. puesto que llegd un gran numero de industrias que incrementaron los
empieos, ya que de tener 2,190 empleados en 1973 para 1985 se tenian 30,095, requiriendo de nuevos

espacios habitacionales. Esto repercutio en ¢! problema del ordenamiento y desarrollo urbano, ya que

los pianes que se tenian no contemplaron ¢ste panorama.

Finalmente e¢n la década de los 80's se siguio déndose el ordenamiento del crecimiento de la ciudad. y
a finales de 1980 se aprobo el Plan Municipal d¢ Desarrollo urbano de Tijuana con la tinalidad de
ordenar vy regular los usos, asi como el de generar alternativas para los sectores de escasos recursos
econdémicos para acceder a la adquisicion de lotes urbanos.

Sin embargo, el crecimiento urbano se siguid dando en zonas no aptas, ya qus de 1981 a 1991 se dio
un crecimiento intra urbano de 2,336 ha, donde mas del 30 % fue en cerros v cafones ubicados hacia
el sur de la ciudad: dichas areas eran consideradas por el plan de desarrollo de 1984 como de

preservacion ecologica.

Hasta aqui hemos visto la conformacion, el crecimiento de la ciudad y los motivos, del por que no
han podido regular el crecimiento de la ciudad a través de los diferentes planes concebidos dentro de
los lincamientos de la plancacion urbana, va que la gran demanda y nuevos asentamientos irregulares
hacen imposible la plancacién de esta, puesto que el crecimiento de la ciudad es de 3.5 ha por dia. a

pesar de que actualmente se cuente con un plan de desarrolio de la ciudad hasta provectado hasta el
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afio 2013, sin embargo es dificil afrontar y ordenar el crecimiento de la ciudad por los factores que se

han mencionado (X VI ayuntamiento de Tijuana, 1998).

3.5.3. Situacion actual de la planeacion en Tijuana

Actualmente no se ha podido ordenar el crecimiento de la ciudad a través de la planeacion, en el caso
del presente estudic esto representa un proviema para la conservacion del matorral v chaparral
costero, va que solo han aparecido areas dentro de los planes como zonas de preservacion en lugares
fuera de la ciudad, olvidando los lugares donde todavia ¢s posible encontrar tragmentos de vegetacion
que estan ubicados dentro de la misma zona urbana y que actualmente en la carta urbana esta

considerada como areas de uso habitacional (Galindo, 2000).

Esta situacion puede cambiar si se incorpora dentro del plan urbano las zonas de areas de vegetacion
natural como parte del paisaje urbano y no casarse con la idea de que cada uso debe estar separado
como actualmente esta planeado. donde no existe ninguna relacion (Alvarez, 1999). Cabe mencionar
que actualmente se tienen localizados algunas areas con potencial de conservacion dentro de estas
zonas de uso habitacional pero no han sido contempladas dentro de la planeaciéh de! crecimiento de

la ciudad (Castellanos, con. pers).

Ahora bien, st englobamos los enfoques del manejo adaptativo, ordenamiento ecoldgico territorial,
ecolegia del paisaje, sustentabilidad urbana, para hacer una planeacion nurbana de la ciudad de
Tijuana. se podria alcanzar un producte donde s= tomen en cuenta las interacciones que existen entre

una upidad v otra, donde se incorporaren las dreas con matorral v chaparral costero dentre del misma.

Es claro que ya existe un plan de desarrollo a futuro, pero como lo menciona el enfoque del manejo
adaptativo es posible hacer cambios donde va se habia contemplado un uso determinado, tomando en

cuenta a la tlexibilidad como parte tundamental en los planes de la ciudad, dada las caracteristicas
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tanto naturales como socioeconomicas que hacen que se planee ante un panorama de incertidumbre,
lo cual se ha visto en los resultados anteriores de los programnas de ordenamiento, en gran medida por

no tener un seguimiento y monitoreo que permitan hacer adecuaciones de los planeado.

El proporer un plan de desarroilo para la ciudad va ha estar siempre rebasado, por lo que pensar en
un programa no significa que los usos queden bien definidos. ya que siempre sera necesario hacer
readecuaciones segun el cambio de las condiciones. En el caso de la vegetacion natural tiene que ser
valorada per los servicios ambientales gue proporciona y no solamente comec un gesto de
conservacionista. ya que no se trata de conservar por conservar, sino que debe ser vista como un

recurso natural benético para la ciudad.

La ciudad tiene también una jerarquizacion de los problemas prioritarios que atender para dar
solucion a la ciudadania tales como la seguridad v el abastecimiento de servicios como es el agua
potable. que son requerimientos de primer grado. Pero mientras no se tome en cuenta la importancia
de preservar el recurso natural vegetacion. no tanto por su valor biologico. que en realidad es de suma
amportancia, sino como un componente mas de! paisaje urbano de la ciudad. ayudaria a reducir los
problemas como la perdida de suelo por erosion hidrica principalmente asi como la aportacion que
puede implicar en la recarga de agua en los mantos acutferos de la zona, al reducir de la velocidad de

los escurrimientos de agua. la superticie de este seguird reduciéndose (Ojeda. 1999, Galindo. 2000).

De manera general. la planeacion urbana no debe dejar a un lado la incertidumbre que existe sobre el
crecimiento asi como la relacion que hay entie los usos y recursos naturales con que cuenta, con la
finalidad de lograr un plan que haga frente a la problematica que actualmente atraviesa la ciudad de

Tijuana (Peterson et al, 1999)



Capitulo 3. Marco Tedrico

En este sentido, el presente estudio toma como base estos enfoques encaminados a planear, manejar,
usar, y conservar de una manera sustentable al ambiente; sin embargo, difieren de los objetivos a
través de los cuales pretenden alcanzar esta meta. Pero sin duda. a conjugacicn de estos enfoques
permitira desarrollar una vision integral en el presente estudio y nos ayudara a encontrar areas
factibles de conservacion tomande en cuenta los demas usos y ia interaccion que existe entre ellos,
ademas la estrecha relacion que tiene con la demanda habitacionai tanto la autorizada por el plan de
desarrolio del municipio asi como los asentamientos irregulares como dos tactores que han afectado
drasticamente los espacios utilizados por esta, sin embargo seguiran siendo las principales causas de
su desaparicién, pero es posibie cambiar este rumbo si se logra concebir e integrar como parte
fundamental dentro del desarrolle urbano. con lo que se obtendria como resultado la conservacion de
los pocos tragmentos que existen dentro de la ciudad, d= lo contraric de seguir con las condiciones

actuales es indudable la desaparicion del matorral y chaparral costero de la ciudad de Tijuana.
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CAPITULO 4. MARCO METODOLOGICO
El presente estudio se desarrolld a través de la revision critica de la informacidn sobre la conservacion
del matorral v chaparral costero, tomando como precedente al estudiv realizado sobre ‘el matorral

costero: una aproximacion para su conservacion en la zona costera del municipio de Tijuana’

realizado por Galindo (2000), con la finalidad de continuar lo encontrado en esta.

4.1. Uso del suelo v vegetacion

Para identificar fragmentos de vegetacion natural se reviso informacion precedente y se realizo
interpretacion de fotografias aéreas a una escala de 1: 28000 tomadas en junio del 2000. Se obtuvo
cemo resultado el mana de uso de suelo v vegetacion. se identificaron unidades de uso urbano, lotes,
agricola, presa. campo de golf. parque Morelos, planta de tratamiento de la ciudad de Tijuana.
pastizal v las dos unidades de estudio la vegetacion de matorral y chaparral costero, vegetacion casi
natural v degradada. Esto se incorpord a un sistema de informacion geografica con Arc View GiS

version 3.2.

La clasificacion de uso de suelo fue corroborada en el campo a través de un recorrido e interpretar si
la imagen correspondia a la realidad. Cabe seiialar que en esta salida de campo se decidio juntar las
unidades identificadas como matorral costero y las de chaparral costero en una sola unidad, porque no
se encontrd torma de distinguirlas. va que este afie ha sido un afo excesivamente seco, por lo que la
vegetacion estaba muy seca, asimismo a la unidad se le nombro vegetacion natural. Se adiciond la
vegeracion ripana.

4.2 ldentificacion de los fragmentos

La identificacion de los tragmentos de vegetacion se hizo sobre el mapa de uso de suelo. Se
mantuvieron solo los fragmentos que contenian vegetacion v los demas fueron omitidos con la

finalidad de destacar los de importancia para este trabajo.
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4.3 Caracterizacion de los fragmentos
La caracterizacion de los fragmentos se dio en funcion de variables biofisicas como la calidad del
parche, forma, area, pendiente. Las socioecondinicas cercania a algin uso de suelo y el precio (valor

de uso de suelo).

4.3.1 Variables biofisicas

4.3.1.1 Forma

Para obtener forma del fragmento se utilizo la formula de ecologia del paisaje (Forman, 1995)
F= Af/Pt

Donde:

F= Forma del fragmento

Af= Area del fragmento expresado en m’

Pt= Perimetro del fragmento expresado en m

4.3.1.2 Area

C1 area se obtuvo a través del SIG Are View version 5.2, al igual que el perimetro.

4.3.1.3 Calidad de los fragmentos

La calidad de los tragmentos fue chtenida a través de la textura que presentaba la fotografia. va que la
fotografia permitia diferenciar entre lugares mas descubiertos y cubiertos por vegetacion. Y a través
de recorrido que se hize se pudo verificar lo interpretado en la fotogratia. Este método es aceptado en

la ecologia del paisaje (Forman. 1993).

1=
wh
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4.3.1.4 Pendiente
La pendiente fue obtenida del proyecto " Reducing the Negative Consequences of Climate Variability
through the use of Forecasts and Vulnerability Analysis in Cities. The Case of Tijuana, Mexicc”.

Donde se tenia agrupada a la zona de estudio dentro de 9 categorias que van de 0-100% de pendiente.

4.3.2 Variables Socioeconomicas

4.3.2.1 Amenazc por la cercania a un uso de suelo

La amenaza por cercania a un uso, se calculo mediante el numero de vecinos "no naturales” que
contaba cada parche. Cabia la posibilidad de que un tfragmento de vegetacion casi natural tuviera un
vecine de vegetacion degradada v viceversa, por esto 2sos tfragmentos no fueron tomados como de
"amenaza”, va que pucden ser utiles como tragmentos "nodriza” v alimentar con seimilias a los

vecinos para su regeneracion natural..

4.3.2.2 Precio

Para asignarles un precio a los fragmentos se tomo como costo el valor de uso de suelo actual.
proporcionado por el Instituto Municipal de Planeacion (IMPLAN). para el z;ﬁ() 2000. Todos los
tragmentos quedaron dentro de la clase del vaior de usos de suelo cuyo maximo es de 233 pesos.

excepto los del Real del Mar donde el valor es de 1342 pesos por m™. Este valor se utilizo para el

diserio de estrategias.

4.4, Jeraquizacion de los fragmeritos

Para jerarquizar los fragmentos, se realizd una normalizacion geométrica (homogenizacion de los
valores) de los criterios. La escala que se utilizo fue de 0.5-3. donde 0.5 significa menos factible v 3
es mas factible de conservar. Finalmente se le dio un peso a cada criterio. va que no todos tenian la
misma importancia. Esta ponderacion se dio 9 a la calidad. 7 a la forma, 5 a la pendiente, 3 ala area y

finalmente 1 a la amenaza por vecinos (cercania a un uso) ver cuadro 4.7.
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4.4.1 Normalizacién de los criterios
4.4.1.1 Calidad de los fragmentos

Para el caso de la calidad se reconocieron dos clases de vegetacion, las cuales se muestran en el

cuadro siguiente. asi como su valor de factibilidad de conservacion

Cuadro 4.1 Clase de vegetacion y valor de factibilidad de conservacion

Clase de Vegetacion Valor

| Vegetacidn casi natural I 3
5 o ) !
| Vegetacion degradada ] |

\
l ‘

1

4.4.1.2 Forma

Se asignaron valores en funcion de su regularidad. Para ello fue necesario utilizar el programa PC-
ORD version 4 para agrupar los diterentes valores de cada parche, obteniéndose 3 clases. Los valores

s¢ muestran en el cuadro siguiente.

Cuadro 4.2. Clases de forma v valor segan su factibilidad

Clase Valor

|

Regular ( 0.09-0.3) 3
Irrecuiar (0.04-0.08) - |
Amorfa (0.006-0.03) R 0.5

4413 .'Il'r.’d
Se hizo una agrupacion de las diferentes areas de los fragmentos, donde se obtuvieron 4 clases. La

clase 3 y 4 se agruparon con el mismo valer de factibilidad, va que las dreas muy grandes eran solo

tres. que se muestran en ¢l cuadro siguiente.
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Cuadro 4.3. Areas y valor seglin su factibilidad

i Pequedia de 0.5-10 ha ‘ 0.5]

Media de 10-100 ha N

1

Grande de 100-1000 ha v ;hu) grande mayvor de 1000 ha . 3

141 4 Amenaza a un uso de suelo
La cercania uso urbano, pastizai. lotes, agricola y ¢l can:po de golf se consideranon "amenaza", por
ser los que mas inciden en la degradacion de la vegetacidon. El valor segun su factibilidad de

conservacion con base al numero de vecinos s¢ muestra en el cuadro siguiente.

Cuadro 4.4 Amenaza por cercania a un uso de suelo v su valor seglin su factibilidad

Nimero de vecinos ' Valor :
10-1 2!
| _ | I . |
v 3 | ;
1-3 N ‘ ) 0.5
o l o T

I}

{4.1.5 Pendiente
Se obtuvo un valor promedio de las pendientes para cada tragmento. Se clasiticaron los fragmentos
seglin una escala geométrica 0.3-3. esto se muestra en el cuadro siguiente

Cuadro 4.5 Pendiente v valor segln su factibilidad

- Bendiente

Mavor de 20% 3

48



Capitulo 4. Marco Metodoldgico

4.4.2 Peso de los criterios

Después de obtener 2| valor normalizado para cada criterio se ponderd aplicando ¢l método de Saaty,
el cual constituye la base de la metodologia multicriterio conocida por procesos analiticos
jerarquizados. Este procedimiento requiere del centro decisor que haga la comparacion de sélo dos
objetivos, es decir, comparacion por "parejas’ (Romero. 1995). Los valores nimericos que propone
aplicar Saatv se muestran en el cuadro 4.6. La interpretacion de los elementos de dicha matriz es
inmediata. Asi tenemos que la calidad tiene extrema importancia que la amenazas como se muestra en
el cuadro 4.7 es interesante observar que. por su propia construccion, este tipe de matrices a lo
"Saaty" poseen propiedades reciprocas (esto es a;= l/a;). es decir, en el caso de calidad y amenazas,

como obtuve ¢l valor de 9 la cahidad, cuando se compare la amenaza contra calidad tendra 1/9.

Cuadro 4.6. Pesos segin Saaty.

Significado

] i Cuando los criterios son de [a misma imortancia 0 es el mismo criterio
| 3 | moderada importancia de un criterio con ressecto a otro

5 | fuerte importancia )
. 7 demostrada importancia |
| 9 !extremaimportancia ’ i

Aplicando este método se tuvo los siguientes pesos para cada criterio

Cuadroe. 4.7 Pesos de cada criterio

Area Forma Pendiente media

Calidad Amenazas

Criterios

Calidad i 9 i 7] 9 i3 Y
Amenazas L9 L 17 13 1/7 0.26) li
|Area 1/7| 7 | 1/9l 177 1.4 3
: P m ‘ ~ - ;
Forma 1/7] 3| b 1} ] 3.7 7

LR : s ‘
Pendiente L9 7 17l 1 2.3 5|
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4.4 3 Analisis multicriterio

El andlisis multicriterio que aplico consistio en multiplicar el valor de cada criteric por su peso

"Saaty" correspondiente. Finalmente se sumaron las cifras obtenidas de cada crirerio para obtener una

puntacion a cada fragmento.

Se clasificaron los valores que estaban dentro del rango de 17.5 — 68 puntos en cuartiles (cuatro clases
iguales), porque la grafica tenia una distribucion normal (cuadro 4.8). A estas categorias se les

denomino prioridades de muy baja, baja, media v alta.

Cuadro 4.8 Clasificacion de los tragmentos

Prioridad

17.5-30.125 . Muy baja

26-42.75 Baja

L]

3 Media

[53.376-68 o Alta -

1.4.4 Estrategias de conservacion del matorral y chaparral costero

Las estrategias de conservacion del matorral costero estan en funcion de las cuatro prioridades de
conservacion, por lo que propone un escenario con estas cuatro prioridades para proteger este tipo de
vegetacion. En este punto se tomaron en cuenta las propuestas realizadas por Galindo (2000) 2n su

investigacion.

1.4.5 Evaluacion de la propuesta
A través de entrevistas informales. se presento el mapa de escenarios las tres autoridades

gubernamentales (1. estatal v dos municipales) que podrian hacer suyo este provecto. El abjetivo de

estas entrevistas era obtener su opinion y sus recomendaciones.
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Se enuevisto a personal de la Direccion de Ecologia Estatal, del Instituto Municipal de Planeacion
(iMPLAN) v de la Direcciéon Municipal de Ecologia. Asimismo se entrevisto a personal de una ONG
(PRONATURA), cuyo programa de Conservacion de Tierras del Noroeste. podria ser enriquecido por

este trabajo.

A todos ellos se les explico el objetivo de la entrevista y se les presentaron las cuatro propuestas de
conservacion de ta vegetacion natural de Tijuana, para que ellos evaluaran la mas viable. Asimismo,
se le pidio que indicaran las faltas o carencias de la propuesta. Todos sus comentarios se incorporaron

a esta propuesta.

AN
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CAPITULO 5. RESULTADOS

En el presente capitulo se describen los usos de sueio que presenta la zona de estudio. Se presenta un
diagnostico con una caracterizacion y jerarquizacion de los fragmentcs de vegetacion. Se hace
también una propuesta con diversas formas de conservacion del matorral v chaparral costero de la

zona de estudio desde el punto de vista de un administrador del ambiente a nivel municipal.

5.1 Diagnostico
En este apartado se menciona la situacion del use det suelo en el afio 2000 expresado en el mapa | de

uso de suelo v vegetacion de la ciudad de Tijuana (Anexo 1).

()

1.1 Uso de suelo v Vegetacion

El uso de suelo y vegetacicn de la zona de estudio consiste en usc urbano, lotes, agricola, pastizal.

v

53

getacion casi natural. vegetacion degradada v otros usos (cuadro 3.1 v gréfica 5.1). El uso urbano
es la matriz porque abarca casi la mitad del drea de estudio. Si se suman at uso urbano. otros usos (la
presa. la planta de tratamiento, las playas y el parque Morelos) se tiene que mas del 50% del area es

considerada urbana (griafica 3.2).

Cuadro 3. 1. Usos de suelo v vegetacion de la zona de estudio

S0 No. Fragmentos Hectareas
Vegetacion casi natural P66 6737.19
\Vegetacion degradada 94 __ 2704.361
Agricola ] - 21 ' 1395.78|
Iotes | 79 - 345133
Wrbano f 92 20970.86i
IPastizal 183 | 8697.10)
Otros usos 5 527.52
(Total [ 540 ! 44484.16

En el trabajo de Galindo (2000) vy en Espejel (2001) se explica que esto es por el acelerado

crecimiento que presenta la ciudad de Tjuana (3.2% de crecimiento anual) y la demanda por espacios

n
[
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urbanos. Esto provoca la ocupacion ilegal para asentamientos humanos, a pesar de que no sean aptos

para este uso. Sin embargo, este proceso no es nuevo ya que se ha dado desde los anos 50’s (Ranfla-

Alvarez, 1986) y es posible que continue

Grafica 5.1. Uso de suelo y vegetacion en la zona de estudio

Vegetacion casi natural A= GEns
15.15% 1.19% Pastizal

Vegetacion degradada
6.08%

Urbano
47 14%

5.1.2 Fragmentacion

La fragmentacion es especialmente notoria (grafica 5.3). Se encontro que 183 fragmentos son de

pastizal y areas sin vegetacion aparente, 94 de vegetacion degradada vy 92 son de uso urbano. La

vegetacion casi natural esta en 66 fragmentos que son muy varables en tamano (abundan los menores

a una hectarea pero se encuentra uno de hasta 1693 ha). Los fragmentos de mayor tamaiio se

cncuentran en las sierras (este v sur del municipio), aunque también existen algunos de tamano

importante en la parte oeste (Mapa 2).
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Grafica 5.2. Uso Urbano y Agricola, Pastizal y zonas sin vegetacion aparente y vegetacion de la zona

de estudio

Vegetacion casi natural
15.15%

Pastizal
19.55%

Vegetacion degradada
6.08%

Agricola
314%

Uitano
0.09%

Grafica 5.3. Numero de fragmentos en la zona de estudio
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5.2 Descripcion del uso de suelo y vegetacion

3.2.1 Urbano

El uso urbano representa la mayor superficie de la zona de estudio va que abarca el 47.14%.
destacando un poligono de 16.500.64 ha que dio origen a la ciudad de Tijuana. Lo que significa que
mas de iz rmitad del uso urbano se localiza dentro de este. El crecimiento que ha presentado el uso
urbano ha provocado gue los espacios que antiguamente estaban ocupados por vegetacion natural
hayan sido desplazados por la mancha urbana, como se aprecia en la parte central de la ciudad. De
seguir las mismas terndencias. es evidente la desaparicion de los pocos fragmentos de vegetacion

natural que se encuentran dentro de la mancha urbana (Mapa 1).

5.2.2 Lotes
Son parte del uso urbano. El drea que cubre este uso es de 3451.34 ha, distribuidas en 79 pcligonos,
de los cuales 65 tienen un promedio de 13.4 ha, |3 poligonos con un promedio de 1429 ha y

finalmente 30i0 un poligone con 392.5 ha. Cabe mencionar que existen algunos lotes abandonados

cubiertos por pastizal

3.2.5 Agricola

Se encontro una superficte de 1343.78 ha distribuidas en 21 poligonos. La mayoria (16) tienen un
area menor a (00 ha (en promedio 183 ha) v cinco tienen un area mayor a 100 ha {en promedio
177.34 haj Se encuentran {ocalizados en la parte neste v #ste de la ciudad. Sin embarzo. se puade
apreciar que no es una actividad importante dentro de la ciudad, va que la economia esta sustentada
en el sector secundario v terciario. El area que existe no es de gran importancia en ¢i centro de la
ciudad pero sien los alrededores (zona suburbana) v es un factor que como en otras ciudades del pais.
¢s causante de la desaparicion de drea de vegetacion natural que rodea a las ciudades v que podria ser

un cinturdn verde.

[
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5.2.4 Pastizal y areas sin vegetacion aparente

Este tipo de fragmentos se encuentran caracterizados por pastos introducidos /Bromus spp). Las
zonas sin vegeracion aparente son usados como terrenos de siembra de forraje en algunos periodos det
ano. Muchos pertenecen a ranchos donde se desarrolla la actividad ganadera. En esa temporada
podrian clasificarse como uso agricola. El area es 8697.10 ha, que representan ¢l 19.55 de total de la
zona de estudio. Existen en grandes extensiones estos fragmentos, algunos de ellos podrian utilizarse
para restauracion ecologica, sobre de ellos va el futuro uso habitacional. Se encuentran en la parte

sureste en la union del municipio de Tijuana con el de Plavas de Rosarito (Mapa 1).

3.2.53 Vegetacion casi natural

La vegetacion casi natural v la mas importante para este trabajo, esta representada en 66 fragmentos.
Son los de mayor interés para la conservacion por poseer todavia las caracteristicas representativas
de la vegetacion natural. Es decir cobertura. estructura v parte de la composicion natural de este tipo
de vegetacion. En aquellos donde la vegetacion esta alterada se podria implementar actividades para

su restauracion para tacilitar que esos fragmentos se regeneren (Mapa 2).

Para apreciar todos lo fragmentos en conjunto, se presentan tres graficas (grafica 5.4, 5.5, 5.6) de
acuerdo a los diferentes tamaros: 1) 43 fragmentos (16.10%) de 0-30 ha, 2) 18 fragmentos de 50-300

ha v 3) 3 fragmentos de un area mayor a 800 ha (Mapa 2).

Especial énfasis habria que poner en los 24 fragmentos mayores a i ha por ser estos los mas
factibles para ser conservados en provectos de areas verdes dentro del plan de desarrollo municipal

(grafica 3.5 v 3.0).
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Grafica 5.4 Fragmentos menores a 50 hectareas

HECTAREAS

Ml ot ARl II IIIH!IIIIIIIIIIII

FRAGMENTOS

En la grafica 5.5 se muestran 18 fragmentos que sobrepasan las 50 hectareas cuyo promedio es de
142 51 ha. Esto es una superficie considerable para optar por una propuesta municipal-estatal de areas

protegidas urbanas

Dos fragmentos tienen una superficie mayor a las 400 ha y cuatro son mayores a 150 ha = Todos se

encuentran en la zona costera y en ¢l Canon del Sainz a un costado de la presa Abelardo L.

Rodriguez

En la grafica 5.6 se muestran 3 fragmentos que sobrepasan las 800 ha, por lo que se prefirio
graficarlos separados de los de mayores de 50 ha. El fragmento de 1693 .83 ha, se localiza en la parte
donde comienza la zona de sierras donde no se ha abierto a la construccion de zonas habitacionales.

El fragmento que tiene un area de 908.78 ha se encuentra localizado en la costa, cuenta con muchos
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vecinos y esta cercano al uso urbano. El tercer fragmento de 844.52 ha se encuentra en la parte del

Canon del Sainz, el cual se tiene una fuerte presion para la ocupacion de nuevos fraccionamientos.

Grafica 5.5. Fragmentos mayores de 50 ha de vegetacion cast natural.

HECTAREAS

FRAGMENTOS

5.2 6 Vegetacion degradada

En este caso se encontraron un total de 94 fragmentos que varian desde 0 5 ha hasta 470 ha La
mayoria (79) son menores de 50 ha, y solo 15 fragmentos son mayores a 50 ha (grafica 5.7, Mapa 2)
Cabe la posibilidad de conservarlos ya que, a pesar de que la mayoria de los fragmentos son
pequernios, si tienen vecinos con vegetacion natural, con un programa de restauracion o recuperacion

(va que los fragmentos naturales funcionan como "nodriza").
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Grafica 5.6. Fragmentos de vegetacion casi natural mayores a 800 ha
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Grafica 5.7 Fragmentos de vegetacion degradada menores a 50 ha.
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En el caso de los fragmentos mayores a 50 hectareas encontramos que en la zona de estudio existen
IS, donde el promedio es de 128.65 ha, de los cuales solo 4 sobrepasan las 100 ha, estos se muestran

la grafica 5.8
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Grafica 5.8 Fragmentos de vegetacion degradada mayores a 50 hectareas.
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§.2.7 Otros usos
Este grupo esta conformado por la presa Abelardo L, Rodriguez, la planta de tratamiento, el parque
Morelos, campo de golf y la playa que suman un total de 527.52 ha. Fueron separados por ser

representativos (importantes) dentro de la ciudad y forman o podrian formar parte de las areas de la

ciudad (Mapa 1).

5.3. Caracterizacion de los fragmentos

5.3.1 Vanables biofisicas y ecologicas

3.3.1.1 Calidad de los I'ragmentos

Los dos tipos de vegetacion se clasificaron en casi natural y vegetacion degradada (Mapa 2). Ambas
incluyen matorral rosetofilo costero y chaparral costero. En el caso de la vegetacion casi natural, esta
dada por la textura que presenta en la fotografia la cual presenta una mayor cobertura de vegetacion,
para la vegetacion degradada, presenta una cobertura menor, es decir se encuentran muchos espacios

dentro del fragmento.
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5.3.1.2 Tamario de los I"'ragmentos
Fn la grafica 5.9, se muestra que los fragmentos que dominan en la zona de estudio se encuentran en
un rango de 0-100 ha y quc representan 88.1% de la superficie cubierta por vegetacion casi natural y

degradada.

Gratica 5.9. Tamaro de los fragmentos en la zona de estudio

11.25% 0.53%

O Pequerio
44.38% Mediano

O Grande

OMuy Grande

3.3.1.3 Forma de los fragmentos

Esta clasificacion se refiere a la irregularidad de los fragmentos. Cuando el valor se acerca a uno,
significa que su forma es redonda o cuadrada y por lo tanto con mejor calidad para la conservacion ya
que tienen una zona nucleo y menos efecto de borde (susceptibilidad para la invasion de exoticas). Lo
contrario significa que no tienc una forma muy definida, el efecto de borde es mas drastico y puede

no tener zona nucleo.

Se encontraron fragmentos en un rango de 0.006-0.5. los cuales fueron agrupados en tres grupos

como lo muestra la grafica 5.12. En general todos los fragmentos presentan formas irregulares, el
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primer grupo esta formado por el rango de 0.006-0.03 con un 54.4%, ¢l scgundo de 0.04-0.08 con
30% vy el tercero de 0.09-0.5 que representa el 15.0 %. Como se puede observar la mayoria de los

fragmentos que no tienen una forma regular se encuentran en laderas y canadas de la zona de estudio

(Mapa 2)

Gratica 5.10. Forma de los fragmentos del matorral y chaparral costero

54 4%

00.006-0.03
m0.04-008
00.08-05

3.3.1.4. Pendiente

Se encuentran 50 tragmentos (que cubren 1152.23 ha) en pendientes menores al 10% y representan el
12.20 % del total. Los 43 fragmentos con pendientes promedio de 10-20% ocupan 2013.16 ha y
representan el 22.27% de la zona de estudio. El resto de los fragmentos se encuentran dentro de las

pendicntes promedio mayores al 20%.
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i)
-
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5.3.2. Vaniabies socioeconomicas

)
o

2.1 Amenaza por la cercania a los diferentes usos.

Se considero una amenaza a la conservacion guestiones que en general se toman como una
oportunidad para el desarrollo urbano. En este caso. si los fragmentos con potencial para la
conservacion estan rodeados de uso urbano. lotes, parcelas agricolas v pastizales se afecta la calidad
de los fragmentos por el intercambio de especies exdticas. Ademas de que motiva, porque facilita, la

ocupacion para la construccion de nuevas zonas habitacionalzs.

En el cuadro 3.2 se muestra ¢l numero de vecinos que tienen los fragmentos que interesan a este
estudio Se muestra que sélo hay un fragmento sin vecinos "amenazantes”. La vegetacion degradada
no fue tomada en cuenta coma vecino indeseable, va que se considera una ventaja si pudieran unirse

via la recuperacion o resiauracion de 10s mismos. como se mencionod anteriorinente

St se analiza inversamente. se observa que el 76.87% de los fracmentos celindan con el uso urbano, #!
62% de los fraumentos colinda con pastizales, 41.87% con parcelas agricolas v el resto de los uses

representan el 7.3% (cuadro3.3)

(o
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Cuadro 5.3. Numero de fragmentos vs veciios por uso de suelo

[Urbano ] . 123
Pastizal L 160
{Campo de Golf 3
|Presa 6
Agricola L 20
Plava i !
Planta de tratamiento | 2|
iLolcs J 67}

3.3.2.2 Valor de uso de los Fragmentos de matorral y chaparral costero

Dada la diversidad de uso urbano, ¢l vaior de usc es realmente variable Hay poligonos en terrenos
con un valor de 233 pesos por metro cuadrado, mientras que otros, generalmente los que tienen frente
de plava valen hasta 1.342.683 pesos. Por lo tanto. si quisiera adquirirse el total de los fragmentos con

vegetacion de buena calidad para la conservacion se necesitarian veintitrés mil millones de pesos

(23.047.428.349 65 pesos).

Cabe senalar que este es un valor de referencia. puesto que en algunos casos ¢l precio por hectarea
puede ser menor y en otros mayor, dependiendo de las caracteristicas del lugar, asi como su

ubicacion

3.4 Jeraquizacion de los tragmentos de matorral v chaparral costero

La jeraquizacion de los fragmentos se hizo en tuncion de los criterios antes descritos (calidad. drea.
forma, pendiente v amenaza por la cercania a usos) (Anexo 2). La jeraquizacion esta dirigida a la
evaluacion de los fragmentos valiosos para la conservacién no solo para su adquisicién. A través de
esta jeraquizacion se obtuvo un puntaje para cada fragmento que va de 7.3 hasta 68. Esto signitica

de menor a mayor factibilidad de conservacion (Mapa 3). Para hacer propuestas de conservacion, se
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clasifico en cuatro prioridades como se muestra en el Mapa 4. Estas prioridades son: Muy baja, Baja,

Media y Alta.

5.4.1 Descripcion de cada prioridad de conservacion del matorral y chaparral costero.
En este apartado se describen las caracteristicas de cada prioridad, segun los criterios que fueron

tomados en cuenta para la jerarquizacion (Mapa 4)

3411 Prioridad Muy Buaja

La priortdad muy baja esta compuesta por tragmentos de vegetacion degradada que presentan una
forma muy irregular. Son de un area pequenia v mediana (con un area menor a las 20 ha). Con una
amenaza baja y media. El riesgo de erosion es bajo ya que se encuentran en zonas planas y con

pendientes no mavores al 20%.

[os atributos que la definen son basicamente la calidad v la forma, va que contienen los valores mds
bajos en esos criterios, y estos dos atributos se consideraron los mas importantes para favorecer la

conservacion de la vegetacion.

3. 4.1.2 Prioridad Baja

Esta clase se caracleriza por preseatar en su mayoria fragmentos con vegetacion casi natural. Son solo
ocho fragmentos con vegetacion degradada. la forma que presentan es irregular v muy irregular. Su
area varia de los 0.5 ha hasta 82 ha v la pendiente ¢s muy variada va que va desde 0 hasta mayores a

20%.

O\
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3.4.1.3 Prioridad Media
Esta clase se encuentra definida por una vegetacin casi natural. Solo hay siete fragmentos con
vegetacion degradada, con la forma mas regular. Los poligonos son medianos y grandes, con una

amenaza baja a media ¥ con pendientes mayores a 10%.

Los criterios dominantes en esta clase fueron la calidad. la forma v el area, los cuales se encontraron
dentro de los valores mas altos que podia alcanzar cada fragmento, con excepcion del criterio

denominado "forma™ ¢! cual se mantuvo igual que en las otras clases.

3.4 1.4 Prioridad 4lta
La prioridad alta esta dada por fragmentos de vegetacion casi natural, formas regulares. con amenaza
baja y media. Su :amaio esta dentro de los medianos, grandes v muy grandes. Un sélo fragmento se

encuentra dentro areas pequenas (24 ha).

En esta clase se encuentran todos los criterios con valores altos.

5.4.2 Distribucion de los tragmentos segun su prioridad de conservacion
Dentro de la prioridad muy baja encontramos 80 fragmentos (49%%). en la baja 32 (20%). en la media

36 (23%) v finalmente en la alta 12 fragmentos (8%) (grafica 5 11).

Sise comparan la grarica 5.11 y 5.12 se cncuentra que ¢l mayor numero de fragmentos tiene 49% de
prioridad muy baja. pero solo cubren el 11% del area totai. En contraste el 8% de los fragmentos con

b s

prioridad alta representan el 37% de area.
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Gratica S.11. Distribucion del porcentaje de los fragmentos para cada prioridad de conservacion.

Muy baja
49%

20%

Gratica 5.12. Proporcion de area respecto a cada prioridad de conservacion

Muy Baja
1%

44%
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Si se incluyen los usos urbano, agricola, pastizal y areas sin vegetacion aparente, lotes y otros
usos que no son vegetacion natural, se encuentra que solo el 7.9a% tiene una alta prioridad de

conservacion.

Grafica 5.13. Porcentaje que representa cada tipo de prioridad con respecto ala total del area de

estudio.

Media Alta
9.31% 7.94%

Muy Baja
229%

Resto de usos
78.78%
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Capitulo 6. Estrategias de conservacion de la vegetacion costera en la zona urbana de Tijuana

CAPITULO 6. ESTRATEGIAS DE CONSERVACION DE LA VEGETACION COSTERA EN

LA ZONA URBANA DE TIJUANA

En la zona de estudio se encontraron 160 fragmentos de matorral v chaparral costero de calidad
suficiente para ser conservados. También se localizaron fragmentos de vegetacion degradada donde
es necesario hacer practicas de restauracion ecologica para recuperar la calidad que han perdido. Sin
embargo, es innegable la demanda de espacios para uso urbano (XVI, Ayuntamiento de Tijuana,
1999), por lo cual las estrategias propuestas contemplan este factor para que se adecuen a la situacion

de crecimiento actual que impera en la ciudad de Tijuana.

Las estrategias de conservacion estan enfocadas a proveer opciones para conservar, manejar y
aprovechar los recursos naturales que se tienen, en este caso ¢l matorral v chaparral costero de la
ciudad de Tijuana al gobierno tanto a nivel estatal como v principalmente, a nivel municipal. Las
opciones que se proponen estan en funcion de la jerarquizacion de los fragmentos, los cuales tienen

diferente grado de factibilidad para ser conservados.

En este sentido, las estrategias que s¢ proponen estan basadas 2n las politicas dadas en el Plan de
Ordenamiento Ecolégico de Baja California (1993), con la finalidad de que estas concuerden con la

politica oficial. v con ello conjugar los diferentss enfoques tedricos que sustentan a este estudic.

6.1. Politicas propuestas para la conservacion de la vegetacion de fa zona urbana de Tijuana.

6.1.1 Proteccion con uso activo
En esta politica se permite “la construccion de infraestructura de apoyo para las actividades de
investigacion. educacion ambiental v ecoturismo, bajo programas de manejo integral™. Con ello se

fomentaria la generacion de intormacion sobre la vegetacion de la ciudad de Tijuana asi como la
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difusion de la funcion e importancia de proteger este recurso natural. Esta estrategia se propone

aplicarla en el caso de los fragmentos con prioridad media de conservacion.

6.1.2 Proteccion con uso pasivo

En este caso, “se debera mantener el valor recreativo, cultural v biologico de los fragmentos de
vegetacion™. En este tipo de estrategia es posible desarrollar proycctos ecoturisticos en los fragmentos
que sean adecuados para ello. Esta politica se propone para los fragmentos con alta prioridad, los

cuales representan las areas mas conservadas dentro de la ciudad.

€.1.3 Aprovechamiento con control

Esta politica “se aplica en areas que requieren de la optimizacion v control del ritmo actual de
crecimiente de las actividades productivas. con el proposito de disminuir ¢l impacto ambiental
producido por dichas actividades en areas naturales”™. En este caso la degradacion de los fragmentos
de vegetacion natural. Esta politica se propone paro los fragmentos con baja prioridad de

conservacion,

6.1.4 Aprovechamiento con consolidacion

En esta politica “se permite el crecimiento de dreas urbanas hacia zonas que presenten aptitud para
cllo segun el plan sectorial correspondiente. En éreas urbanas es pricritaric abatir el déficir de
equipamiento y servicios de infraestructura asi como controlar los asentamientos sobre zonas de
riesgo”. Esta politica se propone en jos fragmentos con muy baja prioridad de conservacion y en el
caso donde ias pendientes sobrepasen el 35% se recomienda implementar actividades de restauracion

ecologica.

La restauracion ecoldgica tiene la meta el regenerar de manera natural o artificial la vegetacidn

degradada que contienen los fragmentos, cabe sefial en el caso de que se opte por una restauracion
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artificial, esta debe ser a través de reforestacion con especies nativas (Jordan. 2000).

Las estrategias que se proponen en los diferentes grados de conservacion se presentan en cuadro

siguiente, donde se resumen segun lo descrito anteriormente

Cuadro 6.1 Politicas de conservacion para cada tipo de prioridad.

PRIORIDAD ESTRATEGIA
: Muy Baja " Aprovechamiento con consolidacién
\
f Baja Aprovechamiento con control
_l[ Media Proteccidn con uso activo
Alta i Proteccion con uso pasivo

6.2 Escenarios de conservacion de la vegetacion ¢n Tijuana
De acuerdo con las estrategias propuestas. surgen cuatro escenarios para conservar la vegetacion de la
zona urbana de la ciudad de Tijuana, en los cuales se pretende conservar desde el total de los

fragmentos hasta solamente aquellos de alta prioridad. Estos escenarios se mucstran en el cuadro 6.2.

6.2.1 Escenario A.

En el escenario A se propone la proteccion de todos los fragmentos que existen en la zona de estudio,
con lo cual se protegeria el 21.22% del area total. que representa 9441.55 ha. Esto aumentaria la
superticie per capita de areas verdes, sobrepasando el porcentaje de vegetacion que se contemgla para
la ciudad que es al menos del 3% sobre area construidz. Esto puede coniraponerse con la gran
demanda de terreno que existe para uso habitacional vy requiere de financiamiento para su
administracion y proteccion. En el caso de que se pretendiera conservarla a traves de la adquisicidn de

las tierras. representaria un costo aproximado de $23.047 428,529 pesos (Mapa 4).
2
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Cuadro 6.2. Escenarios para el manejo, uso, conservacion y proteccion del matorral y chaparral
costero.

PRIORIDAD

ESCENARIO MUY BAJA BAJA MEDIA

Conservacion de la vegetacion “ Uso urbano u otro uso ]

6.2.2 Escenario B

En el escenario B se propone la proteccion de los fragmentos con prioridades baja, media y alta con lo
que se estaria protegiendo el 18.93 % del total del area de estudio y las areas con pendientes mayores
a 35% dc los fragmentos de muy baja pnioridad, que representa una superficie de 8423.24 ha.
Tambien con esta propuesta se tendria un buen porcentaje de area verde dentro de la ciudad. En el
caso de los fragmentos de muy baja prioridad se recomiendan para el uso urbano o dc reserva
territorial. Para este escenario, st se pretendiera la adquisicion de las tierras se tendria un costo de

$20,417,11115,538 pesos (Mapa 5).

6.2.3 Escenario C

Para el escenario C se contempla la proteccion de los fragmentos con prioridades media y alta, con lo
que se estaria protegiendo el 17.24% del total de la zona de estudio asi como de las partes con
pendientes mayores a 35% de los otros fragmentos, que en hectareas representa 7672.4011. Los

fragmentos que no tienen esta prioridad se destinarian para el uso urbano u otro uso. En el caso, de
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que se pretendiera conservarlas a través de la compra de tierras se requeriria de 18,221,494,022 pesos

{Mapa 6).

6.2.4 Escenario D

En el escenario D se contempla proteger solo los fragmentos de alta prioridad con lo que se estaria
conservando el 7.93 % del total de la zona de estudic que representa un area de 3530 ha, con un costo
de $8,931,466,230 pesos en el caso de comprar. £n este escenario se permitiria el creciiniento de la
mancha urbana en el resto de los fragmentos excepto las partes con pendientes mayores a 35% (Mapa

7

Los elementes que deben tomarse en cuenta para proteccion de un fragmento no depende solo de las
pendicntes mayores a 35%, que es la estrategia que se propone al permitir la desaparicion de los otros
fragmentos. sino también de los fragmentos que contengan especies amenazadas ccma Ferocactus
viridescens o Crotalus rubens. para evitar que a mediano plazo sean consideradas en peligro de

extineion.

Lo anterior se resume en el cuadro 6.3, el cual nos muzstra los escenarios, prioridades v que politicas

se deben aplicar para cada tfragmento.

6.3 Instrumentos de conservacion gubernamental v no gubernamental

Existen varios instrumentos que se pueden aplicar para conservar los tragmentos de vegetacion de ia
ciudad de Tijuana entre estos tenemos, dentro de los gubernamentales parques estatales, zonas de
preservacion ecologica de los centros de poblacidn y en los no gubernamentales, usutructo, limitacion

de usos, tideicomiso y compra de tierras.
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Cuadro 6.3 Escenarios, prioridades y estrategias.

ESCENARIO  PRIORIDAD POLITICA

| Muy baja Aprovechamiento con cosolidacio’n
Baja Aprovechamiento con control
' A Media Proteccion con uso activo
Alta Proteccion con uso pasivo
Baja Aprovechamienic con control
B Media Proteccion con uso activo
Ala Proteccion con uso pasivo
C Media Proteccion con uso activo
Alta Proteccion con uso pasivo
D Alta Proteccion con uso pasivo

6.3.1 Instrumentos gubernamentales

Entre los instrumentos de caracter gubernamental para conservar los fragmentos de vegetacion, esta
como primera opcién la creacion de Zonas de preservacion Ecologica de los centros de poblacion.
que se enmarca en la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (2000), v que
son instrumentos de competencia municipal, de acuerdo con su reglamentacion.- Otro recurso podria
seria &l considerarlos como areas verdes de la ciudad como lo sugiere Alvarez (1999) para disminuir

el déficit de areas verdes que existe en la ciudad de Tijuana.

En menor importancia seria la creacion de parques estatales, tomando en cuenta que la superficie de
los fragmentos es relativamente pequeiia, a pesar de que en la ley de Proteccion al Ambiente de Baja

California, no sefiala la superficie que debe conterer un parque estatal.
6.3.2 Instrumentos de conservacion no gubernamentales
En este escenario se propone para cumplir con las estrategias planteadas con cada tipo de prioridad,

los mecanismos de conservacion que mangja ¢l Programa Nacional de Conservacion de Tierras
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propuesto por PRONATURA, asi como la creacién de reservas ecoldgicas municipales que se
contempian en la Ley de Proteccion al Ambiente para el Estado de Baja California. Entre los

instrumenitos de conservacion no gubernamentai que podrian ser aplicados en este escenario son:

1. Usufructo. Que es un contrato donde el propretario puede permitir que otra persona use y disfrute
de su terreno para restaurar. comservar y proteger los recursos naturales de los fragmenios. Este
contraio tiene una duracion de por vida o también puede ser por un plazo determinado. en el caso de
otorgarse a ura o varias personas, y si es a una asociacion el tiempo del contrato serd de 30 arnos.
Cabe mercionar que es necesario que ¢l terreno este legalmente regularizado para poder establecer

gste contrato.

2. Limitaciones de uso. En este instrumento se propone solamente cuando el propictario manifiesta la
voluntad de limitar o disminuir la intensidad de uso en sus predios. Para que quede sujeto al
cumplimiento de acuerdo se debe acudir ante un notario publico y formalizar el acto de voluntad,

conocido como manifestacion unilateral de la voluntad.

3. Fideicomiso de tierras. Este instrumento es quizas el mds completo y flexible dentro de las
opciones no gubernamentales de conservacion. aunque su implementacion v estructura es de las mas
complejas. En este existen tres partes invoiucradas, una que es la persona o las personas de los bienes

llamados fideicomitertes. el organismo administrador regularmente el banco (Fiduciarioj y el

encargado de cumplir con los fines se dencmina fideicomisario.

Dentro de este instrumento existen muchos tipos de fideicomisos. de acuerdo a las partes que lo
constituyen o a la naturaleza de los bienes que s¢ aportan, estos sor:
a) Publicos o privados

b) Mixtos
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¢) Traslativos de dominio o en administracion
d) Puros o condicionados

El tiempo de un fideicomiso no puede ser mayor de 30 afios.

4. Ccmpra de tierras para la conservacion. Este instrumento es la ultima alternativa que se apiica
cuando después de haber negociaciones con el duefio o duerios del terreno, ellos no muestran interés
por que se aplique otro instrumento de conservacion o simplemente el duefic pretende venderic para

obtener beneficios econdmicos.

6.4 Estrategias puntuales para la conservacion de la vegetacion en la ciudad de Tijuana

De la investigacion de Galindo (2000) se tomaron en cuenta las recomendaciones generadas a través
del analisis de campo de fuerzas para que las estrategias planteadas anteriormente sean retorzadas
puntualimente. Las estrategias se muestran en el cuadro 6.4 asi como las autoridades responsables en
aplicarlas.

Las autoridades responsables que se describen son municipales, ya que las politicas y estrategias
generales que se estan manejando son de comipetencia municipal, cabe sefalar que la Direccion de
Ecologia del Estado, también puede apoyar en la declaracion de dreas de proteccion de la vegetacion
nativa. A nivel federai el organismo responsable de la conservacion de areas de vegetacion natural es

la SEMARNAT (Delegacion Baja Calitornia).

6.3 Politicas actuales y futuras de la conservacion de la vegetacion de la ciudad de Tijuana
Después de haber hecho un andlisis de las propuestas de conservacion de la vegetacion a partir de los
escenarios planteados que van desde la conservar en su totalidad los fragmentos hasta solo algunos de

ellos. Es necesario hacer un andlisis desde el punto de vista de cada fragmerto. donde se considere las
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politicas que actualmente se estan aplicando o se prevén aplicar en las areas donce se encuentran los

fragmentos de vegetacion.

-~

En el anexo 3 se muestra para cada fragmento la prioridad de conservacion y la politica de uso
propuesta. Asimismo, el uso actual del suelo de acuerdo a las cartas urbanas y las propuestas en su
proyeccion al 2025. Donde los fragmentos con prioridad alta son propuestos como Zonas de
Preservacion Ecoldgica de los Centros de Poblacion (ZPECP); en los de media se propone aplicar la
estrategia de limitacion de uso de acuerdo con PRONATURA bajo arreglos con los propietarios de
los terrenos donde estan localizados dichos fragmentos asi como la creacion de fideicomisos. En el
caso de los fragmentos de baja prioridad se proponen como areas verdes de la ciudad, excepio
aquellos que son considerados en el Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de
Tijuana (PDUCPT) o Carta Urbana 2002-2025 como de uso habitacional o Industrial, al igual que los
fragmentos de muy baja prioridad, en los cuales se propone una restauracion ecoldgica para que sean

considerados como de preservacion. recreacion o areas verdes (Mapa 9).

6.6. Factibilidad administrativa
Bajo estos escenarios, los instrumentos y leyes que apovan a la censervacion de la vegetacion natural

de la ciudad de Tijuana estan dados desde el nivel internacional hasta el municipal.

Dentro del ambito internacional tenemos que a partir de que México se adhiere a la Convencidn sobre
ei Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y flora Silvestres (CITES) en ¢l afio de
1991, se compromete a * Reconocer que la fuuna y flora sifvestres. en sus numerosas. bellas v
variadas formas constituyen un elemento irremplazable de los sistemas naturales de la tierra, tienen
que ser protegidas para esta generacion y las venideras: estar consciente del creciente valor de la
fauna y flora silvestres desde los puntos de vista estético, cientifico, culturdl, recreativo y economico:

reconocer que los pueblos y Estados son y deben ser los mejores protectores de su fauna y flord
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silvestres; reccnocer ademds que la cooperacion internacional es esencial para la proteccion de
ciertas especies de fauna y flora silvestres contra su explotacion excesiva mediante el comercio
internacional y convencido de la urgencia de adoptar medidas apropiadas a este fin”. Esto permite
que existan propuestas dirigidas a proteger la vegetacion de la ciudad. cumpliendo con el compromiso

que ha asumido.

A nivel nacional, tenemos la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente
(LGEEPA) como la base para la conservacion de la vegetacion natural de la ciudad de Tijuana, a
pesar de que los fragmentos identificados sean inds de competencia municipal, donde en su Articulo
45 menciona la importancia de proteger la vegetacion a través del establecimiento de dreas naturales
protegidas en sus fracciones I, II, fIL. IV. V. Viy VIL. Enel Articulo 46 define los tipos de dreas
naturales protegidas, donde la fraccion X corresponde a la de competencia municipal definida como
Zona de Preservacion Ecologica de los centros de poblacion, que por las caracteristicas que presenta
la ciudad de Tijuana son el tipo de dreas que se proponen implementar v en especifico en los
fragmentos de alta prioridad.

En la NOM-059-ECOL-2002, se encuentra una especie del matorral costero (Ferocactus viridescens)
dentro de la categoria de especie amenazada, que significa que de seguir las condiciones actuales, esta
>specie estaria en peligro de extineion, por lo que los fragmentos que aiberguen a esta especie tiene
una mayor prioridad para su conservacion. Estos fragmentos son los que se encuentran en la zona

costera,

Entre las estatales, se cuenta con las leves ¢ instrumentos de planeacién urbana que inciden en la
conservacion de la vegetacion, en este sentido en el COCOTREN (2001} se establecieron politicas de
uso de suelo, dentro del cual se encuentran los fragmentos de la zona costera, especificamente en las

Unidades de Gestion (Playas de Tijuana y Rancho del Mar). En el caso de los fragmentos que se
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localizan dentro de Playas de Tijuana esta establecida la politica de aprovechamiento con impulso
urbano. £n esta unidad existe la incompatibilidad entre usos actuales y potenciales relacionados con
la preservacion estricta v patrimonio cultural, por lo que 56lo son compatibles conservacion activa y
proteccion por riesgo sujeto por la reglamentacion de edificaciones. Ante esta situacion, la
conservacion de los fragmentos esta limitada a solo la conservacion activa, la cual concuerda con las
politicas que se dieron para esos fragmentos excepto para los fragmentos 98 v 155, los cuales tiene la
politica de aprovechamiento pasivo. En el caso de la unidad de gestion ambiental Real del Mar la
politica que se tiene es ¢l aprovechamiento con impulso turistico y en el caso de ia compatibilidad es

igual que la anterior.

Entre las leves estatales de planeacion urbana, se encuentra a la Ley del Plan Rector del desarrollo
urbano de ia ciudad de Tijuana que en su Articulo 3 considera como objetive principai “lograr, que
lus diferentes zonificaciones y el uso de la tierra de las mismas, se desarrolle en una forma racional y
cientifica para obtener las mejores condiciones de habitabiiidad” Ante esto, el conservar todos
fragmentos representa el aumento per cdpita de areas verdes por individuo. o que da como resultado
una mejor calidad del aire que respiran. el mantenimiento de ios actuales niveles de recarga de agua al
acuitero, ia proteccion superticial de los suelos contra la erosion v deslaves, reduciendo asi los

riesgos a desastres.

Asimismo. el Articulo 4 justifica las propuestas al menctonar que todas las zonas son parte de la
ciudad v que los factores geograficos., economicos. nuraanos v politicos de cada una de ellas
determina el desarrolio integral de la misma. En este sentido los fragmentos de vegetacion se
encuentran en las diferentes zonas de la ciudad, los cuales tienen [a tfuncion de proveer una serie de
servicios ambientales como proteccion del suelo. disminucion de los escurrimientos y de la
contaminacion por COs, por @anto la conservacion de los fragmentos debe ser considerada en la

planeacion urbana. ya que interviene en ¢l desarrollo integral de la ciudad.
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Por otro lado. el Articulo 20 permite integrar los fragmentos como “zonas verdes” dentro de la
ciudad. Es decir, lugares de esparcimicnto, zonas ecologicas v para el mejoramiento del ambiente

de la ciudad.

A pesar de que en la Ley de Planeacion para Estado de Baja California no menciona expticitamente at
ambiente como parte del desarrollo integral de la ciudad, en el Articulo 2 fraccion XIV, tiene como
principio el uso dptimo y racional de los recursos naturales. Lo que justifica la propuesta de la
conservacion de fa vegetacidn natural remanente de la ciudad. Esto se retuerza con el Articulo 15 de
la Ley de Proteccion al Ambiente del Estado de Baja Calitornia, que menciona que en la planeacion
del desarrollo. tanto estatal como municipal, debe inccrporarse lo ambiental como una de sus

Jimensicnes,

En e} caso del reglamento municipal de preteccion al ambiente de Tijuana, en su  Articulo 25
menciona especiticamente que. en el caso de viviendas que se desarrolien en el municipio. deben de
contemplarlas disposiciones del reglamento de Edificaciones, el cual seniala C;'l la fraccion I “las
técricas o alternativas que propicien la conservacion y proteccion ambienta! en el diseriio de nuevas
viviendas”. Dentro de tema de interés tenemos las propuestas en esta fraccion inciso f) sobre la
creacion de dreas de esparcimiento, formativas, vinculadas a la conservacion ecologica en los centros

de poblacion.

Sin embargo. este tema, coma oiros de indole ambiental tienen un gran costo y necesidades de
financiamiento superlativas. Por ello se considero necesario la valoracion economica de los
fragmentos de vegetacion de acuerdo a la Ley de Catastro [nmobiliario del Estado de Baja California

en su Articulo 4. Aqui se menciona que todas las zonas, independientemente del uso que tengan,

deben ser valoradas. En estc sentido, se considero el valor de uso de suelo existente para aquellos
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predios o lotes en donde se ubico cada fragmento. El resultado de 23 mil millones de pesos indica lo
“idealizado™ para un municipio como Tijuana en el caso de la adquisicion de ias tierras para su

conservacion como proponen los programas de Terra Peninsular o Pronatura (2001).

Enla [ey de Desarrollo Urbano del Estado de Baja California, en su Articulo 3, menciona que “/a
ordenacion y regulacion de los asentamientos humanos en el Estado tenderd a mejorar las
condiciones de vida de fa poblacion urbance v rural " v en sus fracciones i v XIV dice que los
elementos naturales que se deseen aprovechar deberan ser susceptibles de apropiacién donde se
temen medidas para la conservacion y equilibrio ecoldgico asi como la conservacion y mejoramiento

del ambiente dentro de los asentamientos humanos.

En esta misma ley enei Articulo 30 menciona los objetivos del Plan Estaral de Desarrolio Urbano. en
su traccion [ que se debe desalentar el crecimiento de las dreas urbanas donde no sean aptas para ¢l
desarrolle urbano v en la fraccion VI que se deben salvaguardar los recursos naturales, mantener el

equilibrio ecologico y mejorar las condiciones ambientales de los centros de poblacion.

Fanto en el Articulo 5 como 30 de la ley de Desarrollo Urbano del Estado de Baja California.
permiten la conservacion de los fragmentos de vegetacion no sdlo en partes que sean necesariamente
no aptas para ¢l desarrelio urbano (faderas. cafiones v pendientes mavores a 33%), sino que tengan

como finalidad mejorar la calidad del ambiente.

Las partes de los fragmentos con pendientes mayeres a 35% se observan ¢r el mapa 8, siendo esto un
factor atortunado para la conservacion del matorral v chaparral costero. Sin embargo. en la ciudad
existen v se siguen dando la utilizacion de lugares con esta caracteristica para  asentamientos

humanos. creando un aumento alarmante de riesgos a desastres especialmente por deslaves. Un

(¢
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Este riesgo se incrementa cuando el suelo esta desprovisto de cubierta vegetal. Sin embargo, esto no
ha sido una limitante en el crecimiento de la mancha urbana. ya que se han construido nuevos centros

urbanos en lugares no aptos (irregulares o “legales”) (Galindo, 2009; Ojeda, 1999, Alvarez, 1999).

El Articulo 40 de la ley anterior menciona que en el ¢squema de ordenamiento territorial de un
programa Regional de Desarrollo Urbano se deben clasificar las dreas y los predios, quedando los
fragmenios dentro de la categoria de reserva ecologica (fraccidn 1) y areas no aptas para el desarrollo
urbano (fraccion V). En este sentido el Articulo 41 menciona las acciones que debe promover el
Programa Regional del Desarrollo Urbano en su fraccion VI inciso e) el definir y promover zonas
naturales de valor ecolcgico y paisajistico, asi como la de proteccion de los acuiferos y h)zonas de

restriccion v las no aptas para ei asentamiento humano para proteger v conservar las zonas naturales.

En el Ariculo 103 se¢ mencionan cuales son los espacios susceptibles de ser dedicados a la
conservacion en sus tracciones I, II. III, IV, V v VI, que dan pauta a la conservacion de los
fragmentos de vegetacion encontrados en este estudio. Al respecto 2l Articulo 105 aborda el
mejoramiento de los centros urbanos, a pesar de que se sea en senude de obras de uso publico, la
propuesta de conservar los tragmentos de vegetacion. se mejorara la calidad ambiental de los centros
urbanos. Para ello en el 106 se expresa que el mejoramiento se podra llevar a cabo medianie
convenios catre auioridades v propiztaiios. en donde se atiendan sus respectivos intereses o la

expropiacion de los predios per causa de wtilidad piblica prevista por la legislacion en materia

La Ley de Proteccion al Ambiente de Baja California (LPAEBC) en el Articulo3 menciona que son
de utilidad publica en su fraccion II el establecimiento, regulacion administracion y vigilancia de las
arcas naturales protegidas de competencia estatal y municipal.

Las autoridades encargadas en cumplir la LPAEBC esta dado en el Articuio 3, estos son el
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Gobernador del Estado, 1a Secretaria de ecologia, el Consejo Estatal de Proteccion al Ambiente vy los
Avuntamientos. En el Articulo 8 de la LPAEBC deiine !as competencias tanto estatal v municipal, y
en el Articulo 6 fracciones L. II v {Il se mencionan las atiibuciones que tiene el municipio, estas se
refieren a la aplicacion, conduccion. creacion, administracion, regulacion v mejoramiento en materia
ambiental. En el caso de la creacion v administracion de zonas de protecci¢n ecoldgica deberan estar

en coerdinacion con el Gobierne del Estado v la Federacion.

Dentro del LPAEBC en su  Articulo 9 también expresa ias atribuciones que tiene el municipio en
materia ambienzal. para el caso de la conservacion de la vegetacion de la ciudad de Tijuana se tiene
las fracciones [V, VI VIL IO XV XXX XXXV v XXXV Cabe sefialar que ¢n la ultima fraccion
se menciona a la incerporacion de instituciones de educacion superior. centros de investigacion
Clentifica v tecnologica v el sector privado para prevenir, controlar v abatir el deterioro ambiental.

[2sio permite la participacion de todos los actores involucrados en la conservacion de la vegetacion.

En el Articulo 10 de la misma ley propone que los municipios deben promover el desarrollo
ambientalmernte planificado, esto a partir de ta incorperacion de los temas ambientales en programas.
actividades de sus dependencias v organismos. Esto aplica en la conservacion de los tragmentes. al
ser considerados dentro de la planificacion del desarrollo urbano. Cabe mencionar que existe un plan
de desarrollo urbano para la ciudad de Tijuana para e! periodo de 2002 hasta 2025, 2| cual esta en
proceso de aprobacion, y que al cotejar con et obtenido bajos los criterios v metodologia aplicada en
el presente trabajo. 1as zonas que s¢ proponen coinc:den, ciaro que las zonas gue se manejan en 2!
nlan al meter un gran numere de variables, obtuvieron como resultado areas mas pequenas. a

diferencia de propuesto en este estudio.

Enel Articulo 14 fraccion VI menciona “que las autoridades deben usegurarse de que se incentive i

quienes protefan el ambiente v aprovechen de manera sustentable los recursos naturales™. Estos

v
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incentivos deben ser coordinados a través de lus ONG’s (PRONATURA y Terra Peninsular) entre
otras que estan interesadas en proteger al medio ambiente, en contraste tenemos la fraccion V. en la
que se habla de sancionar a las obras o actividades que afecten el ambiente. Los recursos obtenidos de

estos rublos deben ser canalizados a los fondos ambientales como se contempla en el Articulo 39 de

la LPABC en sus fracciones [ [T v IV.

En términos municipales, se encuentra dentro de la planeacién urhana, en el Articulo 48 de la ley de

Desarrollo Urbano menciona que el “Plan Municipal e Desarrollo Urbuano es el documento rector
1

que integra el conjunto de politicas, lineamientos, estrategias. reglas técnicas y disposiciones

encaminadas a ordenar y regular los ceniros de poblacion en el territorio de cada municipio...”.

Es por ello que el Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Tijuana 2002-2004, en respuesta a este, se
plantea como principio rector la atencion al medio ambiente mediante la determinacion de las areas a
conservar y restaurar, la creacion de zonas de reserva ecologica en la ciudad. Por lo que se plantca
como linea de accion realizar un inventario de dreas naturales protegidas, cafiones y zonas de alto
riesyo v promover nuevas declaratorias. la elaboracion y ejecucion dei programa de ordenamiento
ecologico municipal, disefar y activar el programa de forestacion municipal e instrumentar accicnes
de concientizacion ciudadana tendientes al cuidado del medio ambiente. Estos objetivos son
cumpiidos con la conservacion de los fragmentos identificados v jeraquizacion en este estudio.

En el caso del reglamento de Proteccion ai Ambiente para ei municipio de Tijuana menciona en el
Articulo 7 las atribuciones que tiene la Direccion Municipal de Ecoiogia. para el case de la

conservacion de la vegetacion de la ciudad, aplican las fracciones X. XI, XXX y XXXL

Para cumplir con sus atribuciones la Direccion Municipal de Ecologia en el Articulo 8 se menctona

la creacion crea el Consejo Municipal de Ecologia andlogo al Consejo Estatal de Ecologia como
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drgano que se encargara en apoyar y orientar las acciones planteadas en el reglamento de proteccion
al ambiente. Este estara conformado por un presidente (Presidente Municipal), Secretario (Director de
ta Direccion de Ecologia), un coordinador ejecutixo, designado por ¢l subcomité sectoriai de Ecologia
Municipal del COPLADEM, un coordinador Técnico que sera el regidor presidente de la comision de

Desarrollo Urbano y Ecologia v los Vocales descritos en la fraccion V de este Articulo.

La definicion de las areas naturales protegidas estan dadas en los Articulos 61, 63, 63, 66 y 70 de la
LGEEPA de competencia municipal y en el reglamento de proteccién al ambiente del Municipio de
Tijuana en sus Articulos 60, 66, 67 y 68. En este sentido. ¢l Articulo 75 del reglamento municipal de

proteccion al ambiente menciona cuatro tipos:

"I Reservas Forestales desganadas por el municipic

[I. Zonas protectoras forestales

[II. Zonas de restauracion v propagacion forestal y

V. de proteccion de rivs, manantiales. praderas. llanuras y todas aquellus que tengan impacto en
las fuentes de abastecimiento de agua, ya sea en forma directa o a través de la degradacion de

suelos .

En el caso de incorporar a los fragmentos de vegetacion degradada para la conservacion es necesario
implementar un programa de restauracion ecologica. atribucion de la direccidn municipal de ecologia.
dada en el Articulo 7 fraccion XXX. apovado por la Direccion de Ecologia del estado como o
menciona la Ley de Proteccion al Ambiente en sus  Articulos 1 fraccion V. 3 fraccion III v 8
fracciones XVIII v XXXII. La superficie seria de alrededor de 2705 ha. Otra propuesta aun mas
ambiciosa seria de 6738 ha la cual abarca al resto de los fragmentos con calidad de vegetacion casi

natural.
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Hasta aqui se han discutido las diferentes leyes que sustentan la conservacion de la vegetacién en la
zona urbana de Tijuana, sin embargo es necesario discutir la parte de quienes son los actores
responsables en su administracion, puesto que va se tiene identificadas las areas susceptibles para
conservar asi como leyves e mnstrumentos que promueven la proteccion v conservacion del objeto de

estudio.

Al respecto las instituciones que se encargarian de la adminisiracion de estos fragmentos como son el
caso de ios propuestos como Zonas de Preservacion Ecologica de ifos Centro de Pobiacton sera la
Direccion Municipal Ecoldgica como la principal institucion gubernamental involucrada a través de
sus diferentes subdirecciones, apoyada por la Direccion de Planeacion Urbana. También el IMPLAN
apovara en la deiimitacion final de los fragmentos para la declaracion de estos. Esto esta enmarcade

en el reglamento interno de la Administracion de la ciudad de Tijuana.

Fn el caso de los fragmentos propuestos para Limitacion de Uso v Fideicomisos podran ser
administzados por las ONG's como PRONATURA v Terra Peninsular, los cualgs manejan programas
encaminados a la conservacion de tierras v que pueden negociar con i0s duefios de los terrenos en os

que se encuentran los fragmentos de vegetacion (PRONATURA, 1996).

Los fragmentos propuestos como areas verdes seran responsables de su administracion la
subdireccion de obras y servicios, a través de su Departamento de Parques v Jardines, apovado por las

Direcciones de Planeacion Urbana » Municipal de Ecologia.

En lo que respecta a los fragmentos que requiceren de una restauracion ccologica, seran administrados

por las instituciones tanto gubernamentales como las no gubernamentales que se interesen por estos

fragmentos.

86



Capitulo 6. Estrategias de conservacion de la vegetacion costera en la zona urbana de Tijuana

Finalmente, algo que no se puede dejar a un lado es ia difusion de la importancia de la conservacion
de esta vegetacion. Si la poblacién no conoce lo que se pretende conservar no estara inieresada en
participar, para cllo es necesario el apoyo de la Direccion Municipal de Ecologia a traves de su
Departamento de Educacion y Difusion Ecologica con el apoyo de la Direcciéon de Comunicacion
Social y Relaciones Publicas mediante el Departamento de Prensa. En todas estas responsabilidades
la participacion de la comunidad académica sera de gran importacion para la generacion de la
informacion tanto bioldgica v ecologica de la vegetacién de la zona urbana de la ciudad de Tijuana

(Jonhson, 1999).
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Cuadro 6.4 Estratewias puntuales para la conservacion de la vegetacion de la ciudad de Tijuana

ESTRATEGIA Y LOCALIZACION RESPONSABLE (MUNICIPAL) No. DE FRAGAMENTO
I Delimitar y restringir los espacios no aptos  Direccion de Planeacion Urbana Todos (ver mapa 8)
para asentamientos humanos L Subdireccion de Control Urbano

Direccion Municipal de Ecologia
Se aplica en los fragmentos con pendientes o Departamento de Auditorta y Gestion Ambiental

[ mayores de 30%  independientemente de la | Dele caciones Municipales

S |
prioridad. e Departamento de Control Urbano

Instututo Municipal de Plancacion (IMPLAN)

2. Aumentar la superficie de vegetacion costera | Direccion de Obras y Servicios Pablico 2.3,7,89,10,11,12,14,16,17,18
a traveés de programas  de reforestacion y | Subdireccion de Servicios publicos 19,20,21,22,23,27,28,29,30,31
mantener la vegetacion nativa. s Departamento de Parques y Jardines 33.34.36.37,38,39,40.41,42,43
Lo Hos fragmentos con vegetacion degradada 1 Delegaciones Municipales 44.45,46,47,49,50,51,52,53,54

o Departamento de Obras y Servicios Pablicos 55,56,57,38,62,63,68,70,71,72

1,76,77,78,79,80,81,82 83 84
85.86,87.88,89,90,91,93,94,100
101,102,105,106,107,110,1 11
112,115,116,117,119,121,122

123,124,127,128,129,130,132,159

E 3. Difundir la nnpmt ancia y beneficios qm, tiene | Dircecion Municipal de L u)lublﬁ _____ 13,32,35,64,65,67.92,9596 |
;Id vegetacion natural para la ciudad de 'l‘i‘i.;uzmﬁ o Departamento  de Educacion y  Difusion |97,98,99,103,104,108,1 13,114,
: en los diferentes medios de comunicacion. | Ceologica. 118,120,126,131,133,135,136,

l:ducacion ambiental (formal v no tormal) entre | Direccion de Comunicacidn Social y Relaciones Pablicas. | 140,143,146,147,148,149,152,
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cludad para que valoren lu | *  Departamento de Prensa.
vegetacion a su alrededor Asoclaciones Civiles y Académicas
En los fragmentos con vegetlacion casi natural |

rodeados de fraccionamicnitos '

153,155,156,157,158,160

4. Trabajar conjuntamente con ¢! condado de | Proyecto Terra Peninsular

San Diego. Estados Unidos de Nortcamérica
para proteger este tipo de vegelacion, ya que se

cncuentran dentro de la misma Provincia

Biogeogratica  Californiana.  Muchos de  los

duenios de casas en la costa espectalinente, son
norteamericanos.
En fragmentos con vista a los |

mar y c¢n

{ronterizos

1,2,3,4,6,7,8.9,10,11,59,60,61,
62,63,88,,89,90,92,98,99,100,
FOL118,120,122,123,124,125,
126,127,140,141,157

5. Fomentar la cultura del ecoturismo (Bringas y | Dircecion Municipal de Ecologia
[ONGs,

{

Ojeda, prensa)
En los fragmentos de la costa Instituciones Académicas (COLEF, CICESE, cte)

T e e S e
6. Aplicar una tarita para los usuarios de la zona’ Direccion de Planeacion Urbana

e

!

costera a traves de fideicomisos invertidos en la Direccion Municipal de Lecologia
conservacion de la vegetacion nativa.
. : o
En los fragmentos de la costa con "veeinos |

urbanos” en fraccionantientos

$2,98,99,126,127,140,157

92,98,99,126,127,140.157

7. Densificacion de los espacios urbanos, ocupar | Dreccion de Plancacion Urbana
\

los espacios baldios que se encuentran dentro de | *  Subdireccion de Control Urbano
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la mancha urbana y fomeniar fa construccion
vertical en terrenos aptos, tomando en cuenta las
téenicas de construccion (SAHOPE. 2000)

En los fragmentos urbanos, sin vegetacion

aparente y pastizales.

[
|
-
.

Subdireccion de Catastro Municipal

Departamento de Acciones de Editicacion

Departamento de Usos del Suelo

Departamento de Acciones de Urbanizacion

Instituto Municipal de Plancacion (IMPLAN)

8. Mantener un monitoreo permanente sobre la
dmamica natural de la vegetacion
En los fragmentos con menos vecinos urbanos v

agricolas

| »

Direccion Municipal de Ecologia

Departamento de Andlisis Ambicntal

Departamento de Auditoria Y Gestion Ambiental

F Asoctaciones Civiles y Académicas

5,13,26,64,65,67,75.92,

93,95,97,113,118,120,
126,134,143

9. Regularizacion de la tenencia de la ticrra, ol
cual es un factor deterniinante para la aplicacion
de las politicas y estrategias encaminadas a la
conservacion del matorral costero

Todos

Fuente: Elaboracion propia con datos del Galindo (2000)

Direccton de Plancacion Urbana

Subdireccion de Catastro Municipal

Comnnsion de Reguladora de la Tenencia de la Tierra

(CORET TE)

-

Todos
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CAPITULO 7. DISCUSION

Esta tesis toma como base el trabajo preliminar realizado por Galindo (2000) donde se analizo el
cambio de uso del sueio en la zona costera de Tijuana durante 26 afios entre 1973, 1993, 1999
Ambos trabajos concuerdan en que el uso de suelo dominante en el area (urbano) ha ocasicnado la
degradacion v pérdida de espacios con vegetacidn nativa cuya importancia ecoldgica v paisajistica
debiera considerarse muy alta, dado que ¢s un tipo de vegetacion Unico ¢n el pais, con un a'to
endemismo. presencia de especies amenazadas v que es considerado. a nivel mundial, un “hotspot™ de

biodiversidad (Conservacion Internacional, 2000; Riemann, 2001).

[.a utilizacion de un Sistema de Informacion Geografica. al igual que varios estudios realizados sobre
la conservacion de la vegetacion (Espejel et all. 1999; Ojeda. 1999: Galindo, 2000), ha sido muy util
como herramienta para manejar v manipular la informacion georeferenciada espacialmente. Su uso
permitio simplificar el analisis v ¢l manejo de la informacion que fue evaluada por los tomadores de
decisiones en provectos de planificacion urbana y regional. Asimismo, tacilito la elaboracion de las
propuestas para programas de manejo, uso, conservacion v proteccién de los fragmentos remanentes

de vegetacion como elementos paisajisticos v ecologicos dentro del ambito urbano de Tijuana.

El proceso de fragmentacicn del paisaje en la ciudad de Tijuana se ha dado en funcion del
crecimiento urbano central (Ranfla-Alvarez, 1986). factor que ha side positivo para la conservacion,
ya que mantiene “conectados” a los pocos fragmentos de vegetacion nativa. Los fragmentos
identificados como de "vegetacion nativa” corresponden a matorrales v chaparrales generalmente
desdenados en el disefio urbano. pero que le podrian proporcionar a la ciudad una calidad superior
(singularidad. por ejemplo) pero sobre todo. aminorarian los riesgos de erosion existentes v la
amenaza de deslaves constantes en esta ciudad. Estos fragmentos remanentes de vegetacion nativa,

ocurren en una gran variedad de ramaiios y formas. En contraste con algunas ciudades de Estados
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Unidos que presentan una gran fragmentacion del paisaje, ocasionado por la construccion de nuevas

vias que comunican a las zonas habitacionales. generalmente muy distantes entre si (Beatley y

Manning, 1997, Peck, 1998).

La caracterizacion de los fragmentos se hizo en furcion de la calidad de la vegetacion. Se cbservaron
solo fragmentos “casi naturales" y degradados. Esto. necesariamente implica la implementacion de
medidas de restauracion ecoldgica, va que no se encontraron fragmentos con vegetacion de muy
buena calidad como sucede al sur de Tijuana (Espejel. 2001). Este tipo de actividades de restauracion
son necesarias para lograr que los fragmentos existentes tengan una mayor representatividad de
especies (es decir un intento para que el fragmento vuelva a tener sus ceracteristicas originales)
(Alaric, 2009: Jordan [II. 2000). Aunque el sentido de "uso" de esta vegetacion sea mantener la

funcidn como capa protectora del suelo que ayuda a reducir los riesgos a desastres a los cuales esta

sujeta la ciudad de Tijuana.

En este sentido. un factor importante son los "usos vecinos” que tiene cada uno de los tragmentos, ya
que se pueden visualizar como una fuente de amenaza a la vegetacion patural. Asimismo. en ccologia
del paisaje se consideran elementos influyentes o determinantes en el "efecto berde” de los
tragmentos. Aquellos que tienen vecinos con uso urbano v lotes tienen una mayor presion v por lo
tanto tienden a desaparecer; los gue tienen como vecinos al uso agricola v a los dos anteriores el
efecto de borde es mayor. va que se pueden encontrar mas especies exdticas en detrimento de su
calidad (Forman. 1993). Esto coincide con lo encontrado por Levva (1993), Galindo (2000). Ojeda
(1999). Espeje! et al. 2001 v Flores (2002).La forina de cada fragmento esta relacionada con el
elemento anterior, ya que entre mas irregular sea la forma del fragmento existird una mavor
interaccién con los vecinos. Si los fragmentos vecinos son urbanos, lotes v parcelas agricolas el
efecto sera negativo. si estuviera bordeado por un fragmento de vegetacion degradada o de buena

calidad el efecto seria positivo (Forman. 1995).
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El tamano de! tragmento es un punto de discusion interesante. En general, la teoria de la
conservacion apova a las areas mayores que tienen una superficie nucleo (Forman, 1995). Sin
embargo Leyva (1995) y Galindo (20003 mencionan que es posible conservar la vegetacion de
matorral v chaparral costero, al menos en términos estructurales (no composicionales o tuncionales)
cn pequenos fragmentos. Espectaimente, si existe conectividad entre los fragmentos, ya que esto es

fundamental para la permanencia de la vegetacion dentro del paisaje urbano de la ciudad de Tijuana.

Esta discusion siempre ha estado presentc en 10s estudios que se realizan en paisajes fragmentados.
Ante una variedad de tamaiios de fragmentos, siempre se ocasiona la disvuntiva de ;cual fragmento
conservar? especialmente, porque los mas grandes. también soi ios mas caros. En el caso de la zona
de estudio se zncontraron una gran variedad de tamaios (0.5 ha hasta 1650 ha). por lo que se sugicre

optar por la mezcla de diferentes tamafos, insistiendo ¢n mantener una cierta conectividad entre ellos.

ia jerarquizacion de los fragmentos se realizd tomando en consideracion los criterios siguientes:
calidad de la vegetacion, forma, tamaiio, tipo de uso de suelo vecino y pcndicn'tc. Se considera que
estos permitiran elegir el fragmento a conservar, en tuncidon de la combinacién de cllos. Esia
jerarquizacion se utiliza cuando es necesario ofrecer opciones de eleccion. Un ejemplo reciente es el
caso de incendios que atfectaron diferentes ccosistemas en Mexico (CONABIO, 1998) para lo cual se
localizaron areas prioritarias para implementar programas de recuperacion o restauracion eceldgica.
Ea el caso de este wabajo, se clasifico a los fragmentos en cuatro tipos de prioridades con lo cual
pueden elegirse los de mayor importancia para proponer 2strategias encaminadas a su consgrvacion,
o en su defecto, pueden eiegirse otros que, aunque no sean los mejores, son los que fue posible
“adquirir”, pero el diagndstico vy analisis de cllos, identifica sus necesidades de restauracion o su valor
para otro uso que la conservacion per se. Es decir, quizas son fragmentos cuya calidad permita
implementar programas de educacion ambiental para los vecinos o, quizas, tengan potencial solo para

retener ¢l suelo v evitar deslizamientos y erosién en la época v los afios de lluvias
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El panorama para Tijuana es de un crecimiento acelerado, el cual no se podra ordenar en el corto
plazo, a pesar de los planes urbanos que se han elaborado (Ojeda, 1999, Galindo, 2000). Ante esta
realidad tan devastadora, se elaboraron una serie. de estrategias entre “realistas” e “idealistas’en las
cuales se contempla desde la conservacion de todos los fragmentos hasta las encaminadas a la
conservacion de solo el 7.94% de [a vegetacicn natura! remanente de la ciudad de Tijuana. Es decir.
estas estrategias parten de dos puntos de vista, uno netamente biologico y ecclogico. v el otro desde la
planeaci¢n urbana que deberia existir en la ciudad y que deberia determinar en gran medida las

estrategias viables para la conservacion de la vegetacion y el desarrollo urbano.

l.as propuestas que se tienen son: conservar todos los fragmentos (escenario A) hasta solo conservar
los 12 fragmentos que resultaron con alta prioridad (escenario D). Los escenarios intermedios son B v
C. que contempian la incorporacion de fragmentos con prioridad muy baja en el primero y baja en el
segundo para la utilizacion en otros usos.

L.a discuston de ias estrategias gira sobre los cuatro escenarios propuestos para la conservacion del
matorral y chaparral costero. Para ello se tomaron (0s instrumentos de Pilancacién (Plan de
Ordenamiento Ecologico Territorial, COCOTREN, Programa de Desarrolio Urbano del Estado de
Baja California v Plan Municipal de Desarrollo 2002-2004); las Leyes de Proteccion Ambiental
(Federal y Estatah) y <l Reglamento de Proteccion al Ambiente para el municipic de Tijuana: la ey
del Plan Regulador de la ciudad de Tijuana, fa Ley de Planeacion para el Estado de Baja California. la
Ley de Desarrollo Urbano del Estado de Baja California. ia Ley de Urbanizacion dei Estado de Baja
California, la Ley del Catastre [nmobitiario de! Estado de Baja California y la Lev de Edificaciones
del Estado de Baja California. Finalmente la NOM-059. el convenio CITES v riesgos a desastres que

presenta la ciudad.

La opinion de los administradores del ambiente y de la ONG entrevistadas evaluaron la propuesta
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como factible, en tanto se justificara legalmente su “aprepiacion”. El escenario menos “ideal” para la
conservacion resulta el mas factible para eitos. aunque para el plan municipai al 2025, la superficie y
el numero de fragmentos para el equivalente a la zona de estudio, es tedavia menor. Sin emibargo, su
plan incluye un “cinturon verde” de mucha mayor area hacia el sur. En ese provecto las variables con
las que se eligieron los fragmentos de éreas de preservacion y conservacion son otras que la calidad
de la vegetacién (como en este trabajo), ademas los fragmentos son mas pequefios y hay mucha
menos conectividad. Sin embargo. dichos fragmentos estan localizados concordantemente con los de

las propuestas mas realistas que se presentan en esta tesis (propuestas C v D).

Finalmente, el proponer estrategias de conservacion tomando en cuenta los factores que intervienen
en esta permiten la eleccion de diferentes opciories. puesto que uno de ios enfoques (manejc
adaptativo) en este estudio, menciona la flexibilidad que debe existir en las propuestas que se hagan

y atin mas tratandose de una ciudad tan dinamica y compleja como lo es Tijuana.
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CAPITULO 8. CONCLUSIONES

A partir de los resultados v andlisis de la informacion sobre la conservacion del matorral y chaparral

costero se tienen las siguientes conciusiones:

el uso urbano es el que domina y el que esta influyendo en la degradacion de la vegetacion.,
va que existe un <recimiento urbano desordenado que va en detrimento propio de la ciudad.

e La localizacion de los fragmentos en un mapa de uso de suelo v en diferentes mapas donde
los fragmentos se califican permiten a un tomador de decisiones identificarlos espacialmente
v caracterizarlos con la base de dates tacilitando asi, el trabajo de planificacion urbana

e Todavia existen tfragmentos con potencial de conservacion en la ciudad de Tijuana. De hecho,
represenian el 21.22 %% del total de ‘a superticie de la ciudad. Sise incluyen dentro del disefio
de los nuevos traccionamicntos se lograra conservar parte de ellos.

» Es necesario, ademas del programa de conservacion, uno de restauracion ecologica en todos
los fragmentos de vegetacion, va que la mayoria de ellos han sido alterados por las
actividades humanas.

e Se propone el disefio de una red que conecte los fragmentos de vegetacion a través de
corredores tanto naturales -arrovos, canadas- o artiticiales que permitan la functonalidad del
ecosistema.

« Las estrategias propuestas en su mayoria son de competencia municipal. sin embargo las
dependencias tanto estatales como federales también son parte fundamental en la
conservacion de 'a vegetacion, ya que en ias leyes ambientales mencionan que sieimpre debe
haber la colaboracion de estos tres niveles.

o [a participacion de las ONG's y los ciudadanos son otros actores que estan incorporados en

la esta formuiacion de estrategias y deberian considerarse en su implementacion.
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Las estrategias planteadas estin en funcion de las politicas que se proponen en el plan de
Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Baja California y el COCOTREN, con la finalidad de
que exista concordancia con o que se propone asi como el manejar (0s mismos términos.

Las cuatro estrategias estan en funcion dé lo ideal y lo real, ya que es innegable que existe
una gran demanda de espacics para zonas habitacionales, lo cual siempre va a ser prioritario.
Las estrategias puntuales que se manejan tfienen como objetivo identificar a los actores
respensaoles de flevarlas a cabo. En esta propuesta no se elabord mas porque debe hacerse
actualizando los datos trienio con trienio.

La difusion de la importancia de la conservacion del matorral y chaparral costerc forma parte
tundamental de la propuesta para quc la poblacion se famiiiarice con su entorno, per mas
"horribie” que le parezca. es mejoir dejar atras la idea de que una vegetacion "bonita” sélo
son pastos v arboles exuberantes.

El problema es la falta de planeacion porque existen leyes ambientales que propician la
conservacion de la vegetacion natural en grandes urbes.

T'odas ias leves existentes estan sujetas por Leyv del Plan Regulador de la Ciudad de Tijuana.
Baja California. Esto es un arma de dos filos va que podria dificultar la implementacion de
las estrategias. o en el mejor de los casos. facilitar la conservacion de la vegetacion de la
ciudad va que en su articulo 20 menciona que “Zona Verde Se consideran todas aquellas
areas dedicadas al esparcimiento. preservacion de lu ecologia v mejoramiento del medin
ambienite conforme al Plan Regrlador”, lo que permitiria promover a los fragmentos como
zonas verdes de la ciudad,

La conservacion de la vegetacién de ia ciudad de Tijuana depende no sélo de la
implementacion de las leves sino del cambio de percencion que se tiene de ella. v se tome ¢n

cuenta la funcion que juega dentro del ecosistema.
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El precio que se obtuvo para el caso de que se optara por la decision adquirir los fragmentos
es muy zlevado, a pesar de que solos se tomo como referencia el valor de uso del suelo, por lc
que es necesario la combinacion de las diierentes estrategias para lograr dicho objetivo.

Finalmente, los resultados obtenidos en este estudio permiten al gobierno municipal tener
cpciones vy jugar con diferentes escenarios para la conservacion de! matorral v chaparral

COStero,
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ANEXO 2.PONDERACION Y JERARQUIZACION

CRITERIOS Valor Final

ragmento Calidad de los VPC vecinos VPV area VPA forma VPF PENDIENTE VPP jerarquizacion
1 1 e 3 1 05 3 05 7 0.50 5 19.5
2 1 9 1 1 05 3 05 7 0.50 5 17.5
<) 1 9 1 1 0.5 8 05 7 0 50 S 17.5
4 1 9 3 1 0.5 S 05 7 050 5 19.5
5 1 9 1 1 0.5 &) 05 7 050 5 175
6 1 9 8 1 0.5 3 0.5 7 0 50 5 19.5
7 3 9 1 1 1 3 3 7 0.50 5 545
8 3 9 3 1 1 3 3 7 0.50 5 56.5
9 3 9 1 1 1 8 0.5 7 050 5 37
10 3 9 1 1 1 3 1 7 050 5 40.5
11 8] 9 1 1 1 3 3 7 0.50 5 545
12 3 9 3 1 1 3 1 7 050 5 425
13 1 9 1 1 05 £ 1 7 0.51 5 2108
14 8 9 1 1 1 <) 05 7 0.51 5 37.05
15 1 9 1 1 1 3 1 7 0.52 5 226
16 3 9 1 1 1 3 3 7 0.53 5 54.65
17 3 9 1 1 1 3 1 7 0.54 5 407
18 1 9 1 1 1 3 1 7 0.55 5 2275
19 1 o 1 1 1 8 05 7 0.57 5 19.35
20 3 Q 05 1 3 3 0.5 7 0.57 5 42.85
21 & 9 3 1 3 8 1 7 057 5 48.85
22 3 (3 £ 1 0.5 3 0.5 7 0.60 5 38
23 3 9 3) 1 05 3 0.5 7 0.60 3 38
24 1 ] 3 1 05 3 0.5 7 0.62 5 201
25 1 9 3 1 05 & 05 7 062 3) 201
26 1 9 3 1 1 %) 1 7 0.63 5 2515
27 3 9 1 1 0.5 %) 05 7 0.64 5 36.2
28 3 9 1 1 1 <) 1 7 067 5 4135
29 3 9 1 1 1 3 05 7 0.71 5 38.05
30 3 9 1 1 1 3 05 7 072 5 38.1
31 1 9 1 1 1 3 3 7 0.72 5 37.6
32 1 9 1 1 0.5 3 05 7 073 3 18.65
33 3 9 3} 1 05 3 05 7 0.74 5 387
34 3 9 1 1 0.5 3 1 7 0.74 5 2402
35 1 9 1 1 1 3 1 7 0.75 5 23.75
36 1 9 3 1 i 3 05 7 0.80 5 22.5
37 1 Q 8 1 0.5 8 0.5 7 0.80 5 21
38 1 9 1 1 0.5 3 05 7 0.80 5 19
39 1 9 1 1 05 3 05 7 0.81 5 19.05
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Anexo 3. Caracteristicas y propuestas de los fragmentos de vegetacion en la ciudad de Tijuana, B. €

AREA **CARTA  ***CARTA ****ESTRATEGIA

PRIORIDAD *POLITICA URBANA  URBANA DE "(‘;f;:?
ACTUAL  (2002- 2025) CONSERVACION

FRAGMENTO (Ma)

R 9.71 Baja AC H-( | € AV | $24.572, AN
2 486 | MuyBaja  ACs | He I Y - $12.301,996
3 | 836 W)' Baja ACs  |H-C.Cmy S|P R1 1 %21,149.887
4 4.08 Baja AC H-C P ( AV $10.374.213
N 5 2161 | Media PuA_ [wC | LU T 1$54.673.214
] 6 4.11 Baja ~AC H-C ¢ Tav $10,398.093
1 327 | Muy Baja ACs  HC  |c | ki1 88261520
8 332 |[MuyBaja | ACs | HC | XS $8,303.374
9 3.75 Muy Baja ACs H-( G RY §9.499.890 )
| 10 ___I_42’7 -:__Muy Baja A _ _T_IT_ t ( 74_ R1 o ;_—‘iilfxl();t{."
__ A —3.96 Muy Baja 1 AGs H-C LA RE. _1%10.015.820
12 4071 [MuyBaja | ACs H-C l No aplica $102,985.028
IE (1886 [Media | puA Tuc | C I | sa7.720715 |
14 336 [MuyBaja | ACs  |inc |C R ESEIPART
E 057 [ Baja AC [ K | Noaplica | $1412.840
T 1083 [ Muy Baja ACs H- K No aplica $2.111.407
____1_7___ 1—34 | Muy l}a_['a ol ACs I__ - Tl N No aplica . | $10985.270
18 16.19 Baja CAC H-C P AV $40.970.681
19 1140 [MuyBaja [ ACs  [HC Jenwe T easssaaed
20 31.32 Muy Baja ACs H-( I 7 No aplica $8.404.076
21 [068 | MuyBaja ACs  |H-C T " |'Noaplica $1.728.354 )
22 _16.59 __M_u_\v H:U-:l ‘ _7_7‘\_(1 ) H:( - : 1k _ I No aplica B ‘7 $16.068 717
23 1210  IMuyBaja | AGs M- L H g Neaplica | 35,319,528
2 1.51 Baja 1 AC | H-( o ST No aplica $3.831.876
25 085 [Baja —_AC__ THc PH AV — [sasasis
26 | 881 Media | _PUA [HC [H  INoaplica [$22.279,164
27 046 IBaja | AC 4’ H-C e No aplica $1.158.518 |
[ o5 [wmi 1 Acs i i Noaphen | S0414.87)
29 835 | Muy Baja ‘\ ACs [HC  |[H  [Noaplica $21,120,822
30 fsa MuyBaia |  ACs_ [HC  |H —  |Noaplica __ [$3891540




M Tom [Mwiwa | AG [0C T [Neapha 8227706 ]
32 2.30 Mu_l_[p__ PUA H-C H No aplica ] $5.829,237

33 0.64 Muy Baja ACs H-C H No aplica $1.613,942

34 9.21 Muy Baja ACs HC I | Noaplica [ $23.200784 |

35 |1384 Media PUA  [H-C qpP.H JLUF "$35.022.748

36 398 | \41!\ Baja | ACs H-C H Noaphea _“\I_(H_)(\J_(B()_

37 583 Mu\ Bajao | ACGs HC —  {H Noaplica | $14751.571

38 19.13 Muy Baja ACs [P R RE 1S48.405.546

39 307 | Muy Baja ACs P R RE $7.776.642

40 1937 | Muy Baja ACs [P R RE [ $48.996.651

41 5.07 Muy Baja ACs [ HC v No aplica SI2822.608

42 1.58 | Muy Baja ACs  [HC TH | No aplica $4.002567
43 1260 | Muy Baja CACs HC 1 No aplica $6.575700 |
A4 9.82 Muy Baja ACs  |H-C Ho | Noaplica [ $24817.0538
45 052 | Muy Raja ACs | HC o Noaplica 11_71()8011

46 0.63 | Muy Baja ACs | HC H No aplica $1.601.456

47, 2.53 | Muy Baja ACs H-C H No aplica 36,406,655

48 0.50  IBaja AC  [HC C AV | $1.263.710

49 8754 [ Muy Baja ACs  [HC 1 Noaplica [ $221.465.588

50 9.15 Muy Baja ACs He¢ v No aplica $213. 1(10__7_]___ ]
S1 4.34 Muy Baja | ACs |HC B Nn aplica o ‘H() 975,640 |
52 52.22 | Muy Baja ACs  InC |1 Noaplica [ $132.103082 |
53 1812 Muy Baja ACs H-C | H Noaplica ¥ ‘_8‘1975_‘
54 4.81 Muy Baja  AGs HGC ‘ I No aplica "_“5*1 12,181,180 |
5S 2.82 MuyBaja | ACs  [H-C  |H No aplica | 87043008
56 840 [ MuyBapa |  ACs HC o I Neaplica  1$21.264.099 |
57 |13.08 | Muy Baja_ ACs H-C n | Noaplica $33.081618 |
58 490 [ Muy Baja ~ACs [HC B [Noaplica $12.393.757

59 99| Baja | AC H-c ¢ AV ' $25.070,917

60 1.27 Baja. | AC  [HCT P,C._ AV $3.218.944

6l 21.12 Baja ~AC CHC.T = AV $53,445 048

62 |6875s Muy Baja ACs  [HC.T C RE $173.928,995

63 2326 | Muy Baja ~ ACs HC T No aplica $58,837,319

64 1896 | Media _PUA - (e [C T RuF T s2080870 |




65 18.95 | Media PUA [ H-C [ ¢ - LU F $47.034.325

66 6.52 Baja AC F-G P.C AV $16.505.622

67 59.66 Media PUA H-C P.C [ RS $150.945.562

68 2293 | Muy llaJa - ACs |HC 1 H | No apAl’ic;l 145801388 o
69 298 Bapp [ AC  HC v [AV 8788619

70 1123 | Muy IK_D ACs H-C NA 1 Nnd Slica R $28.409. ULH

71 1.05 Muy Baja ACs H-C NA ‘No aphm $2.663.134

72 2.95 Muy Baja ACs H-C NA Noaplica [ $7470.786 |

73 31.69 Baja AC H-C NA - Noaplica $80.167.531

74 S9.78 Baja AQ -G NA No aplica 1 8151,.247, 80’7“ B

75 5.11 | Media ~ PUA 1-C | NA _{ Noaplica e %‘ 2,919,984

76 15.74 Muy HaJa ) AGs-.- | HG NA No aplica M‘) 8‘% 01 7 -

77 23.10 Mu_v Baja ACs H-C P RI $58,445, 823

78 0.63 Muy Baja ACs [ H-C P | Rre __$1.387.868

79 3.06 Muy Baja ACs H-C P RI 7,742,161

80 232 | Muy Baja ACs H-C NA [ Noaplica $5.863.628

81 8.72 Muy Baja ACs H-C JLL N()_r(yll?_l_l_(r:lu_i_____L$?:2 069,136

82 5.72 Muy Baja | ACs | H-G H No aplica $14.400. 13, 132

83 1.96 Muy Baja | ACs H-C B No aplica $4.960 Q_l 8

84 1.12 Muy Baja ACs H-C H No aplica $2, 8")78}\ T

85 20.88 Muy Baja ACs H-C H No aplica $52.821, ()fi()

80 12.53 Muy Baja | ACs HAZ o, No aplica $31,692.822 |

87 63.91 Muy Baja | ACs H-C H Noaplica 1 $161.695900 |

88 1604 | MuyBaja | ACs  |[HC  JcC ) RE [ %oss2aT

89 8.88 Muy Baja Als  {HC P ] RE 1822, 4(»7 527 .

90 1261 | Muy Baja | ACs H-C P.C.A RE: 1831890703 |

91 26.6Y Muy Baja é(’?s H-C P RE ‘ $67 Sld, ‘(‘)()_

92 38.04 | Media PUA H-G._ I.P LiF $96.2 17 992

93 470.23 | Media PUA [P P /ZPECP Rl

94 21.01 | MuyBaja_ [ACs  [H-C I Noaplica — |$53.16587

95 53.96 Alta pUP 1 H-C P ZPECP | ‘kl?() S18.352

96 425.02 | Alta PP P P ZPECP $1.075,303,357 |

97 8.28 Media PUA H-C R H LU F $20.953.317




o8 198.68 [Ala [ rup H-C [R.P /PECY 8502651262
99 19681 |Mcdia  [PUA  [H  [PLAR JEULF  [$497.933.544
100 105.16 | Buja _ac e P.CL A, LA, F $266.056.003 |
101 10.7¢ | Muy Bajn | ACs E 1A I Noaplica | $27.220413 ]
102 2806 | MuyBaj [ACs — [H-C_ [P0 [RE $70,988.759
10 2432 [ Media | PUA H-C leon RI: $61,535.071
104 2011 A TTeup IESE TN T S O [ $50.867.000
105 300 [MuyBaja  [ACs | HC B [Noaplica — [$7.578.049 |
106 20.37 Muy Baja ACs | HL H | No aplica $51.539.146
107 14.58 [ Muy Baja [ ACs H-( H. P | RE | 536898041
| 108 2811 [ Media PUA H-C ", p {rr | $71022079
109 523 [ Baja AC H-c INoaplica [R13231870
110 [12339 [ Media PUA HC  Jren JioF | $312.160,189
11 84.97 | Baja AC H-C P ~|av $214.081.980
112 S8.98 | Baja AC H-C P AV $149229832 |
113 161.61 | Alta_ PUP H-C P |zrece $408.874.988
114 114.41 | Mcdia PUA HC AV AV $289.467,744
115 7.23 Muy Baja | ACs H-C AV RE [8i8303964
116 [ 2.48% Muy Baja | ACs H-C AV RI- [s0.203790
117 2077 | MuyBaja | ACs H-C AV RE  ]$67.729134 |
118 3523 [ Media | PUA H-C W Noaplica — [$80.122382
119 [2754 |[MuyBaja | ACs H-C o Noaplica [ $69.605.557 |
120 6178 | Media PUA H-( I | Noaplica | $156300,530 |
| 121 1636 [MuyBaja | ACs I [ Noaplica 81300740 |
122 1198 [Baa [AC I P AV 830308080
123 099 | MuyBaja | ACs lr o No aplica $2.494.790
124 2981 [ MuyBaja | ACs P H No aplica $75.417.270
125 2.53 Baja AC P H No aplica $6.390.034
126 21.04 | Media PUA H P L4 F [ 853.208.088
127 15533 [Media | PUA  TH.H C LU, F 92087036
128 5533 | Media PUA T | No aplica §139.985.719 |
120 51.07 | Media PUA H-C I No aplica $129.217.999




130 208.91 | Media PUA [HC o Noaplica — [§528.546909 |
131 1693.90 | Alta PUP  TH-C PA ZPECP  1$4.285,557342
132 284.260 | Media PUA H-C PH e E $710.183306
| 133 19659 [Ala_ jpup  JH-C IR [zpEcr [ $244 362311
134 2491 [Ala frup P R [ 7PECP se3020805
IR 1286 |Baja | AC P 1R AV [$32.524.064
136 2135 | Baja [ AC H-C R AV $54.025.190
137 30.44 | Media | PUA | HC AV LU T $92,181.123 |
IRED 2882 |Ban__ |AC 1€ ND AV Tem0000n
139 1945 | Baja  [AC 1= CIND T AV T TRa0k006 |
140 5234 | Media PU, H-C I LU Tsioa2a0n
141 32.14 | Baja AC H-C 1" No aplica ) Wm 284,752
142 16.90 | Baja AC H-C P AV $42.750499 |
143 193.61 | Alta pUP M P.C L zrrEcr W@Tx‘i’z 211
144 70.59 | Baja AC = P.C AV $193.777.742
145 101.68 | Media PUA H-C g LUF |$257.240.367
146 113.48 | Alta PUP i-C [ PoH ZPECP [ $287.109.574 |
147 34.04 | Media PUA H-C P H LuE (387630359 |
148 844.52 | Media PUA H-C P.H LU . ‘P 136.639.181
149 9.54 Media PUA H-C R LU I o 1$24.130.600
150 54.49 | Baja AC P R Ay s m 37.847.206 |
151 4231 | Baja AC P R AV 18107 m‘mv‘
152 21.06 Media ' | PUA H-C H 1 NQ dpllcd ‘ﬂ %ﬁ 785_/(1“
153 50.28 | Media {PUA H-C LH LU_F [ S142.400.004 |
154 5.82 Baja AC H-C Ho | Noaplica $14.721,724
155 40236 | Alta 1pup H-C [P.SUP 7PICP $1.017.969.027 |
156 146.01 | Alta pup - THC P 7PECP 369,410,033 |
19 908.79 | Media PUA MUC [P LU F $2.209.226.084 |
IS8 7.77 | Media PUA — [H-C P LU, T §19,647.755 |
I 3747 |[MuyBaja | ACs H-C H.P R 1594806296
160 34.47 | Media PUA | H-C P AV $87.215.78]1

Fuente: Elaboracion propia en base a la carta urbana actual. carta urbana 2002-2025 ( ¢n revision)



Las abreviaciomes gue s¢ manejaron en el cuadre 6.4 se describen a continuacion:

* Paliticas

AC Aprovechamenloe con consohidacion
ACS Aprovechamiento con control
PLIA Proteccion con use activo

PUF Proteccion con usc pasivo

** Cama Urbanag Actual

H Habiacional

H-C Habitacional-Comercial
P Preservacion

T Turismao

Cm Comercio

S Servicios

24 ama Urhana 2002-202% (Revision )

H Habitacional

P Preservacion

I Industria

ANV Areas Verdes

E Recreacion

€ Campestre

SUP Sujeto a uso parcial
NA No aplica

W Mo definido

**=*Lstrategias de Conservacion

K.E Festauracion Ecologica

LU Lamitacion de Uso

F riqaicinlnisﬂ

AV Areas Verdes

LIPECP Zonas de Preservacion Ecoldgica de los Centros Poblacion





