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ANALISIS Y POTENCIAL DE LA INFORMACION DISPONIBLE SOBRE PROCESOS
DE DESERTIFICACION Y SUS RELACIONES ANTROPOGENICAS EN UN
MUNCIPIO DE LA ZONA SEMIARIDA DE GUANAJUATO, MEXICO.

RESUMEN. El proceso de erosion y desertificacion del terreno es una de las principales
amenazas para ¢l desarrollo de México, va que influye en el conjunto de los procesos productivos
y socioeconémicos del medio rural. Esta problematica es especialmente critica en las zonas
aridas, semiaridas y subhumedas en donde se combinan tanto causas naturales como aquellas
originadas por actividades humanas. Guanajuato presenta, en su mitad norte, una zona semiarida
de superficie considerable en comparacion con el total de su territorio (el 45 %
aproximadamente). A pesar de existir estudios sobre las grandes zonas aridas de los estados del
norte del pais, esa entidad no ha recibido igual atencion. El medio fisico de la zona presenta un
avance de la erosion del suelo, sobreexplotacion de acuiferos y un proceso de degradacion grave
del terreno; y en el aspecto social, una alta marginacion como problematica mayormente
sefalada en varios documentos. En este trabajo se partié del supuesto de que al no considerarse
las limitaciones propias del ecosistema arido presente en el municipio de San Felipe, Gto., se
intensificaron los procesos de desertificacion que ocasionaron una tasa alta de degradacion del
terreno en un plazo relativamente corto. Por esta razon, el objetivo general de la investigacion
pretendio evaluar el impacto de los procesos de desertificacion en el territorio de San Felipe, Gto.
Para lo cual se realiz6 un estudio diacronico sobre tres procesos de desertificacion y siete
factores causativos inducidos por el hombre utilizando informacion disponible sobre el
ordenamiento del territorio estatal. Ademas, se llevo a cabo una evaluacion descriptiva de los
planes y programas de desarrollo dirigidos al territorio de San Felipe. Se descubrié que la
informacion utilizada no es comparable, lo cual no permitié la determinacion de indicadores o
tasas de erodabilidad y desforestacion. Asimismo, dicha informacion no refleja la problematica
real del municipio ya que las politicas establecidas no permiten tomar decisiones a ese nivel. Sin
embargo, fue posible realizar una subregionalizacion del territorio municipal con base en las
caracteristicas biofisicas y problematicas comunes con el propdsito de hacer mas sencilla la
formulacion de politicas de utilizacion del terreno. Se recomienda realizar una sistematizacion y
homogeneizacion de las bases de datos que traten sobre el uso y problematica del terreno. Por
otro lado, se sugiere que el ordenamiento ecoldgico estatal considere varias escalas o que se
realicen ordenamientos municipales, en los que se incluyan mecanismos para la integracion del
aspecto socioecondomico.
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CAPITULOI. INTRODUCCION

Muchos son los problemas ambientales que aquejan a nuestro pais de manera importante. Sin
embargo, el proceso de erosion y desertificacion del terreno es una de las principales amenazas
para el desarrollo de México, ya que influye en el conjunto de los procesos productivos y

socioeconomicos del medio rural.

Los suelos constituyen el sustrato basico para importantes actividades productivas, como la
agropecuaria y forestal. Su extension y calidad son factores determinantes para la productividad.
Ademas, tienen relevancia en otros aspectos importantes, como la conservacion de la
biodiversidad y los procesos de cambio climatico. La preservacion de habitats completos depende
de que se garantice la permanencia del sustrato edafico. Por otro lado, la productividad primaria
asociada con la extension y capacidad de los suelos es factor esencial en el balance de gases de
invernadero en la atmosfera y el calentamiento global (Programa forestal y de suelo 1995 — 2000,
1997) .

La desertificacion es consecuencia de la interaccion de varios factores, y entre los mas
importantes se mencionan los econémicos, sociales, institucionales y normativos. Se plantea que
intervienen en la destruccion del equilibrio de suelo, vegetacion, aire y agua. El continuo
deterioro de las condiciones ambientales conduce a la disminucion o destruccion de la
potencialidad biologica de la tierra (Kassas, 1977, citado por Kaushalya, 1992), al deterioro de
las condiciones de vida y un aumento de paisaje desértico (Karrar & Stiles, 1984; Wijkman &
Timberlake, 1984, citados por Kaushalya, 1992). La desertificacion es un proceso auto-
acelerador y su etapa final es irreversible (Glantz, 1977; citado por Kaushalya, 1992).
Unicamente mediante la accion del hombre puede retardarse y detenerse (PNUMA, 1986).

El Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA, 1986) establece que las
areas rurales ecologicamente fragiles en los paises en desarrollo son principalmente las tierras
aridas y semiaridas, las cordilleras y las selvas tropicales y que sus poblaciones son afectadas
directamente por las disminuciones en la productividad asociadas con el proceso de

desertificacion. Se estima que entre 50,000 y 70,000 km’ de tierra util pierde productividad cada



afio en el mundo a causa de la desertificacion (FAO y PNUMA, 1984, Karrar y Stiles, 1984,
Wijkman y Timberlake, 1984; citados por Kaushalya, 1992)). La fragilidad se traduce en la
dificultad de regeneracion del suelo, que se realiza a un ritmo muy lento. Este proceso puede
durar lustros en condiciones excepcionales de climas calidos y lluviosos o cientos e incluso miles
de afios en las zonas aridas. Para una sociedad, esto significa que el recurso suelo no es renovable
en los tiempos propios de la planeacion econémica (Programa forestal y de suelo 1995 — 2000,
1997).

En nuestro pais reviste importancia considerar los aspectos antes mencionados ya que, de las
cuatro zonas ecologicas establecidas por SEDESOL (1994): arida, templada, tropico seco y
tropico humedo, la zona arida (y semiarida) representa mas del 52% del territorio nacional. Con
una superficie de 1,027,051 km” esta region esta constituida por los estados de Baja California,
Baja California Sur, Aguascalientes, Sonora, Sinaloa, Chihuahua, Coahuila, Nuevo Leon,
Tamaulipas, Durango, San Luis Potosi, México, Guanajuato y Jalisco (Navarro y Palomino

1996).

Ademas de su extension, estos ecosistemas de tierra seca poseen un escenario complejo,
naturalmente fragil y vulnerable, bajo presiones sociales crecientes que con frecuencia
intervienen en su deterioro ambiental. La fragilidad es un atributo inherente que se refiere al tipo
de caracteristicas ecolégicas que incluyen: 1) limitaciones del recurso agua (poca precipitacion);
2) plantas con corteza delgada, con una notable variacion temporal y menor bioproductividad
(capacidad de carga limitada); 3) precipitacion variable (incidentes recurrentes de sequia y
reduccion consecuente del crecimiento de plantas) y 4) suelos con menos contcnido de materia

organica (Kassas, 1995).

Esta investigacion tiene como finalidad evaluar las condiciones del terreno y analizar los factores
causativos —de origen antropogénico— que intervienen en los procesos de desertificacion en el
municipio de San Felipe, el cual es representativo de la zona semiarida del estado de Guanajuato.
También es de interés la exploracion de alternativas y mecanismos que disminuyan la presion

humana sobre este recurso.



El estudio surge a partir de la problematica socioeconémica y ambiental que impera en esa
region, la cual ha basado su desarrollo econémico en actividades agricolas de autoconsumo,
pecuarias, extractivas y forestales. La identificacion de la problematica, tanto econémica como
ambiental, se hace necesaria para conocer como ha variado el desempefio de las actividades
productivas primarias en los ultimos afios, asi como para analizar el problema ambiental que se

esta viviendo en la region.

Asimismo, reviste importancia analizar los recientes planes y programas de desarrollo regional y
municipal que los gobiernos local y estatal han formulado para la zona de estudio. Las
variaciones y condiciones de bienestar de los habitantes, el funcionamiento de las actividades
productivas primarias de las comunidades involucradas y el avance en la problematica ambiental
tienen estrecha relacion con el enfoque econdémico, conocimiento del espacio de aplicacion e
instrumentacion de las politicas de desarrollo de los gobiernos en turno. Por otro lado, se hace
conveniente realizar una revision del marco juridico a nivel institucional que permita visualizar
cual es el campo de competencia de cada una de las dependencias involucradas en la atencion al

asunto.

Con el estudio especifico sobre el municipio de San Felipe, Gto. se intenta dar pauta para la
generacion de algunos proyectos prioritarios cuyos resultados se incorporen a la politica

ambiental del gobierno estatal.

De igual modo, esta investigacion sobre el proceso de degradacion del terreno puede
proporcionar elementos para que el Gobierno de Guanajuato se involucre en la lucha contra la
desertificacion. Esta campafa que tuvo su origen en la Organizacion de las Naciones Unidas
(ONU) se encuentra en la etapa de elaboracion de planes nacionales mediante la imparticion de
seminarios y cursos para dirigentes sobre las estrategias que se seguiran para controlar esta

problematica.

El documento comprende seis capitulos. En el primero se muestran algunos antecedentes sobre
estudios realizados para las regiones aridas y semidridas de México, se expone el planteamiento
del problema, los objetivos y la hipotesis de la investigacion. El segundo sefiala el marco teérico



que guia este estudio. Se aborda la idea del desarrollo sustentable como enfoque rector y el
concepto de manejo integrado de recursos como planteamiento operativo de ese ideal. Asimismo,
se adopta un enfoque sistémico para abordar el estudio del ecosistema semiarido. Los mateniales
y métodos empleados se describen en el capitulo tercero junto con la descripcion de la zona de
estudio. En el capitulo cuarto se presentan los resultados sobre los procesos de desertificacion y
los factores causativos de origen antropogénico, la evaluacion descriptiva de los planes y
programas actuales de desarrollo cuyas politicas se dirigen al municipio de San Felipe, Gto., y los
elementos juridico y administrativo que regulan el aprovechamiento y conservacion del terreno.

Finalmente, en el quinto capitulo se establecen las discusiones y conclusiones de la investigacion.

I.1.  ANTECEDENTES

Las zonas aridas y semiaridas son relevantes en cuanto a su importancia territorial en nuestro
pais. A pesar de ello, su potencial productivo no ha sido bien aprovechado para satisfacer las
necesidades nacionales. La mayoria de las investigaciones en México se han dirigido a zonas
“mas productivas” y han descuidado a los ecosistemas aridos y semiaridos por considerarlos con

escaso valor productivo.

Los estudios desarrollados para esas zonas, especialmente en décadas previas a la del noventa,
manifiestan un enfoque cientifico sectorial. Ademas, algunas investigaciones ofrecen puntos de

vista técnico o descriptivo como se muestra en el cuadro | .

Sin embargo, hay que resaltar que esa tendencia empieza a modificarse, especialmente desde
comienzos de esta década. Una vision mas holistica, interdisciplinaria e integral ha abordado el
estudio de esas zonas. Tal es el caso del “Programa de aprovechamiento integral de recursos”
realizado por Carabias y colaboradores en 1994, que generd un estudio sobre la zona arida de
Durango; Navarro y Palomino en 1996, investigadores del Instituto Politécnico Nacional con su
“Proyecto interdisciplinario de medio ambiente y desarrollo integrado”, que abarca lo relativo al

agua y el desarrollo sustentable en la zona arida de México; y el programa de maestria en ciencias



denominado “manejo de ecosistemas aridos” establecido por la Universidad Auténoma de Baja

California que forma recursos humanos con una vision integral sobre el aprovechamiento y

manejo de esas regiones.

Cuadro L- Algunas Investigaciones sobre las zonas dridas y semidridas en México.

Titulo Aiio Autor Tipo de Objetivo Caracteristica relevante
estudio

En esa época los resultados de las
Definicion de las Discusion en mesas mesas redondas representaban la
zonas éaridas y su 1955 | A. Contreras Descriptivo — redondas de los mejor y mas completa
delimitacién en el analitico problemas de las zonas | presentacion y andlisis de los
territorio mexicano aridas problemas relacionados con las

zonas aridas mexicanas
Las zonas éaridas del Resaltar las
cenfro y noreste de 1964 Enrique Beltran | Descriptivo — | caracteristicas de esas Muestra las condiciones de los
México y el analitico zonas y la forma en que | recursos naturales de las zonas
aprovechamiento de se aprovechan sus aridas en estudio
SUS recursos recursos naturales
Las principales Identificar la flora de las
zonas éaridas y su 1968 | J. Rzedowsky Descriptivo | principales zonas aridas Estudio floristico
vegetacion del pais
Los recursos Difundir la probleméatica | Sefiala la marginacién politica y
naturales renovables | 1990 E.Ezcurray C. Descriptivo | del uso inadecuado de ambiental de los ecosistemas
en el norte arido de Montafia los recursos renovables | aridos del pais.
México de las zonas dridas.
Las zonas aridas y Caracterizar las zonas Difunde técnicas para el control de
semiaridas: sus 1991 | Hugo A. Velasco | Descriptivo ~ | dridas, su problematica | la erosién y la captacién de agua.
caracteristicas y — Molina técnico del medio fisico y No ofrece informacién sobre la
manejo ofrecer alternativas de zona arida de Guanajuato.

solucién.
Dos municipios del Establecer estrategias Participacion interdisciplinaria..
noreste de Durango: Julia Carabias y Exploratorio, | para un Estudio base para ser considerada
San Juan de 1994 | colaboradores descriptivo, | aprovechamiento en 1995 como regi6n prioritaria por
Guadalupe y Simén anallticoy | integral y sustentable la SEMARNAP e implementarle un
Bolivar prospectivo | de los recursos programa de desarrollo regional
naturales sustentable (PRODERS).

El agua y el
desarrollo J.M. Navarro y Incorporar la idea del Propone se considere la
sustentable en la 1996 | B. Palomino Descriptivo | desarollo sustentable sustentabilidad ambiental como
zona érida de en el manejo del agua. elemento nodal del desarrollo
México

En el caso del estado de Guanajuato se observa un pobre conocimiento sobre las caracteristicas y

delimitacion de sus regiones aridas y semiaridas. La informacion que aparece en los documentos

sefialados en el cuadro I apenas hace referencia a ellas y se tiene confusion en sus caracteristicas

reales.

Algunos hacen mencion de “la region semiarida del estado”, otros como la “zona arida del norte

del estado” y en algunos casos se mencionan ambos términos, pero sin precisar su delimitacion y

caracteristicas distintivas.




El “Plan basico de gobierno 1995 — 2000” y del “Programa estatal de medio ambiente 1995 —
2000”, establecen su diagndstico sobre el medio biofisico con informacion tomada del estudio de

Ecotecnias — ITESM (1992), que a su vez la retoma de estudios anteriores. Ademas, existen

inconsistencias en cuanto a las caracteristicas de aridez y extension de esas regiones.

Cuadro IL- Estudios sobre el estado de Guanajuato que mencionan la existencia de zonas o regiones

con caracteristicas de aridez en esa entidad.

Titulo Ao Autor Tipo de Objetivo Caracteristicas relevante
estudio
Proporcionar datos La region semiarida se localiza en
actualizados y la parte noroeste de la entidad y
Miguel confiables en el campo | esta conformada por tres
Geografia moderna lzaguirre y de la Geografia municipios: Ocampo, San Felipe y
del estado de 1979 | Eduardo Descriptivo moderna (econdmica, parte de San Diego de la Unién.
Guanajuato Dominguez social y ecolbgica) Sin embargo, no se indican los
sobre el estado de criterios para su delimitacién y no
Guanajuato. se hace una caracterizacién de la
misma.
Diagnéstico Ecotecnias - Evaluar las condiciones | Menciona la existencia de zonas
ecolégico del estado | 1992 | ITESM Descriptivo — ecoldgicas de la entidad | aridas y semidridas en la region
de Guanajuato (Campus analitico como base para el norte del estado por el tipo de
Leén) ordenamiento ecolégico | suelo y vegetacién existente.
Informe de la Sefiala la presencia de dos zonas
situacién general en ecologicas en estado de
materia de equilibrio INE - Reportar las Guanajuato: una zona arida con
ecologico y 1992 | SEDESOL Divulgacion condiciones del superficie de
proteccion al ambiente en el pais 1 280 600 has. y una zona
ambiente 1991 - templada con 1 768 500 has.
1992
El medio ambiental Presentar un panorama Hace referencia a unas zonas
del estado de 1994 Mireya Descriptivo general de las esteparias con clima semiseco y
Guanajuato Maples caracteristicas vegetacion tipo matorral desértico
ecoldgicas del Estado micréfilo y rosetéfilo.
Reporta una zona arida y una
1994 CONABIO Divulgacion Informar sobre las zona semidrida en el estado de
Intitulado caracteristicas Guanajuato con superficies de
bioldgicas de la entidad. | 1,010.99 km2y 12,671.70 km2
respectivamente.
Diagnéstico de la Comisién
situacion de los Estatal del Evaluar las condiciones | Se generé cartografia actualizada
recursos hidraulicos 1994 | Aguay Descriptivo — actuales de los recursos | sobre la problematica de la erosion
en el estado y la Saneamiento | analitico hidradlicos y actual y el abatimiento de
integracién del plan de edafolégicos. aculferos.
hidraulico de Gto. Guanajuato
Normar los programas Informacién sobre las condiciones
Plan béasico de Gobierno del | Planeacién del institucionales y de marginacion y pobreza de la
gobierno 1995 - 1996 | estado de desarmollo de la | sectoriales del ejecutivo | zona norte. Menciona la presencia
2000 Guanajuato entidad estatal. de zonas aridas.
Programa estatal de Instituto de Planeacién Instrumentar los De las zonas aridas menciona la
medio ambiente 1997 | Ecologia del ambiental de la | lineamientos de la misma informacién de documentos
Guanajuato 1995 — Estado de entidad politica ambiental del previos. Destaca la problemética
2000 Guanajuato estado de Guanajuato de la desertificacién.

La revision y analisis de los documentos arriba sefialados permite identificar la necesidad de

abordar el estudio de los ecosistemas semiaridos del estado de Guanajuato con un enfoque

integral que incluya los aspectos biofisico, socioeconémico y de politicas publicas. Con esa




vision se facilita el estudio del proceso de desertificacion en estas zonas y la intencion de generar

propuestas para su control.

Por otro lado, el analisis de estos antecedentes muestra la falta de este tipo de investigaciones a
nivel municipal, asunto que es especialmente importante si se desea que los gobiernos de las
entidades federativas y municipales se involucren a la tarea de apoyar un frente comin “gobierno

— sociedad” que permita controlar y revertir el fenomeno de la desertificacion.

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La zona norte del estado de Guanajuato presenta caracteristicas de aridez de superficie
considerable en comparacion con el total de su territorio (el 45% aproximadamente), la cual
puede considerarse como una extension del gran desierto chihuahuense. La zona norte,
constituida por 13 municipios, siempre ha padecido la dificultad de integracion al programa de
desarrollo economico de la entidad por las pasadas administraciones del gobierno estatal. Eso ha
ocasionado, de alguna manera, la realizacion de investigaciones aisladas y en poco numero sobre

las caracteristicas y condiciones de sus recursos naturales.

No obstante la carencia de informacion especifica, se sabe que problemas de toda indole azotan a
gran parte de esa region. Resaltaremos dos aspectos que son de interés para los propositos de

esta investigacion: los relacionados al medio fisico v al socioeconémico.

En el medio fisico, la degradacion del suelo y sus componentes se refleja en una erosion actual
significativa, con un abatimiento de acuiferos importante y la presencia de contaminacion en los
cuerpos de agua superficiales (Figura 1).' A su vez, la relativa escasez de tierras productivas, los
apoyos hmitados en infraestructura y recursos financieros para actividades agropecuarias, la

mayor presencia de nucleos agrarios con base economica de autoconsumo, ¢l bajo nivel de

! Comisién Estatal del Agua y Saneamiento de Guanajuato (1994). “Diagnéstico de la situacién de los recursos hidrailicos en el
estado y la integracién del plan hidraulico de Guanajuato”, tomo |.



urbanizacion y el alto nivel de marginacion de los municipios representan los problemas mas

significativos del medio (Figura 2).”

El municipio de San Felipe, Gto. es representativo de la region semiarida de Guanajuato. Posee la
mayor extension de la entidad y en éste se refleja con mas intensidad el problema de erosion
actual del terreno, segun resultados del estudio sobre los recursos hidrailicos del territorio de
Guanajuato promovido por la Comision Estatal del Agua y Saneamiento de Guanajuato
(CEASG) en 1994. Ademas esta catalogado como un municipio de alta marginacion social de

acuerdo con datos de la Comision Nacional de Poblacion de 1990.

3. HIPOTESIS

Principal:
Consideramos que al no tomarse en cuenta las limitaciones propias del ecosistema arido presente
en el municipio de San Felipe, Gto., se intensificaron los procesos de desertificacion que

ocasionaron una tasa alta de degradacion del terreno en un plazo relativamente corto.

Secundaria

Asimismo, suponemos que en los actuales planes y programas de desarrollo y ordenamiento del
territorio, de los gobiernos local y estatal, no son suficientes los lineamientos y acciones para
controlar el problema de la desertificacion en este municipio y en toda la zona semiarida de la

entidad.

2 Gobierno del estado de Guanajuato. “Plan basico de gobierno 1995 — 2000", pp. 53-57.
Guadalupe Valencia. “Guanajuato”, en Marginacién y pobreza en México, G. Vazquez y J. Ramirez (coords.). México: Ariel
Divulgacion, 1995, pp. 147-154.
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Figura | Problemitica principal del medio fisico de la zona norte del estado de Guanajuato.
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Figura 2 Estratificacion de los municipios de Guanajuato segiin su nivel de desarrollo socioecondmico.



14. OBJETIVOS

Objetivo principal:

La investigacion pretende evaluar el impacto de los procesos de desertificacion en el territorio de
San Felipe, Guanajuato y relacionar esta problematica ambiental con las politicas publicas de
aprovechamiento del terreno. Con ello se pretende disefiar lineamientos que permitan controlar

esa problematica.

Objetivos especificos:

L)
0.0

Seleccionar los estudios sobre las condiciones del suelo y agua del estado de Guanajuato que

sean utiles para estudiar la degradacion del terreno a nivel municipal.

¢ Analizar la degradacion del terreno en el lapso de 20 afos (1977 — 1997) con base en los
procesos de desertificacion y sus factores causativos de origen humano: a) susceptibilidad a la

erosion hidrica b) susceptibilidad a la erosion edlica, y c) deterioro de la cubierta vegetal.

%+ Analizar las politicas de aprovechamiento y conservacion de recursos naturales establecidas

en los actuales planes y programas de desarrollo formulados para la zona de estudio.

¢+ Identificar las regulaciones sobre el aprovechamiento y conservacion del suelo y sus

componentes, y las instituciones que tienen relacion con el tema.



CAPITULO II. MARCO TEORICO

En este apartado vertimos el enfoque que guia esta investigacion y bajo el cual se toman los
principios para la parte final que trata sobre las propuestas para una politica de produccion
sustentable para el municipio semiarido de San Felipe, Gto.

Adoptamos la idea del desarrollo sustentable como el enfoque rector. De este ideal no se hace un
recorrido extenso y profundo sobre su origen, controversias, criticas 0 adopciones a nivel
internacional, solamente se exponen algunos de sus aspectos mas relevantes y la concepcion que,
en lo personal, se tiene de éste. Asimismo, dentro de esta gran concepciOn existe una propuesta
para el ambito rural, es decir, el Desarrollo Rural Sustentable para el cual también es importante
describir la orientacién que asumimos con base en los trabajos de estudiosos de tema en nuestro
pais. Posteriormente se presenta la explicacion del manejo integrado de recursos como propuesta
operativas del desarrollo sustentable para la zona semiarida en estudio. En el apartado siguiente
se habla sobre la teoria general de sistemas como orientacion para abordar el estudio de la zona

semiarida. Por tltimo, se definen los términos utilizados en este estudio.

.1 EL ENFOQUE DEL DESARROLLO SUSTENTABLE

La expresion “Desarrollo Sustentable™ ha sido objeto de diversas definiciones y su contenido
semantico presenta notables variaciones en funcion de autores y circunstancias (Tudela, 1992).

Ello ha ocasionado que haya sido adoptada por visiones y marcos conceptuales dispares que

: David Munro menciona que este término tuvo su primera gran difusion en 1980 a través de la Estrategia mundial para la
conservacién expuesta por la Unién Internacional para la Conservacién de los Recursos Naturales (IUCN por sus siglas en inglés),
en la que se asumia como objetivo general el de lograr “el desarrollo sustentable mediante la conservacién de los recursos
vivientes". A partir de eso y desde la publicacién del Informe Brundtland de la Comision Mundial para el Ambiente y el Desarrollo,
que le dio el segundo gran impulso mundial, esta idea se ha convertido actuaimente en la palabra més recurrida en todo debate
relacionado al ambiente y el desarrollo. Posteriormente, la publicacién conjunta de la IUCN, el Programa de las naciones unidas
para el medio ambiente (PNUMA) y de la Fundacién Mundial para la Vida Silvestre (WWF, por sus siglas en inglés) titulada Cuidar
la Tierra de 1991, y la adopcién de este enfoque dentro de Agenda 21 en la Cumbre de la Tierra de Rio de Janeiro de 1992 le han
situado en el primer plano de la discusion a nivel internacional, regional y nacional.
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evidencian la inexistencia de una elaboracion conceptual integradora (Provencio y Carabias,
1992).*

De alli radica la importancia de asumir una concepcion de la idea general para evitar un mal
entendimiento y mal uso del término. También es conveniente manejar éticamente la idea porque
ha sido utilizada en varios casos para desinformar y obtener ventajas para intereses particulares y
especificos, segun lo reporta Munro (1994). Para reafirmar el punto, hemos visto que frente al
desarrollo sustentable se han adoptado diferentes posiciones que van desde su rechazo y su
descalificacion como utopia, hasta los que se afanan por transformarlo en un punto de apoyo para
movilizar lo mejor de la ciencia y las humanidades para preservar la vida. Sobre esta segunda

posicion es donde nuestro interés esta centrado.

Adoptamos la idea que sefiala que el desarrollo sustentable® so6lo puede concebirse como un
proceso® (Tudela, 1992; Provencio y Carabias, 1992) puesto que la definicién a la que casi
siempre se recurre y que dice: “es el desarrollo que satisface las necesidades de la generacion
presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias
necesidades™ solo sento los principios basicos para establecer una nueva racionalidad sobre las
aspiraciones del desarrollo en general. Ademas, se establece que existe una dificultad

metodologica para determinar y dimensionar los tres elementos que contiene tal definicion:

a) Cobertura de las necesidades basicas de la presente generacion: las necesidades basicas

constituyen una realidad compleja e historica, cargada de ideologia y de cultura, que obedece
a multiples determinaciones y varia en funcion de los paises y de los grupos sociales de que
se trate (Tudela, 1992).

% Segan Provencio y Carabias (1992) el surgimiento de esta orientacion se basé en dos vertientes principales: a) De tipo
econdémico, en el que se hacia una revisibn del concepto de desarrollo econémico y las politicas comrespondientes, y b)
Ambientalista, que criticaba el tipo de vida contemporaneo.

o También asumimos el término sustentable porque las variantes “sostenide”, “sostenible®, “perdurable”, “duradero” que se
presentan como una traduccién del término en inglés “sustainable” se originan en Espafia y se orientan a la capacidad de
sostenerse o perdurar. En cambio, en América Latina se hace uso del término sustentable aludiendo a un sustento en disefio y
operacion.
eﬂmocminmﬁcawncemrelmm.hwbcidaddamnoe.bsmmnismosdepmgmpamme}oruhwﬁenﬁbiﬁdad
ambiental y social de nuestro desarrollo actual. Dentro de este proceso nos parece adecuado lo que Tudela (1992) expresa en
cuanto a no dar por supuesta la posibilidad de un desarrollo que fuera sustentable en sentido absoluto, es decir, conviene relativizar
el concepto.
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b) Capacidad de los sistemas naturales para lograrlo: Bajo las condiciones tecnoldgicas actuales,
el incremento de las actividades productivas y su creciente manifestacion territorial han

puesto en evidencia insuficiencias y limites en los sistemas naturales, cuya capacidad para
proveer funciones ambientales se ha visto rebasada por la nueva escala de las necesidades.

c) Cobertura de las necesidades de las generaciones futuras: Si la determinacién de las

necesidades de los actuales habitantes del planeta es una tarea sumamente dificil, resulta mas

complicada la estimacion de las necesidades de las generaciones venideras.

Para Tudela (1992) el verdadero problema radica en acordar una concrecion operativa del
concepto. Es asi como establece que el contenido del desarrollo sustentable se definira mediante

la construccion de una red sistémica de relaciones entre sus componentes.

Ahora bien, es conveniente identificar y describir esas tres dimensiones elementales del enfoque:
sustentabilidad economica, sustentabilidad social y sustentabilidad ecologica:
o Sustentabilidad economica.- Referida fundamentalmente a la satisfaccion de la rentabilidad,
que se define por el equilibrio en ingresos y costos.
0 Sustentabilidad social.- Garantiza que todo proceso de desarrollo lleva aparejado un
crecimiento equitativo.
@ Sustentabilidad ecologica.- Tres aspectos se plantean para determinar la eficiencia ecologica
(Toledo, et al 1989, citados por Toledo, 1996):
’ La cantidad de produccion que se extrae por unidad de espacio y tiempo, es decir, el
rendimiento.
e La renovabilidad, o bien, la capacidad de sostener el rendimiento de una forma de
aprovechamiento en el tiempo.

’ El balance energético, es decir, el equilibrio entre la energia usada y la producida.

Consideramos que a partir de esa perspectiva es necesario construir una estrategia o modelo
propio de acuerdo a las condiciones especificas del espacio en que se trabaja. Algo como lo que
Tudela (1992) menciona “la determinacion de un contexto para la accion, cuyos parametros
esenciales son la calidad de vida, la escala espacial y el horizonte temporal asumidos”. El

conocimiento de las realidades particulares de ese municipio semiarido permitira sentar las bases
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para esa concepcion. Posteriormente es posible acordar su operatividad, pero no antes de conocer

las caracteristicas de los tres sectores: social, economico y ecologico del territorio de San Felipe.

[I.1.1  El enfoque del desarrollo rural sustentable en México

En nuestro pais, algunos investigadores han definido los principios de lo que seria un desarrollo
rural sustentable. Asi es como nos encontramos que en apariencia no existe dificultad para

manejar el término en la busqueda de hacerlo operativo .

Alvarez - Icaza (1996) establece que en términos integrales, el concepto se entiende como la
estrategia de lograr la sustentabilidad natural y socioecondmica de los sistemas campesinos de
manejo de recursos, que conlleva paralelamente la superacion de la pobreza y la promocion de la
participacion social. Por otro lado, Velazquez y Ramirez (1996) indican que “en el medio rural el
desarrollo sustentable implica la planeacion de la produccion primaria de tal manera que se
conserve la base material de la que parte, pero que también requiere el replanteamiento de otras
dimensiones de la vida social”. Esto ultimo lo refiere como transformaciones de los 6rdenes

politico y cultural.

A su vez Toledo (1996) manifiesta la existencia de seis factores de la no sustentabilidad rural en
México que deben considerarse cuando existe la pretension de establecer este enfoque en el

medio rural;

1) Polarizacion.- la sociedad rural se encuentra fuertemente polarizada entre un extremo
“modernizado™ representado por los enclaves empresariales con actividades especializadas e
intensivas, y otro extremo periférico, constituido en su mayor parte por unidades campesinas
de produccion con niveles de marginacion y pobreza elevados. Esta caracteristica ocasiona
una problematica productiva que combina la sobreexplotacion y contaminacion de ciertos

recursos con el subaprovechamiento y destruccion de muchos otros.

2) Modelo tecnologico equivocado.- sustento de la modernizacion agropecuaria del pais que no

consider6 la profunda diversidad y complejidad de la sociedad rural mexicana. Se ha
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3)

4)

5)

6)

orientado hacia la especializacion productiva, con desarrollo de ciertas zonas y grupos de

productores con altos costos ecolégicos.

Impulso preferencial a la economia empresarial y olvido de la campesina.- las politicas fueron
disefiadas con el supuesto implicito de que eran dirigidas a productores con ldgicas

comerciales. A la mayoria de los productores se les destin6 una politica asistencialista.

Deformacion estructural y congénita de los mercados.- colocan a la produccion rural en
fuertes desventajas con relacion a la produccion urbano — industrial y de servicios.

Falta de incorporacion efectiva de la dimension ambiental.- ain no es una realidad la
incorporacion plena de este elemento en las decisiones de la politica rural, en la planificaciéon

del desarrollo y en la produccion misma.

Centralismo y concentracion de las decisiones sobre politica rural y ausencia de participacion
de los productores.- los efectos de ciertas politicas no se cumplen cabalmente porque no se ha
contemplado la participacion real de los productores o por no contemplar las condiciones

concretas de las altamente diversas regiones rurales del pais.

Existe un punto de convergencia en los planteamientos: la necesidad de una participacion real y

efectiva de los directamente involucrados. Para ello, Alvarez — Icaza (1996) manifiesta que tres

son los factores principales para alcanzar esa participacion del sector social rural:

a)

b)

La reafirmacion del territorio y las formas de produccion.- dejar abierta en términos legales el
mantenimiento de la via comunitaria en el manejo de los recursos naturales, es decir, obtener

una mayor capacidad de negociacion por su fuerza colectiva.

La capacidad de aglutinacion y gestion del mundo campesino.- aludir a los principios de
diversidad, integralidad y autosuficiencia con una vision ecologica, pero también
sociopolitica que se refiera a los actores directamente involucrados, en la diversidad en el
manejo de los recursos naturales pero también en las interlocuciones y en la bisqueda

autonoma de opciones que hagan socialmente sostenible un proyecto.
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c¢) La capacidad de enfrentar los retos de la modernidad.- se debe abordar una triple situacion
segun este mismo autor:
* Mantener sus sistemas de produccion.
* Recuperar espacios ecologicamente degradados mediante la promocion
de una politica preferencial de financiamiento.
* Lograr proyectos socialmente rentables y competitivos en un mercado

eminentemente mercantil.

2. MANEJO INTEGRADO DE RECLIRSOS

Dentro de la economia de mercado, la busqueda de una solucion tecnolégica a la problematica
ambiental ha prevalecido hasta nuestros dias.” Dicho intento ha sido catalogado por varios
estudiosos del tema ambiental en Latinoamérica como una “ilusion tecnologica™ al pretender

revertir la ley de la entropia.®

Como una respuesta a esa accion se ha planteado la idea de construir proyectos alternativos de
aprovechamiento de recursos basados en un analisis prospectivo de las potencialidades del

ambiente, de las tecnologias apropiadas y de las maneras posibles de organizacion productiva.®

Asi es como surge la idea de una racionalidad productiva alternativa orientada por los principios
de equidad y sustentabilidad del proceso de desarrollo, a la que Leff (1994) denomina
racionalidad ambiental. Esta propuesta encuentra su soporte material no solo en los nuevos

valores y derechos del ambiente, sino en la articulacion de procesos ecologicos, tecnologicos y

: Enrique Leff (1994)menciona que las actividades de investigacion cientificas y desarrollo tecnologico se han orientado hacia la
innovacion de procesos productivos adaptados a la disponibilidad de los que él llama “factores productivos” de diferentes regiones y
al disefio de tecnologias “limpias” o “apropiadas” para reducir el grado de contaminaciéon ambiental.

5 El progreso técnico inducido por la acumulacién capitalista se ha orientado a elevar la productividad sin considerar el agotamiento
de los recursos no renovables ni la sustentabilidad de los ecosistemas. Ello ha generado un gasto exponencial de energia
ocasionando degradacion ambiental, al romper los mecanismos de organizacion biolégica de esos ecosistemas.

’ Leff, E. "Ecologia y capital: Racionalidad ambiental, democracia participativa y desarrollo sustentable”. México: Siglo Veintiuno
Editores, 2da. ed., 1994, p. 238.
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culturales, que constituyen lo que ese mismo autor llama un paradigma de productividad social

ecotecnologica.
Estos tres procesos se plantean como niveles correspondientes de productividad:

a) Un nivel de productividad cultural.- caracterizado por el conocimiento cultural de las
condiciones de fertilidad y del uso productivo de los ecosistemas mediante las practicas
productivas de las comunidades.’® La division social del trabajo, la distribucion del tiempo
disponible entre diversas actividades productivas y funciones culturales, asi como la
eficiencia organizativa de sus procesos de trabajo son algunos de los elementos de una

organizacion cultural que contribuyen a establecer este nivel de productividad.

b) Un nivel de productividad ecolégica.- que haga factible un mayor aprovechamiento y
transformacion de los recursos naturales orientado a maximizar el potencial productivo de los
ecosistemas, dependiente de su productividad primaria, de su capacidad de carga, de sus
condiciones de resiliencia y de sus arreglos productivos que determinan sus tasas ecologicas

de explotacion.

¢) Un nivel de productividad tecnolégica.- que fundamentalmente depende la eficiencia de los

procesos de transformacion de un conjunto de medios mecanicos, quimicos, bioquimicos y

termodinamicos de produccion.

Se establece que la articulacion de los procesos y niveles productivos antes descritos constituye el

soporte material del manejo integrado de los recursos.

Asimismo, se ha planteado que la aplicacion de una racionalidad productiva fundada en el
potencial ecologico del ambiente es mas urgente en aquellas regiones donde la productividad

primarias de los ecosistemas es mas alta. Sin embargo, también adquiere sentido en cualquier

™ Conviene aclarar que este enfoque ecotecnoldgico conduce a la adopcién de combinaciones tecnoldgicas mas complejas que
las alternativas unidimensionales propuestas por un utdpico retorno al empleo de técnicas tradicionales o por la aplicacién de
técnicas suaves y de escala reducida. Como establece Leff (1994) requiere de una innovacién de tecnologias intermedias
dependiente de la disponibilidad relativa de factores econémicos, o por la eleccién de procesos lecnolbgicos adecuados para la
transformacién de cada recurso en particular.
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region cuando los procesos productivos son evaluados desde la perspectiva de un desarrollo
sustentable, fundado en la renovabilidad de los recursos y en la distribucion social de los
potenciales de la naturaleza, asi como en el respeto de los valores culturales y de los estilos de

vida de las comunidades.**

Lo anterior nos da la pauta para abordar el estudio de la zona semiarida con este enfoque, ya que
siendo una region que por naturaleza presenta carencias en cuanto a recursos, el aprovechamiento

de los mismos necesita obedecer a su caracteristica ecosistémica.

Para finalizar, se debe recalcar que el concepto de manejo integrado, expresado de una manera
relativamente simple, implica un proceso de orientacion del conjunto de practicas productivas
hacia una composicion funcional de los procesos naturales y culturales que conforman los
recursos de la sociedad. En este sentido, pretende contrarrestar la “disfuncionalidad” de las
tendencias dominantes en la cultura moderna sobre el manejo de recursos, caracterizadas por el
agotamiento de recursos no renovables en relacion con las reservas probadas, asi como la

degradacion de la capacidad productiva y reproductiva de los recursos renovables.

.3 ENFOQUE SISTEMICO

Con el apoyo de este enfoque esperamos abordar de manera apropiada la problematica que nos
ocupa. Los sistemas naturales son totalidades cuyas caracteristicas surgen de las interacciones y
la interdependencia de sus partes. Aunque en todo sistema podemos discernir partes individuales,

la naturaleza de la totalidad es siempre distinta de la mera suma de sus partes.*

Precisamos que nos apoyamos en ese enfoque sin decir con esto que utilizamos la teoria de
sistemas. La aplicacién de esta teoria a los procesos y actividades objeto de nuestro estudio,
requiere de una participacion multidisciplinaria que en nuestro caso no es posible por la posicion

personal en la que se desarrolla esta investigacion. Sin embargo, consideramos que es factible

1 J. A. McNeely y D. Pitt. *Culture and conservation™ (1985), citado por E. Leff (1994).

- Capra, F. “El nuevo paradigma ecoldgico”, citado por Carmona (1996).



tratar de describir y analizar los componentes del ecosistema semiarido del territorio municipal

seleccionado y las interrelaciones entre ellos apoyandonos en ese enfoque.

0.4 DEFNICON DE TERMINOS.

Zona arida: se adopta el concepto vertido por la Comisiéon Técnica Consultiva para la
determinacion del Coeficiente de Agostadero (COTECOCA)" que seiiala que “Son regiones del
pais donde se cuenta con menos de 350 mm de lluvia anual, la cual se presenta con una erratica
distribucion. Su temperatura media anual oscila entre 15 y 26°C y generalmente cuenta con 8 6
12 meses de sequia; siendo su cubierta vegetal menor del 70 %, la cual estd dominada por
especies xerofiticas”. También, establece una definicion de zonas semidridas, las cuales “Son
regiones del pais donde se cuenta con una precipitacion pluvial que oscila entre 350 y 600 mm
por afio, la cual se presenta también con una erratica distribucion. Su temperatura media anual
oscila entre 18 y 24°C y generalmente cuenta con 6 a 8 meses de sequia; siendo su cubierta

vegetal mayor del 70 %, la cual esta dominada principalmente por matorrales y pastizales™.

Suelo: El suelo es la capa mas superficial de la corteza terrestre que, a su vez, es el resultado de la
modificacion del material parental (el cual depende de las caracteristicas geologicas del lugar)
por la accion de agentes tanto fisicos, quimicos como biologicos. En su madurez, no es solo el
substrato fisico sobre el cual se desarrolla la cubierta vegetal, sino que incluye una fraccion
biologica propia con sus multiples interacciones entre si. La degradacion del suelo es un proceso
que describe fenomenos inducidos por el hombre, que reducen la capacidad actual o futura del

suelo para mantener a los seres vivos (FAO, 1988).

Terreno: es un concepto mas amplio que la definicion de “suelo”; incluye al suelo, la topografia,
la vegetacion, uso del suelo e hidrologia. La degradacion del terreno es la que antecede a la
degradacion del suelo (FAO, 1988).

1 Velasco - Molina, H. A. “Las zonas 4ridas y semiaridas. Sus caracteristicas y manejo”. México: ed. LIMUSA, 1991, p. 163.



Desertificacion: El término desertificacion fue acuiiado por el ecologo francés Aubréville en
1949, el cual es retomado y establecido por la Asamblea General de las Naciones Unidas durante

una reunion mundial llevada a cabo en Nairobi, Kenya en 1977, que se refiere a “la disminucion

o destruccion del potencial biolégico del la tierra (terreno), que puede desembocar en definitiva
en condiciones de tipo desértico. Constituye un aspecto del deterioro generalizado de los
ecosistemas y ha reducido o liquidado el potencial biolégico, es decir, la produccion vegetal y
animal con multiple fines” (Velasco - Molina, 1991). Por otro lado, Agenda 21, uno de los
principales documentos de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre medio ambiente y
desarrollo (UNCED 1992), describe la desertificacion como “la degradacion de la tierra en areas
aridas, semiaridas y secas subhumedas como resultado de varios factores, que incluye variaciones

climaticas y actividades humanas™ (Kassas, 1995).

De este modo, la desertificacion es un proceso de reduccion del potencial biologico del terreno,
cuyo mayor impacto se da en regiones secas y que es producto de una combinacion de causas

naturales y las originadas por las actividades humanas.

Dentro de las causas naturales se consideran las épocas de sequia que por cuestiones climaticas
afectan algunas areas, lo que provoca una disminucion en la produccion de biomasa. Por su parte.
la presencia del hombre, considerado como un importante catalizador de los ecosistemas, ejerce
su accion nociva mediante la tala inmoderada de arboles, el cultivo de tierras no aptas para el uso
agricola, los incendios provocados, el pastoreo excesivo, el deficiente manejo del recurso agua, la
excesiva mecanizacion agricola, la contaminacion del suelo y del agua causada por la industria y

los centros urbanos (FAO, 1984, citado por Berg Wolf, 1995).

Procesos de desertificacion: se dividen en primarios y secundarios. Los primarios son cuatro: a)

degradacion de la cubierta vegetal, b) erosion hidrica, ¢) erosion eolica y d) salinizacion. Los
procesos secundarios son tres: a) reduccion de la materia organica, b) encostramiento y
compactacion del suelo, y ¢) acumulacion de sustancias toxicas (Boyadgiev, 1980; citado por

Berg Wolf, 1995):

20



Berg Wolf (1995) caracteriza estos procesos de la siguiente manera:

Q Degradacion de la cubierta vegetal - consiste en la remocién o destruccion de la vegetacion
que cubre el suelo. Este desequilibrio causa mayores consecuencias en las zonas secas, dado
que su potencial de rehabilitacion es muy pequefio.

a Erosion hidrica.- consiste en la remocion del suelo en las tierras que tienen cierto grado de
pendiente. Se puede presentar en tres tipos: erosion laminar, erosion en forma de surcos o
carcavas, y erosion por movimiento masivo del suelo.

a FErosion edlica.- Frecuentemente existe en las zonas secas y consiste en el transporte de
particulas de arena y material edafico ocasionado por el viento, cuya depositacion se da en
otros lugares.

Q Salinizacion.- Es una situacion que se presenta con mayor frecuencia en las zonas de riego
debido al uso de agua de mala calidad y/o a un sobre riego constante. Consiste en la
acumulacion de sales solubles en el perfil del suelo y un cambio en las especies vegetales. En
este proceso se incluye la sodificacion de los suelos y el proceso acumulativo del boro.

Q Reduccion de la materia organica.- Este proceso incluye los fendmenos tendientes a acelerar
la mineralizacion del humus en el suelo, tales como la remocion de particulas finas en la capa
arable, el laboreo excesivo y la reduccion de la cubierta vegetal.

Q Encostramiento y compactacion de los suelos.- Se refiere a la formacion de una costra
superficial, o bien la formacion del piso arado lo que provoca una mala permeabilidad del
suelo, incremento de la escorrentia, problemas de nascencia en los cultivos y un deficiente
desarrollo radical.

Q Acumulacion de sustancias toxicas.- Se refiere al dafio que causan los desechos de origen
industrial y urbano, que comunmente son conducidos por corrientes hidricas o depositados
directamente en le suelo. También entran en este proceso los efectos residuales de los
productos quimicos usados en la agricultura, tales como insecticidas, fungicidas, nematicidas,

entre otros.
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CAPITULO III. MATERIALES Y METODOS

En este estudio se consideraron al medio fisico, al proceso productivo y a la organizacion social
como componentes determinantes del ecosistema semiarido de referencia (Figura 3). Con estos
elementos se atiende el enfoque sistémico necesario para abordar la problematica del terreno del

municipio de San Felipe, Gto.

Se incorporaron métodos y técnicas especificas que permitieron reunir y estructurar la
informacion necesaria. Al respecto, es necesario comentar que se hizo una sistematizacion de
informacion contenida en censos, trabajos estadisticos y estudios previos que ofrecieron datos

sobre el municipio de San Felipe, Gto.

SISTEMA SEMIARIDO

SUBSISTEMA SUBSISTEMA | SUBSISTEMA
FiSICO PRODUCTIVO SOCIAL

e CRECIMIENTOY

DISTR. D% LA
¢ PECUARIO POBLACION
1E
: gzmgsggguu * AGRICOLA « AUMENTO DE
ACUIFEROS * EXTRACCION DE LOCALIDADES
MINERALES « CRECIMIENTO DE
« FORESTAL ZONAS URBANAS

Figura 3 Componentes principales del ecosistema semidrido de San Felipe, Gto.

Los métodos y técnicas aplicados para cada objetivo se describen de manera detallada a

continuacion (Figura 4):
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Figura 4.- Procedimientos utilizados para el estudio sobre la degradacién del terreno del municipio semiarido (San Felipe,
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M.1 ANALISIS DEL PROCESO DE DEGRADACION DEL TERRENO

El método utilizado en este apartado se basa en el trabajo realizado por Kaushalya (1992) para
monitorear el impacto de la desertificacion en una region de la India.** Sin embargo, este trabajo
aborda solamente tres procesos de desertificacion: susceptibilidad a la erosion edlica,
susceptibilidad a la erosion hidrica y degradacion de la cubierta vegetal, y siete factores
causativos de esta problematica: crecimiento de zonas urbanas, actividades extractivas,
agricultura y productividad de cosechas, aumento del namero de localidades, condicion de aguas

subterraneas, sobrepastoreo y crecimiento de poblacion.

El aspecto temporal esta definido por el periodo de estudio 1977 — 1997. Se consider6é que este

lapso de 20 afios soporta adecuadamente el analisis sobre el proceso de degradacion del terreno.

Por otro lado, es importante destacar que no es intencion de este estudio evaluar la fragilidad
relativa de ese ecosistema. Es decir, no se intenta indicar y delimitar en forma instantinea en el
presente y futuro la tasa de degradacion y los riesgos potenciales que pueden ocurrir bajo la
influencia humana. En el analisis se busca delimitar situaciones donde el equilibrio entre la

caracteristica climatica y la resistencia natural del terreno ha sido rota por accion humana.
[LL.1. Procesos de desertificacién

Se realizo una sistematizacion de informacion contenida en los estudios: “Diagnéstico de la
situacion de los recursos hidraulicos en el estado y la integracion del plan hidraulico de
Guanajuato (1994)” y “Ordenamiento ecologico del territorio del estado de Guanajuato (1998)",
en adelante DRHEG y OETG respectivamente. El primero ofrecio datos del periodo 1977 — 1993
para cada rubro y el segundo para el afio de 1997.

14 E<e investigador utilizé el método FAO — PNUMA (1984) para estudiar el problema de la desertificacion.
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Ambos estudios incluyeron la utilizacion de un sistema de informacion geografica (SIG), siendo
Spans Map y Arc Info respectivamente y trabajaron a nivel del territorio estatal a escala 1:250
000. Con apoyo de personal de ambas instituciones se usaron tales SIG’s para aislar la cartografia
y los datos relacionados para el municipio de San Felipe, Gto. Posteriormente se hizo una

homogeneizacion de los mapas resultantes para su representacion final.

Una vez aislada la informacion se busco interpretar el comportamiento y la tendencia de los tres
procesos de desertificacion en el periodo de interés. Ademas, se identificaron las zonas del

territorio municipal donde estos procesos tuvieron un impacto notable.
1. Erosion hidrica y erosion edlica

Para abordar este aspecto se analizaron los datos de susceptibilidad a la erosion (erodabilidad)
para cada tipo."® Los estudios arriba mencionados utilizaron dos modelos de evaluacion para
estudiar el fenomeno de erosion: modelo de erosion hidrica y modelo de erosion edlica.’® Esos
modelos determinan areas especificas con diferentes niveles de erodabilidad del suelo para ser
erosionado. Su calificacion se caracterizo en cuatro categorias: erodabilidad ligera, media, alta y
muy alta para la edlica y sin erosion, ligera, moderada y alta para el segundo modelo. Aunque en
este ultimo modelo también se considera la categoria muy alta, ésta no fue reportada por ninguno

de los dos estudios.

[.12. Faclores causativos

1. Crecimiento de zonas urbanas
La expansion de asentamientos humanos ocasiona desertificacion de dos maneras: a) Un
incremento en la poblacion aumenta la presion sobre la tierra marginal, que resulta en su

sobrepoblacion; y b) La expansion de los asentamientos conduce a desmontar la zona vegetativa,

15 El indice de erodabilidad se emplea para determinar el riesgo presente o potencial en determinadas areas. En su célculo se
aplica la metodologia FAO — UNESCO que es, a su vez, una adaptacion de la ecuacién universal de pérdida del suelo.

1® El modelo de erosion hidrica utiliza informacion de la precipitacion media anual, subunidades de suelo, pendientes, textura de
suelo y cubierta vegetal o uso de suelo, y se calcula el Indice de agresividad de lluvia. Por su parte, el modelo de erosién edlica
ocupa informacién de textura de suelo, tipo de suelo y uso de suelo, y se calcula el indice de agresividad del viento. En ambos
casos se utiliza el valor del periodo de crecimiento para determinar la erodabilidad, el cual se refiere al "nimero de dias al afio con
disponibilidad de agua y temperatura favorable para el desarrollo de un cultivo”
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a construir edificios, vias de comunicacion, entre otras cosas. El constante pisoteo afloja el suelo

e impide la regeneracion de la cubierta vegetal.

Con apoyo de la carta topografica de INEGI 1980 , de la capa tematica de los AGEB’s urbanos®’
e imagenes de satélite LANDSAT 1997 se realizo la estimacion del crecimiento de los cuatro
principales centros de poblacion del municipio: Cd. de San Felipe, Laguna de Guadalupe, San
Pedro de Almoloyan y San Bartolo de Berrios.

2. Actividades extractivas

La expansion urbana alienta la actividad extractiva de materiales de construccion en zonas
cercanas a los sitios de demanda. Esta actividad ocasiona desestabilizacion ecologica por la
eliminacion de cubierta vegetal, la produccion de desechos de rocas y generacion de humos y
polvos. Esta misma problematica se presenta en las minas que explotan minerales metalicos, pero
se suma el establecimiento de jales mineros que contienen desechos en su mayoria toxicos para

plantas y animales.

El banco de informacion del Instituto de Ecologia del Estado de Guanajuato, los reportes
economicos estatales y municipales y la “Monografia geologica - minera del estado de
Guanajuato™ fueron los principales insumos para abordar este apartado. Es importante mencionar
que la informacion colectada no permitio conocer en detalle el comportamiento de la superficie
destinada a estas actividades. Sin embargo, se logro un dato de comparacion para 30 afios (1962 —
1992).

3. Agricultura y productividad de cosechas

En las regiones aridas y semiaridas la agricultura es esencialmente de temporal, excepto en
pequefios bolsones en las que se utiliza el riego. Al haber escasez de lluvias, se hace un
acondicionamiento de tierras para riego con la finalidad de mantener la productividad, incluso en
zonas no aptas para su desarrollo, lo que provoca una presion mas sobre el terreno. Para su

analisis se utilizaron los reportes economicos estatales y municipales contenidos en algunos

L7 Archivo editado por el Centro de Informacién Guanajuato (1997) con base en datos de INEGI (1995).
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planes y programas de desarrollo. Con la informacion disponible se realizo el analisis de la
productividad agricola (intensidad de la actividad).

4. Aumento del numero de comunidades

La creacion de nuevos centros de poblacion, de tipo rural, se asocia con la desertificacion porque
ello implica una presion para el terreno por los tipos de actividades productivas que desarrollen
sus pobladores. Ademas, la rapidez de su establecimiento en el corto plazo puede acelerar la
presion sobre el territorio. Los datos se obtuvieron de los censos de poblacion del periodo 1970 -
1990 y del Conteo 1995 de INEGI.

5. Condicion de aguas sublerraneas

La informacion correspondiente fue adquirida de los estudios “Geografia moderna del Estado de
Guanajuato (1979)”, DRHEG y OETG. La disminucion de la cantidad y calidad de las aguas
subterraneas provoca problematicas asociadas a los procesos de desertificacion. Por lo tanto, se
hizo una comparacion de la situacion de los acuiferos de San Felipe del afio 1978 con 1994.

También se indago el indice de precipitacion/evaporacion para el territorio municipal.

6. Sobrepastoreo

El aumento en la poblacion de ganado ocasiona desertificacion debido a dos eventos: a)
disminucion en la poblacion anual de especies forrajeras, especialmente las apetecibles; y b) el
continuo pisoteo provoca compactacion del suelo que inhibe el crecimiento de plantas. En ese
sentido, se analizaron las existencias ganaderas en el periodo de estudio y el tipo de ganado
manejado. La informacion se obtuvo de algunos reportes econémicos estatales y municipales
contenidos en algunos planes y programas de desarrollo y del Censo Agropecuario y Ejidal 1991
del INEGI.

7. Crecimiento de poblacion
El aumento en la densidad de poblacion también implica una presion sobre las areas marginales
que esta estrechamente ligado con los factores anteriores. Los datos de los censos de poblacion y

vivienda del INEGI sirvieron de base para abordar este rubro.
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lI.2. PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO VIGENTES

Se llevo a cabo una evaluacion descriptiva de cuatro programas de desarrollo elaborados en la
actualidad cuyos lineamientos abarcan la zona de estudio, dos de nivel estatal, uno de nivel

regional y el Gltimo destinado al municipio de San Felipe:

Estatal: Programa estatal de medio ambiente 1995 — 2000 (1997) y Ordenamiento ecolégico del
territorio del Estado de Guanajuato (1998); ambos promovidos por el Instituto de Ecologia del
Estado de Guanajuato.

Regional: Programa regional de desarrollo — Region Il norte San Felipe (1996), generado a
través de la Coordinacion General de Desarrollo Regional del Estado de Guanajuato.

Municipal: Plan municipal de desarrollo 1998, elaborado por el H. Ayuntamiento de San Felipe,
Gto.

La evaluacion descriptiva se realizé con la consideracion de cuatro criterios que permitieron
corroborar el grado de involucramiento de tales programas sobre la problematica del terreno y la

desertificacion:

1. Conocimiento del medio biofisico/ problematica del terreno y de desertificacion.- Manejo de
fuentes y actualizacion de informacion, incorporacion del asunto de la desertificacion dentro
del diagnostico.

2. Lineamientos para el aprovechamiento del terreno.- Idea en la que se basa el
aprovechamiento del terreno y las politicas generadas para ello.

3. Estrategias de proteccion y conservacion del terreno: Se refiere a las acciones propuestas para
evitar el agotamiento y deterioro del terreno.

4. Generacion de informacion y articulaciéon de la misma para el control de la desertificacion.-

importancia que se le da a la problematica.
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[.3. ASPECTO JURIDICO Y ADMINISTRATIVO

Se adopta el método descrito por Carmona Lara (1996) para abordar el derecho ambiental en
materia de suelos y sus componentes, que se basa en una sistematizacion de las materias
juridicas. El método se desarrolla a partir de dos tipos de analisis: el formal y el dinamico. El

primero, conocido como la estatica del Derecho, se compone de dos fases: a) Sistema de fuentes

y su jerarquizacion, y caracterizacion del tipo de sistema juridico; y b) Analisis de los ambitos de
validez del sistema juridico ya caracterizado, que se clasifican en espacial, temporal, material y
personal. La tercera fase se refiere al analisis de la dinamica del sistema juridico, cuya atencion

se centra en la elaboracion, interpretacion, aplicacion y extincion del Derecho.

Dado que este estudio no tiene un enfoque netamente juridico, se considera conveniente
desarrollar solamente el analisis formal. De esa manera se involucra al derecho ambiental como
un elemento necesario en la atencion de la problematica de degradacion del terreno en las zonas
aridas y semiaridas de México. Sin embargo, el nivel de involucramiento de esta area no precisa

un analisis de los contenidos juridicos que supone la fase dinamica.
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M.4. DESCRIPAON DE LA ZONA DE ESTUDIO

La informacion existente sobre las caracteristicas del medio fisico, social y econdémico del
municipio de San Felipe es diversa, como diversos son los datos que sobre cada aspecto manejan
las diferentes fuentes(ver anexo 1). En este estudio fue necesario sintetizar esa diversidad de

datos con la finalidad de ofrecer un panorama breve, completo y actualizado de ese municipio.
141, Extensién territorial

El area del territorio municipal comprende 2 772 Km2,'® correspondiente al 9.2 %
aproximadamente del total del Estado de Guanajuato.19 Territorialmente es el municipio mas
grande de esa entidad. Las principales localidades, de acuerdo con su niimero de habitantes en la
actualidad, son en orden decreciente: la ciudad de San Felipe, San Bartolo de Berrios, Laguna de
Guadalupe, San Pedro de Almoloyan, Jaral de Berrios, El Carreton, Fabrica de Melchor, Santa
Catarina, Guadalupe (Ex — Hacienda Casco de Lequeitio) y Santa Rosa.

El territorio municipal esta situado entre los 21°09°04” y 21°50°50™ de latitud norte. El primero
de ellos corresponde al vértice meridional del lindero de la Ex - Hacienda La Quemada, y el
segundo, al vértice septentrional del lindero de la Ex — Hacienda Laguna de Guadalupe o del
Blanquillo. En el aspecto longitudinal se encuentra entre los 100°51°44” y 101°36°31” oeste, que
corresponden al vértice oriental de la Ex — Hacienda de Lequeitio y al vértice occidental del
Lindero del Potrero del Terrero respectivamente. Limita al norte con el Estado de San Luis
Potosi; al sur con los municipios de Ledn, Guanajuato v Dolores Hidalgo; al oriente con el

municipio de San Diego; y al poniente con el municipio de Ocampo y el Estado de Jalisco

(Figura 5).

1% Dato reportado en el OETG (1998).
19 Este porcentaje se obtiene considerando al estado de Guanajuato con una superficie de 30 346.077 km’, segun datos de INEGI
1995.
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142. Medio biof isico

111.4.2. 1. Geologia y suelos

En el territorio de San Felipe estan presentes rocas del terciario superior, entre ellas, riolitas,
tobas acidas (igneas extrusivas), areniscas y conglomerados (sedimentarias); y del cuaternario

representadas por aluvion.

De acuerdo con el OETG, en el municipio de San Felipe se encuentran seis unidades y diez
subunidades de suelo (Figura 6). Esta caracteristica muestra la riqueza edafica que posee este
municipio a nivel del estado de Guanajuato. La unidad de suelo dominante es el feozem haplico,

el cual esta representado por cuatro subunidades.

111.4.2.2. Geomorfologia

Presenta en su configuracion contrastes muy marcados. Al lado de altas montafias y extensas
cordilleras se encuentran vastas planicies, o bien valles de menor extension que separan a
aquellas. Dentro del territorio de San Felipe se encuentran la Sierra de San Pedro —que sirve de
limite al municipio con el estado de San Luis Potosi— de la que se desprende un contrafuerte
montafioso denominado Sierra de El Cubo; la Sierra de Guanajuato en la comarca sureste del
municipio, que en sus limites con el de Dolores Hidalgo forma la Sierra de la Media Luna; la
Sierra del Fraile en la region oeste; la del Pajaro y la serrania del Orégano, situada al oeste de la

ciudad de San Felipe. La altura promedio de estas elevaciones es de 2 300 metros sobre el nivel

del mar.%°

Por otro lado, hay seis valles principales. Cuatro son fluviales: San Felipe 23,000 has.. Tampico y
El Desierto 2,400 has.; San Pedro y Laguna de Guadalupe 4,200 has.; y San Juan de Llanos 4,000
has. Dos lacustres: Jaral del Berrios 31,700 has.; Molino, Bravo, El Garbanzo vy Huizache 1,900

has.

20 M. izaguirre y E. Dominguez. *Mesoclimas de cada municipio del estado de Guanajuato”, 1980, p. 77.
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ZONA DE ESTUDIO

Estado de San Luis Potosf

Fuente: Elaboracién propia ( 1998).

Figura 5.- Localizacion de San Felipe dentro del Estado de Guanajuato.

TIPOS DE SUELOS

SIMBOLOGIA

Regomol efitrico (Re)
M Feosem héplico (Hn)
B Fecsem ltivico (HI)
W Litesol (I)
M Luvisol crémico (Le)
M Planoml mélico (Wm)
B Xerowl béplico (Xh)

Fuente: modificado del Ordenamiento ecolégico del territorio
del estado de Guanajuate, IEEG (1998).

Figura 6.- Caracteristicas eddficas del municipio de San Felipe, Gto,



De lo anterior resulta que en el 75 % del territorio municipal se presentan terrenos quebrados y

montafiosos.

111.4.2.3. Clima, precipitacion y temperatura

Dentro de este municipio estan presentes los tipos de climas semiseco (BS) y templado (C) con
algunas variantes. El primero domina la mayor parte del territorio y el segundo s6lo esta presente

en una franja del extremo sur (Figura 7).%*

En el territorio municipal existe un gradiente de precipitacion de 400 a 800 mm. que se orienta de

norte a sur. Las seis zonas con niveles de precipitacion diferentes se muestran en la Figura 8.

Por otro lado, se presenta un rango de temperatura media anual de <14 a 18 °C en el territorio de

San Felipe, predominando el rango 15 - 17 °C (Garcia et al, 1996).
[11.4.2.4. Hidrologia

El parteaguas de las dos vertientes oceanicas divide el municipio en dos partes casi iguales. Tales
vertientes estan representadas por las cuencas hidrologicas RH26 — Rio Tamuin en su zona norte

y RH12 - H Rio Lajas en el resto del territorio.
A su vez, cuatro subcuencas cruzan por el territorio municipal:

a) Rio Santa Maria Alto, perteneciente a la RH26 — C, en su region noreste.
b) Rio Lajas — Pefiuelitas, perteneciente a la RH12 — H, en la zona centro y sur.
¢) Rio de los Lagos en la zona noroeste y suroeste.

d) Rio Guanajuato en una pequeiia parte de su zona sur.

21 M. 1zaguirre y E. Dominguez (1980). Op. cit, p. 78.
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MESOCLIMAS

SIMBOLOGIA

. Ghkw(w (e) g
W Bikw(e)g
Bikw
Hoow(e) G
By hw(i”) q
C(w) (%) b
C(w) (w) h(i")

Fuente: Mesoclimas de cada municipic del Estado de

Guanajuato, Izaguirre y Domingues ( 1980).
Modificacién Propia.

Figura 7.- Mesoclimas presentes en San Felipe, Gto.

PRECIPITACION

SIMBOLOGIA
W 400 ==

W 500 ==

W 500 - 600 mm
B 600 ==

B 600 . 700 mm
55 700 - 800 mm
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%
L™
Fuente: modilicado de Situscifn de los recursos hidréulicos e integracién

delplan hidréulico del estado de Guanajusto, CEASG, 1994

Figura 8.- Valores de precipitacién pluvial.
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Las corrientes acuaticas superficiales son muchas, aunque de escaso caudal e intermitentes. Los
principales rios son: de Piedras, Cocinero, de Aranjuez, el Saucillo, la Laja, el Bravo y el
Capetillo. Se encuentran también los arroyos Rincon de Ortega, las Alazanas, Cafiada de Leon, el
salto de Monjas, la Quemada. Chirimoya, el Molino, San Pedro de Almoloyan, San Juan de
Llanos y Arperos.

La infraestructura hidraulica esta integrada por las presas: los Reyes, la Quemada, San Juan de
Llanos, Jesis Maria, la Chirimoya, Jaral de Berrios, San Francisco, Buenavista, el Molino y con
un volumen de almacenamiento del orden de los 52.93 Mm3 (Anuario estadistico del Estado de

Guanajuato, 1995).
H1.4.2.5. Tipo de vegetacidn y fauna

La flora de San Felipe es tipica de las regiones semiaridas de México. Se presentan asociaciones
vegetativas de pastizal, matorral y bosques de pino, encino. La distribucion en el territorio
municipal y las condiciones actuales de esa flora, se presentan en capitulos mas adelante.
Respecto a la fauna, la informacion que se maneja esta referida a la region norte del estado de
Guanajuato y no esta actualizada. Con relacion a esto ultimo, es importante sefialar que existen

pocos estudios sobre el tema, por lo que se hace necesario realizar nuevas investigaciones.

111.43. Entorno social

I11.4.3.1. Poblacion total

Al 31 de diciembre de 1997, la poblacion del municipio era de 98 337 habitantes, de los cuales el
50.5% corresponden a la poblacion femenina y el restante 49.5% a la masculina. Esta cifra
representa el 2.16% de la poblacion total estatal, que segun datos de 1995 posee 4 406 568
habitantes (Plan municipal de desarrollo, 1998). Se considera un municipio medianamente

poblado.
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Existe un promedio de 17 afios en la estructura de edad de la poblacion, por lo que ésta puede

considerarse joven.

En 1997, los habitantes de la zona urbana representaban el 32.2% y los de la zona rural el 67.8%,
por lo que se considera como un municipio rural. Actualmente existen 481 comunidades que en
su gran mayoria son de poblacién pequefia, de menos de 100 habitantes y con una alta dispersion

en el municipio.
111.4.3.2. Densidad demogrdfica

En 1995, la densidad de poblacion era de 35.3 hab/km?, menor que la registrada por el estado de
144.1 hab/km’ y que la nacional de 46.7 hab/km’.

[11.4.3.3. Marginacion social

De acuerdo con su nivel de desarrollo socioeconémico, este municipio se consideré con
marginacion social alta. El indice de marginacion de 0.2400 reportado por Consejo Nacional de
Poblacion y Vivienda (CONAPO) se usé para clasificarlo como tal (CEDEMUN, 1997).

1144. Entorno econémico
I111.4.4.1. Sector primario

La agricultura representa la actividad economica que mas impacto tiene sobre el desarrollo de
San Felipe debido a la gran extension territorial con que cuenta. Existen en el municipio dos areas
importantes en el aspecto agricola de riego, el Valle de Jaral de Berrios y la zona de San Juan de
Llanos en donde destaca la produccion de maiz, frijol, chile y alfalfa. Sin embargo, esta actividad
se enfrenta a grandes problemas como lo es la falta de agua, falta de insumos y asesoria técnica

que limitan su desarrollo.

Con la operacion de la Presa de Jesiis Maria se considera la apertura de otra importante zona de

riego que beneficiara a cinco comunidades y regara 1,200 hectareas.
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En cuanto al régimen de tenencia de la tierra existen 120 666.00 has. ejidales, 175 572.27 has. de
pequefia propiedad, 7 033.17 has. corresponden a la zona federal, 2 306.06 has. de un nuevo
centro de poblacion, 922.98 has. de terreno baldio y 255.19 has. insuficientemente especificado.

También la actividad pecuaria ocupa un lugar prominente en el municipio. Es favorecida por
grandes extensiones montafiosas y zonas accidentadas que permiten el libre pastoreo, razon por la
que ha ocupado un lugar importante en el estado con el desarrollo de la ganaderia lechera
concentrada en el Valle de Jaral de Berrios. Del total ganadero el 34.4% es ganado bovino; el
50% ovino y caprino, 0.06% porcino, el 8% caballar, el 3.9% mular y el 2.9% asnal
(COPLADEG, 1992).

Respecto de la actividad forestal existen tres aprovechamientos forestales con permiso por parte
de la SEMARNAP, pero se reportan ocho unidades de produccion rural. Asimismo, se reporta
que se realizan actividades de recoleccion de lefia. Sin embargo, es necesario reconocer que falta

un manejan varios datos en afios anteriores

Por otro lado, en la localidad de Lequeitio —localizada al noroeste del municipio- se localiza el
unico centro de reproduccion piscicola del Estado de Guanajuato. Sin embargo, la mayor parte de
su produccion se envia a otros municipios 0 a las entidades vecinas dado que los estanques

destinados para la engorda de las crias han cerrado por falta de agua.
[11.4.4.2. Sector secundario

Dentro de este sector la actividad minera es la mas importante, ya que el municipio cuenta con
yacimientos de minerales metalicos y no metalicos. De los primeros, existen depositos en vetas
oro/plata en Providencia y en la Sierra del Cubo; vetas con estafio y yacimientos residuales con la
presencia de mineralizacion estanifera en los depdsitos de piamonte, de arroyos y terrazas
aluviales en Santa Fe. Dentro de los segundos estan los depositos de tipo hidrotermal que han
dado lugar a minerales como el caolin, que se encuentra en las vetas de Providencia localizadas

en el kilometro 28.5 de la carretera federal nimero 37 hacia la ciudad de Ledn. Se calcula un
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tonelaje entre reservas probadas y probables de este yacimiento en el orden de las 814,224
toneladas. (Plan municipal de desarrollo, 1998).

Existen también yacimientos de origen volcanico de piedras semi - preciosas tales como o6palo,

agata, calcedonia y geodas.

Existen aproximadamente 138 minas registradas, explotadas por 2,090 productores, con una
produccion de 7,000 kilogramos por afio desde 1995. El precio ganado por kilo es de $ 14.00.

La actividad industrial carece de importancia a nivel estatal, siendo la alfareria la actividad mas
sobresaliente, la cual se realiza en aproximadamente 25 pequefios talleres concentrados en la

cabecera municipal.
111.4.4.3. Sector terciario

Dentro del rubro comercio y abasto se tiene la cifra de 573 comercio urbanos y 590 comercios
rurales, pero de ese nimero la mayor cantidad corresponde al area de abarrotes en ambos casos.
Por otro lado, los servicios profesionales se concentran en su totalidad en la cabecera municipal y
su intervencion en la zona rural es minima. Asimismo, el turismo es practicamente inexistente
dentro de este municipio, a pesar de contar con una gran riqueza historica, natural, arquitectonica
y cultural (COPLADEG, 1992; Plan municipal de desarrollo, 1998).
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CAPITULOIV. RESULTADOS

IV.1. DEGRADACON DEL TERRENO
IV.1.1. Procesos de desertificacién

La revision de la informacion contenida en el OETG y el DRHEG sobre estos procesos pretendio
identificar dos aspectos principales: a) el comportamiento general del fenomeno sobre el
municipio en estudio y b) aquellas zonas del territorio municipal que mostraban un impacto
mayor de cada proceso de desertificacion. Sin embargo, no fue posible establecer una proyeccion
de tendencias de los procesos dado que la informacion del OETG (1997) no es comparable con
los datos del DRHEG (1994).

IV.1.1.1. Susceptibilidad a la erosion hidrica

Se encontré que el OETG no reporta la categoria de susceptibilidad muy alta (mas de 200
ton/ha./afio) de la cual si hace referencia el DRHEG. Por otra parte, se observo que los valores de
las categorias ligera, moderada y alta del afio 1997 no concuerdan con la tendencia observada en

los afios 1977, 1983 y 1993 (Cuadro III).

Cuadro I Erodabilidad del suelo a la erosion hidrica en el municipio de San Felipe, Gto. en el
periodo 1977 — 1997 (Erosioén potencial).

i
Valorde la 1917 1983 1993 | 1997
Degradacion | erosién i
ton/halafio :
% Km? % Km? % Km? % Km?
Ligera | Menorde 10| 7163 1981.11 68.31 1889.39 67.41 186428 | 1256 348348
Moderada De 10250 2465 68184 2569 71062 26.11 722.04 70.06 1941.905
'|
Alta De 50 a 200 337 93.15 543 150.15 5.54 153.34 17.37 481.746
Muyalta | Mayorde | 035 9561 056 1555 0.94 26.05 s -
200
Total 100.00 2765.71 100.00 2785.71 100.00 2765.71 100.00 2772.00
Flaboracion propia con base en datos del DRHEG (1994) para los aflos 1977, 1983 y 1993, y datos del OETG (1998) para el afio 1997
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Como aspecto importante se observa que en 1993 se reporta una superficie de casi el 1 % del
total municipal con erodabilidad alta que corresponde a 26.05 km’ y en 1977 se tenia 0.35 %. Es
decir, en ese periodo se incrementd en casi dos veces la superficie del municipio con erodabilidad

muy alta a la erosion hidrica.

Asimismo se encuentra una tendencia ascendente en la erodabilidad a la erosion hidrica en el
territorio estudiado. Especialmente, el aumento de las categorias moderada y alta es notable
(Figura 9).

o197 |
m1983 |
- L 01993

| o197

Ligera Moderada Alta Muy alta

Fuente: Elaboracion propia con base en informacion de la CEASG
(1934) para los afios 1977 - 1993, e IEEG (1998) para el afio 1297

Figura 9.- Susceptibilidad a la erosion hidrica en el periodo 1977 - 1997.

En el aspecto espacial, dos zonas tienen relevancia para el analisis de esta problematica:

a) La parte central del municipio.- Se observa una zona bien diferenciada con erodabilidad
moderada, la cual incrementé su superficie en el periodo 1977 — 1993. Para 1997, se sefiala
una zona de superficie mayor a la de 1993 con caracteristica de erodabilidad alta.
Independientemente que esta zona no presente la misma categoria de erodabilidad, el hecho

es que la susceptibilidad a la erosion hidrica es critica en esta region central del territorio

(Figura 10).

40



SUSCEFTIBILIDAD A LA EROSION HIDRICA EN 1977

YA 1

SIMBOLOGIA .

Ligers (menor de 10 ton/Ha/Afio)
B Moderada (10 & 50 ton/lla/Afic)
M Al (50 2200 ton/Ha/Afio)
W Muy alia (Mayor & 200 wa/Ha/ Abo)

Fuente: modificado de Situacién de los recurwos hidrdulicos & integracién
Helplan hidréulico del emado de Guanaato, CEASG, 1994

SUSCEPTIBILIDAD A LA EROSION HIDRICA EN 1993

SIMBOLOGIA _

Ligera (menor de 10 ton/lla/ Afic)
I Modessda (10 & SO ron/HalAfic)
M Alta (50 & 200 ton/Ha/Afa)
I Muy alta (Mayor 200 ton/Hal Ao )

Fuente: modificado de Situacisn de los recurmon hidréulicos e integracién
delplan hidrbulico del cunlo de Gusnapunto, CEASG, 1994

SUSCEPTIBILIDAD A LA EROSION HIDRICA EN 1983

SIMBOLOGIA

Ligers [ menor de 10 ton/Ha/Allo )
be. I Modersda (10 & 50 toa/Ha/ASe)
W Alta (50 & 200 ton/Ha/Aéio)

I Muy alta (Mayor « 200 ton/Ha/Afie)

Fucnie: modificade de Situseibo de los reeursos hidrbulicos ¢ integracién
delplan hidréulico del estado de Guanamato, CEASG, |994

SUSCEFTIBILIDAD A LA EROSION HIDRICA EN 1997

SIMBOLOGIA

Ligers ( menor de 10 wa/HalAks )
B Moderada (10 & 50 ton/Ha/ASe)
M Als (50 « 200 ton/Ha/Afo)

[o——

S5ha

Fuente: modificado del Ordenamiento ecoligpco del termiono del caado
du_Guanajuate , [EEG, | 998

Figura 10. Comportamiento de la erodabilidad del terreno a la erosion hidrica en el periodo 1977 - 1997




b) Noroeste.- En el periodo 1977 — 1993 se muestran zonas con erodabilidad alta y muy alta que
se incrementan dentro de ese periodo, pero estan inmersas en una zona con erodabilidad
ligera. Para 1997, una superficie de mayor extension esta catalogada con erodabilidad alta en
colindancia con la zona de erodabilidad moderada. Al igual que el caso anterior, no coinciden
las categorias de la susceptibilidad a la erosion hidrica. Sin embargo, reviste importancia esta

problematica para la region por la extension y tipo de erodabilidad del terreno que se reporta
(Figura 10).

[V.1.1.2. Susceptibilidad a la erosion edlica

De manera general se encuentra que no se reportan las categorias /igera (12 a 50 ton./ha./afio) y
alta (100 a 200 ton./ha/afio) en el OETG de 1997. En cambio, la categoria sin erosién no
considerada en el DRHEG, tiene el mayor porcentaje del territorio municipal (67.22%) en 1997
(Cuadro IV).

Cuadro IV.- Erodabilidad del suelo a la erosion eélica en el municipio de San Felipe, Gto. Periodo
1977 - 1997 (Erosion potencial).

Degradacion | Valor de la 1977 1983 1993 1997
erosion
ton/halafio

% Km? % Km? % Km? % Km?
Sin erosion | Menor de 12 _— —_ — - —_ —_ 67,22 1863.32

Ligera De12a50 7459 2063.08 70.47 194911 6220 1720.33 —_ i
Moderada | De50a 100 2476 684.76 2859 79061 36.97 1022.40 32.78 908.68

Alta 100 a 200 0.65 17.87 0.94 2599 0.83 2298 — —_
TOTAL 100.00 2765.71 100.00 2785.71 100.00 2765.71 100.00 2772.00

Elaboracion propia con base en datos del DRHEG (1994) para los afios 1977, 1983 y 1993, y datos del OETG (1998) para el afo 1997.

Con la informacion recabada es posible indicar que no obstante la erodabilidad ligera en

aproximadamente 2/3 del territorio municipal, la tercera parte muestra un grado moderado de

erodabilidad cuyo valor es de erosion es considerable (Figura 11).
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| Fuente Elaboracion propia con base en informacion de la CEASG (1994) para los
afos 1977 - 1993, e IEEG (1998) para el afio 1997

Figura 11.- Susceptibilidad a la erosién eélica en el periodo 1977 - 1997.

En el aspecto espacial son cuatro las zonas relevantes en el analisis de esta problematica (Figura
12):

a) Central.- Una superficie grande con erodabilidad moderada es reportada en todo el periodo
1977 - 1997.

b) Noroeste.- Las zonas con erodabilidad moderada aumentan en el periodo 1977 — 1993, y a
pesar de que la extension reportada en 1997 es similar a la de 1977, se observa que el
fenomeno tiene un impacto considerable en esta region.

c) La zona noreste muestra un incremento en areas con erodabilidad alta de 1993 a 1993 y para
1997 también se reportan zonas con esta problematica.

d) La zona suroeste, al menos en los afios 1977, 1993 y 1997 presenta un area constante de

extension media con caracteristica de erodabilidad moderada.

IV.1.1.3. Degradacion de la cubierta vegetal

En este rubro se refleja, nuevamente, una inconsistencia entre los datos de ambos estudios. De su

analisis se desprende lo siguiente (Cuadro V):
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SUSCEPTIBILIDAD A LA EROSION EOLICA EN 1977

.f', :_:' o \::‘ 1
y A

* . SIMBOLOGIA

1

Ligers (12 a 50 Too/Ha/ Afic)
B Moderads (50 & 100 Ton/Ha/Aflo)
W Alts (100 & 200 Ton/Ha/Afio)

Melplan hidréulico del estado de Guanajuato, CEASG, 1994

SUSCEPTIRILIDAD A LA EROSION EOLICA EN 1993

d"h l 'l"l‘ )

-

SIMPOLOGIA

Ligers (12 a 50 Toa/Ha/Afic )
W Moderada (50 & 100 Tea/Ha/Afle)
B Alis (100 & 00 Ton/Hal Aho)

5 hm

Fuente: modifioado de Situscién de los recursmos hidrdulicos e integrecibn
delplan bidriuliss dol emalo de Cusnapuato, (EASG, 1994

SUSCEPTIBILIDAD A LA EROSION EOLICA EN 1983

f’{'-[' a
' J
3 A

SIMBOLOGIA

Ligers (12 a 50 Toa/Ha/Afo)
M Modersda (S0 & 100 Ton/Ha/Aflo )
M Ala (100 & 200 Ton/Ha/Afic)

—

5hm

Fuente: modilicade de Situacién de los recursos hidréulicos ¢ intogracién
delplan hidréulico del catado de Guanajusto CEASG, 1994

SUSCEFPTIBILIDAD A LA EROSION EOLICA EN 1997

M Sin crosén ( menor de 12 ton/Ha/Afic)
Ligers (12 & 50 1on/Ha/Afc)

B Moderads (50 & 100 ton/Ha/ASio)

B Erowbn actusl

. Fuenie: modilicado del Urdenamients ecolbgico del wrniono del esado
do Gusnsiuate, IKEG, 199

Figura 12 - Comportamiento de la erodabilidad del terreno a la erosion eolica en el periodo 1977 - 1997,




a) La superficie de bosque disminuyé muy poco en el lapso 1977 — 1993. Sin embargo, para el
lapso 1993 — 1997 se reporta una pérdida de 238.8 km’, es decir, hay una pérdida aparente del
44 % en cuatro afios, lo cual contrasta demasiado con la tendencia observada en el lapso
anterior.

b) El pastizal se redujo considerablemente en el lapso 1977 — 1993, pero esa tendencia se
modifica en 1997 con una aparente recuperacion de aproximadamente 8 km’ respecto de
1993. Otra vez, no existe congruencia entre la informacion de ambos estudios.

¢) El caso del matorral es similar a los anteriores casos, no coincide la tendencia a aumentar su
superficie en 1997, es decir, aparentemente disminuye 273.13 km’ en cuatro afios.

d) Los datos reportados sobre la agricultura de riego son, posiblemente, los mas congruentes. Se
manifiesta una tendencia a disminuir en el periodo analizado. Si bien se incrementa en el
lapso 1977 — 1983, un significativo decremento ocurre en el periodo 1983 — 1993 y la
tendencia a disminuir se mantiene hasta 1997.

e) En el periodo 1977 — 1993 la superficie de agricultura de temporal presenta una tendencia

decreciente, pero en 1997 se reporta una superficie incluso mayor que la observada en 1977.

Cuadro V.- Comportamiento de la vegetacion y tipo de agricultura en el periodo 1977 — 1997.

i
1977 1983 1993 ' 1997
Tipo de agricultura y l
g I
% Km? % Km? % Km? | % Km?
Bosque templado 20.54 567.83 19.21 531.27 19.39 53636 | 1073 297542
|
!'
Pastizal 27.46 758.26 19.15 529.74 8.8z 24399 | 908 251831
|
Matorral 7.42 20520 18.14 501.47 3767 104194 | 2774 768.81
|
|
Agricultura de riego 458 126,61 596 164,92 209 57.86 18 49.942
Agricultura de temporal 3953 1092.98 37.44 1035.55 31.74 877.91 5065 1403.873
TOTAL 99.53 2751.88 99.9 2762.95 99.71 2758.06 100.00 27172

Elaboracion propia con base en datos del DRHEG (1994) para los afios 1977, 1983 y 1993, y del OETG (1998) para el afto 1997
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La figura 13 ayuda a entender mejor el comportamiento de cada categoria de este apartado y

observar las inconsistencias que se mencionan anteriormente.

[ - o - ]
60
501 ]
| 0y . Mmmll e
% 30/ — w1
sl B 01933
20+ o1997
10 B :
[ 0 3 - 7 I

| Bosque  Pastzal  Matoral  AgrRiego  AgrTempo
Fuente Elaboracion propia con base en informacion de la CEASG (1994) pera
los afios 1977 - 1993, e IEEG (1998) para el afio 1997.

S ——

Figura 13. Cubierta vegetal y tipo de agricultura en el periodo 1977 - 1997.

En el aspecto espacial, cinco aspectos son los mas relevantes ocurridos dentro del territorio

municipal en el periodo 1977 - 1997 (Figura 14):

a) La desaparicion del pastizal en la zona noroeste.

b) El decremento del area de agricultura de riego en la zona noreste y su desaparicion en la zona
sur.

c) La disminucion significativa de las zonas boscosas de la parte media del municipio.

d) La pérdida de areas de matorral en la zona sur y su sustitucion por zonas agricolas de
temporal.

e) La recuperacion del pastizal en la zona sur.



TIPO DE AGRICULTURA Y YEGETACION EN 1977 TIPO DE AGRICULTURA Y VEGETACION EN 1933

\

- W

SIMBOLOGIA
W Bosgue Templado SIMBOLOGIA
Pastizal B Bosque Templado
k ? B Matorral Pasti aal
Agncultura de Temporal W Marorrs!
b} B Agncultura de Hicgo \" Agniculturs de Temporal
a B Agriculturs de Riego

ﬁ:?a i~ %,ﬁ‘ -

f‘m -dlﬁudod- &mm;ma_
‘ Fuente: modificado de Situacitn de los recursos hidréulicos e integracién CEASG, 1994

delplan hidréulico del estado de Guanajusto, (KASG, 1994

TIPO DE AGRICULTURA Y VEGETACION EN 1997
TIPO DE AGRICULTURA Y VEGETACION EN 1993

SIMBOLOGIA SIMBOLOGIA
W Foxue Templado W Bosque Templado
Pamiasl Pastiaal
B Matorral B Matorral
Apiaioen ds Toupht Agricuitara de Temporsl
B Agriculturs do Riego I Agricuiturs dc Riego
Fuents: modificado de Situacion de los reoursos hidrdulicos e intagrecitn -.~. Fuente: modificado del mapa del medic bibtico del Ordenamients
delplan hidréulico del estado de Guanapuato, CEASG, 1994 ecolégico del temitono del estado de Guanamato, TEEG,

1998

Figura 14 - Caracteristicas de la cubierta vegetal en el periodo 1977 — 1997
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Iv.12. Faclores causativos

V.121 Crecimiento de zonas urbanas

La localidad de San Bartolo de Berrios fue la que mas crecimiento tuvo en estos quince afios, ya
que aumentd 3.9 veces su tamafio. La ciudad de San Felipe Torres Mochas —cabecera
municipal— crecié 2.7 veces su tamafio y a su vez, Laguna de Guadalupe incrementé su
superficie en poco mas del 100%. Quien menor crecimiento mostré en su zona urbana fue San
Pedro de Almoloyan, al aumentar solamente 44% de su superficie (Cuadro VI).

Cuadro VL- Crecimiento de la zona urbana de las principales localidades en el periodo 1980 — 1995,

LOCALIDAD 1980 1985 Incremento de la zona
urbana
San Felipe 2.357 km? 8.662 km? 268 %
Laguna de Guadalupe 388 804 m? 801 404 m? 106 %
San Pedro de Aimoloyan 629311 m? 912102 m? 44 %
San Bartolo de Berrios 319962 m? 1.568 km? 390 %
Total 3.695 km? 11.944 km? 22325%

Elaboracion propia con base en datos de INEGI (1981 , 1995).

IV.1.2.2. Actividades extractivas

En el afio de 1962 se reporta una superficie total de 5,551 has. de fundos mineros que explotaban
estafio, manganeso, mercurio, plata, oro, cobre, caolin y cuarzo. Para el afio de 1992 se reporta la
explotacion de mercurio, estafio, plata, oro y no metalicos en 37 lotes con una superficie de
3,227.54 has. que representa el 1.16% del area total del municipio (Cuadro VII).



Cuadro VIL- Algunos datos de la actividad extractiva de minerales metilicos y no metilicos en el
periodo 1961 — 1991.

Areas de
Ao | Tipo de mineral explotacion Produccién Obsarvaciones Fuents
(has.)
Estafio 2,734 Total
Manganeso 154 Secrelaria de Fomenlo
1962 Mercurio 749 5,551 No reporta Econémico del Gobiemo del
Plata, ooy cobre | 1,411 Estado (1964)
Caolin 132
Cuarzo N
e  Minas de oro San Juan de la
Plata, oro, Chica: 15 km. al sur de la
estafio, ciudad de San Felipe. ‘Recopilacion de breves dalos
1970 | Mercurio, cobre, No reporta Noreporta | e Minadeplatala de la ciudad y municipio de San
Cuarzo, Providencia: 3 km. al Felipe", Archivo historico del
feldespato, poniente de |a anterior. estado de Guanajualo (1970)
Caolin e Minade cuarzo: cermo El
Fraile.
No habia explotacién de oro y
plata al sur de la cabecera
Topacio municipal. Los minerales Plan municipal de desarrollo
1983 Mercurio No reporta 130 kg /afo enlistados se explotaban en socioeconomico del municipio
Estafio comunidades ubicadas al norte de San Felipe (1983)
Cuarzo del municipio con técnicas muy
rudimentanias y de manera
individual.
Caolin Minas Providencia, Cero el cobre | *Los municipios de Guanajuato®,
1988 Cuarzo No reporta No reporta y el Fraile Secretaria de Gobernacion
(1988)
Topacio, Se realizan las actividades “Informacion basica municipal
mercurio, estafio, No reporta No reporta extractivas en varias localidades para la planeacion”,
1990 | cuarzo, arena, de manera rustica COPLADEG (1990).
grava, piedra
Mercurio, estafio, 37 lotes con una *Menografia geologico — minera
1992 plata, oro, superficie de No reporta Representa el 1.16 % del area del estado de Guanajuato”,
no metalicos 3,227.542 has. total municipal Consejo de Recursos Minerales
(1992)
Reservas probadas de caolin de
814,224 ton. *Plan de desarollo municipal®,
1995 Caolin 138 minas por 2,090 | 106 907 ton. Vetas de oro y plata en H. Ayuntamiento de San Felipe,
productores Providencia y sierra del Cubo; de Glo. (1998).
eslafio en Santa Fe.

[:laboracion propia basada en la informacion de las fuentes que se indican.

De acuerdo con esos datos, en 30 afios ha disminuido 42 % el area donde se desarrollan las

actividades extractivas. Asimismo, es posible sefalar tres puntos importantes sobre €l desarrollo

de esta actividad:

a) Los fundos mineros de oro y plata se ubican al sur de la cabecera municipal, al igual que las

minas de caolin. Los de estafio se ubican a lo largo de todo el territorio municipal.
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b) La tecnologia empleada en las minas de oro y plata es de tipo industrial, es decir, se utilizan
técnicas especificas para el beneficio de los minerales. En la explotacion del estafio se reporta
el uso de técnicas rudimentarias de manera individual.

c) Exploraciones de 1994 indican potencialidad para incrementar las actividades extractivas en
la explotacién de oro, plata y caolin.

IV.1.2.3. Agricultura y productividad de cosechas

Los datos recabados nos permiten solamente analizar la productividad agricola en la relacion
superficie cosechada respecto de la superficie sembrada. Encontramos que en el lapso 1978 —
1980 la superficie sembrada aumenté en poco mas del doble y el area cosechada se mantiene
similar a la sembrada, excepto en el altimo afio cuyo valor disminuye. En cambio para el periodo
1986 — 1988 la superficie sembrada disminuye, aunque no en proporcion alta, y el area cosechada

decrece fuertemente, en especial en los dos primeros afios del periodo (Cuadro VIIT).

Cuadro VIIL- Area agricola total y productividad en el periodo 1978 — 1991.

Area destinada por tipo de
Ao actividad Productividad Fuente
(has.)
Riego | Temporal
Sembrada Sembrada Cosechada Cosechada
1978 5533 18,800 5,198 18,800
Total 24,333 Total 23,998
Sembrada | Sembrada Cosechada | Cosechada | Datosdela SARH tomados del *Plan municipal de
1979 9,487 23,694 9357 23,694 desarrollo SOCioeconomico del municipic de San
Total 33, 181 Total 33,051 Felipe (1983)°
Sembrada Sembrada Cosechada Cosechada
1980 13,187 42,188 12,291 31,269
Total 55,375 Total 43,560
Sembrada Sembrada Cosechada Cosechada
1586 12013 58 368 11423 27 495
Total 70,381 Total 38,918
Sembrada Sembrada Cosechada Cosechada
1987 11574 52 184 11 394 17 048 Datos de la SARH tomados del documento
Total 63,758 Tolal 28,442 “Informacion basica municipal para la planeacion”,
Sembrada | Sembrada | Cosechada | Cosechada COPLADEG (1590)
1988 11244 53 316 11044 41 440
Tolal 64 560 Total 52,484
Sembrada Sembrada Programa Regional de Desarrollo: Region |l Norte -
1991 | 1341274 | 4756426 No reporta datos San Felipe, CODEREG (1996)
Tolal 60 967

Elaboracion propia con base en la informacion de las fuentes que se indican
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Este comportamiento nos demuestra que se dio una amplitud de tierras agricolas dentro del
periodo de nuestro interés. Fue mas importante a finales de la década de los setenta, pero se

continud en los ultimos afios de la década posterior (Figura 15).

En el periodo 1980 — 1987 ocurre una pérdida notable en la productividad agricola. En ese lapso,
la diferencia entre las areas sembradas y cosechadas es muy significativo, pero el afio critico es
1987 en donde se pierden 35 000 has. sembradas.

Respecto de la productividad por tipo de agricultura practicada, observamos que la temporalera
sufre la pérdidas mas fuertes en el periodo 1980 — 1987 y el punto mas critico se da en este
altimo afio. En contraste, la de riego mantiene su productividad, aunque con algunas pérdidas en
los afios 1980 y 1986 (Figura 16).

IV.1.2.4. Aumento del numero de comunidades

Conforme a los datos del INEGI, en este municipio se ha aumentado en 67 % el nimero de
comunidades en el lapso de 25 afios, de 288 a 481 localidades. En el periodo 1980 — 1990 se

crearon 79 localidades y se formaron otras 60 comunidades en tan sélo cinco afios (1990 — 1995)

(Figura 17).

Por otro lado, queda de manifiesto que las comunidades de reciente formacion poseen una
poblacion muy pequefia —menos de 100 habitantes— y con una tendencia a incrementarse. Las
localidades de 500 a 999 se duplican y se establecen dos de 1 000 o mas habitantes en el lapso
1980 — 1990 (Figura 18).
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos de SARH para

los afios 1978 - 1988 y del VIl Censo Agropecuario 1991 de
INEGI.

Figura 15.- Condiciones generales de productividad de la superficie destinada para
agricultura en el periodo 1978 — 1991,

o S [ SRS R
- ——————ery
| O Riego(Sem)
" B | W Riego(Cos) i
DTcmporal '
a {Sem)
s. ] =T
O Temporal
ﬂ - {Cos)
| Ly

1978 1979 1980 1986 1987 1988 1991

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de SARH para los afios
1978 - 1988 y del VIl VIl Censo Agropecuario 1991 del INEGI.

Figura 16.- Variacion de la superficie destinada por tipo de agricultura en el periodo 1978 — 1991.
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Figura 17.- Incremento del niimero de localidades en el periodo 1970 —
1995.
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Figura 18.- Nimero de localidades de acuerdo al tamafio de la poblacién
en el periodo 1960 — 1995,
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IV.1.2.5. Condicion de aguas subterrdneas

En 1978 el territorio municipal se dividié en dos categorias de acuerdo con las caracteristicas que

presentaban sus acuiferos (1zaguirre y Dominguez, 1979):

a) Con condiciones desfavorables.- Dos zonas ubicadas en la parte noroeste y centro — sur del
municipio.

b) Con factibilidad de extraccion de agua para todo uso.- La region noreste donde se ubica el
valle de Jaral de Berrios, region en la que se concentra la actividad agricola de riego, y un

zona en la parte oriente del municipio (figura 19).

CONDICIONES GENERALES DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN 1978

I Zona con condiciones geohidrolégicas
ded avorables

I Zona en la que es pomuble incrementar
la explotacién de agua subterrénea
para todo use

B Zonas montafiosas

Fueste: modificado de Ceogral{s moderna del estado
de Guans pato , |mguirre y Domfngues (1979).

Figura 19.- Regionalizacion del municipio con base en las condiciones de explotacién de sus acuiferos
en el aiio de 1978,

Quince afios mas tarde la situacion ha cambiado de manera sustancial. EI DRHEG (1994)
determina que el valle de Jaral de Berrios presenta problemas fuertes de abatimiento. En la parte
central se registra un decremento anual de 3 metros en su nivel estatico, valor que disminuye de

manera gradual en las zonas aledaiias (figura 20).

54



A su vez, el OETG (1998) da a conocer que dos acuiferos estan presentes en el territorio de San

Felipe:

» Jaral de Berrios.- Se ubica dentro de la RH26, al norte del territorio y cuenta con un superficie
de 1421 km’. Capta 50 MmYafto pero su extraccién es de 98 Mm’afio a través de 598
aprovechamientos que se desatinan para uso agricola (96 Mm?/afio), servicio publico (1.5
Mme’aﬂo) y uso doméstico (el restante 0.5 Mm3faﬁo). Debido al volumen de
sobreexplotacion de 48 Mm/afio se considera como de severa escasez y de competencia por

el recurso.

» De San Felipe.- Alojado en los subsuelos de este municipio y ¢l de San Diego de la Union,
posee una superficie de 2351 km’. Capta 30 Mm*/afio frente a los 31 Mm®/afio de extraccion
que se realiza por medio de 102 aprovechamientos que se destinan para terrenos agricolas (20
Mm’/afio), servicios publicos (10 Mm'/afio) y uso doméstico (el restante 1 Mm®/aiio).

También se considera sin disponibilidad excedente por ese déficit.

CONDICIONES GENERALES DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN 1993

Nivel de abatimiento (m.)

5 km

T I I
[ -R R ]
Clmowmom

Fo Acuifero
Fueate: tomado de Situaci i

Situacién de los recursos hidréulicos e integracién
del plan bidréulico del estado de Cuans psta, CEASG, 1994,

Figura 20.- Caracteristicas generales de las aguas subterrdneas del municipio en 1993,
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El OETG sefiala que a pesar del déficit que presenta el acuifero de Jaral de Berrios no es tan
critica como en otras zonas del estado de Guanajuato. Sin embargo, la condicion de aguas
subterraneas en este municipio tiene un balance negativo entre la recarga y la extraccion de agua.

El cambio ocurrido en el periodo 1978 — 1993 nos demuestra esa tendencia.

El indice precipitacion/evaporacion muestra un gradiente ascendente de norte a sur en el territorio
municipal, pero el valor de las cinco categorias se encuentra por debajo de 1.0 (figura 21). En la
zona noreste, donde se ubica el acuifero de Jaral de Berrios, el indice 0.5 sefiala que los valores

de evaporacion doblan a los de precipitacion.

fNDICE DE PRECIPITACION/EVAPORACION

‘_ r ' Fuente: modificado de Zonas potesciales para la produccitn de las
- principales especies e to,
INIFAP( campo experimestal Ba Jo) - SACAR, 1996,

Figura 21.- indice de precipitacion/evaporacion en el territorio de San Felipe Guanajuato.

IV.1.2.6. Sobrepastoreo

No fue posible conseguir informacion del lapso 1970 — 1981 que constituye una pieza

fundamental en la historia de las existencias ganaderas de este municipio. A pesar de ello, los
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datos del lapso 1981 — 1991 sumados a la informacion de 1970 ofrecen un buen referente en este
rubro (Cuadro IX).

Cuadro IX.- Existencia de ganado demandante de forraje en el periodo 1970 — 1991.

Afio Tipo de ganado Numero Total de cabezas Fuente
Bovino 32,043
Ovino 25,784 Datos de la SARH tomados del *Plan
1970 Caprino 25,033 94,670 municipal de desarrollo socioeconémico
Caballar 4,003 del municipio de San Felipe (1983)"
Mular 1,160
Asnal 6,647
Bovino 41,104 Datos de la SARH tomados del *Plan
1981 Ovino 23,328 97,324 municipal de desarrollo socioeconomico
Caprino 32,892 del municipio de San Felipe (1983)
Bovino 33,874
Ovino - Caprino 40,695
1986 Caballar 6,530 86,996
Mular 3,3%
Asnal 2,501
Bovino 31,368 Datos de SARH (1986 - 1988) tomados
Ovino — Caprino 41,624 de “Informacion basica municipal para
1987 Caballar 6529 85,507 la planeacion’, COPLADEG (1990).
Mular 3,581
Asnal 2405
Bovino 29,046
Ovino - Caprino 42510
1988 Caballar 6,775 84,174
Mular 3,387
Asnal 2,456
Bovino 43619
Ovino 37,031 Vil censo agropecuario, INEGI (1991)
1991 Caprino 35,622 135,534
Caballar 11,311
Mular 2870
Asnal 5,081

Elaboracion propia basada en la informacion de las fuentes que se indican.

Con los datos obtenidos del total de cabezas encontramos dos puntos relevantes:

a) Se ha mantenido la ganaderia como una actividad preponderante en el municipio, asi lo

demuestra el namero de cabezas reportado en los diferentes anos del periodo estudiado

(figura 22).
b) Se manifiesta un impulso a la actividad en 1991, ya que el nimero de cabezas reportado es la

cifra mas alta registrada en el periodo (figura 22).
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En cuanto al tipo de ganado se pueden resaltar los siguientes aspectos:

» La mayor cantidad de cabezas corresponde al ganado ovino — caprino y su nimero se

incrementa en 1991.

» Los bovinos estan en segundo término como el tipo de ganado mas abundante en San Felipe.
(figura 23).

La cantidad de equinos (caballos, mulas y asnos) a lo largo del periodo 1970 — 1991 representa el
14 % del total de cabezas (figura 23).

1V.1.2.7. Crecimiento de poblacion

El numero de habitantes de San Felipe, Gto. aumentd 72% en el lapso 1970 — 1997 (37 afios) y su
densidad poblacional paso de 21.25 a 36.53 hab’km’. A su vez, la tasa de crecimiento se
incremento de 1.1 (lapso 1970 — 1980) a 3.2 en el periodo 1980 — 1990, es decir, casi se triplico.
La tasa en el periodo 1990 — 1995 fue de 1.5 (Cuadro X).

CUADRO X.- Numero de habitantes, densidad poblacional y tasa de crecimiento en el periodo 1970

- 1997.

CONCEPTO 1970 1980 1990 1995 1997
Numero de habitantes 57,207 64,291 87,216 95,050 98,337
Densidad poblacional 21.25 23.88 32.40 35.3 36.53

1970 - 1980 1980 - 1990 1990 - 1995
Tasa de crecimiento 11 3.2 1.5

Elaboracién propia con base en Censos de poblacion y vivienda 1970, 1980 v 1990, y el Conteo 1995 del INEGI: informacion publicada del
Centro de Informacion Guanajuato (INFO) y Plan de desarrollo municipal 1998 del H. Ayuntamiento de San Felipe, Gto.
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Fuente: elaboracion propia con base en informacion de la SARH pars los afios 1970 -
1988 y del VIl Censo Agropecuario 1991 de INEGI

Figura 22.- Existencias totales de ganado en el periodo 1970 - 1991.

Total de cabezas

1970 1981 1986 1987 1988 1991 §

Fuenie: Elaboracion propia con base en dalbs de SARH para los afios 1970 -
1988 y del VIl Censo Agropecuario 1991 del INEGI

Figura 23.- Total de cabezas por tipo de ganado en el periodo 1970 - 1991.
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En el periodo analizado, el crecimiento poblacional mas importante se presenta en la década de
los ochenta. Con ello se incrementa también la densidad poblacional, cuyo valor sigue estando

por debajo del promedio estatal. La curva de crecimiento tiende a estabilizarse después de 1990
(figura 24).

| No.

. Hab OB

, TOTAL

| —&— DENSIDAD

| POBLAC. |

1970 1980 1990 1995 1997

Fuente Elaboracion propia con base en los Censos del INEGI de
| 1960, 1970, 1980, 1990 y Conteo 1995,

Figura 24.- Crecimiento y densidad poblacional en el periodo 1970 - 1997.

Finalmente, después de esta aproximacion a la problematica de degradacion del terreno desde
varios puntos de vista, se identificaron regiones biofisicamente similares, se definieron sus
caracteristicas socioeconomicas y se resaltaron sus problematicas generales, las cuales se

presentan en el cuadro X1 y su representacion en la figura 25.

Cuadro X1.- Subregiones definidas con base en caracteristicas fisicas, econémicas y sociales

comunes, y problematicas que comparten.

SUBREGIONES CARACTERISTICAS | PROBLEMATICAS
« Poblacién concentrada en tres zonas urbanas entre 2000 y | Abatimiento de acuifero
4000 habitantes, y poblacion rural atomizada Erosion (sin poder
Valle agricola e Actividades agropecuarias intensivas, a gran escala y con | determinarse su grado)
utilizacion alta de insumos. |
0 e Agricultura de riego .
Con acuifero
Propiedad privada y ejidal




Cuadro XI (CONTINUACION)

SUBREGIONES CARACTERISTICAS PROBLEMATICAS
e Poblacion concentrada en la cabecera municipal y | Erosion edlica moderada
poblacion rural atomizada Erosion hidrica moderada
k Central | &  Agricultura de temporal Sin representacion de
L e Ganaderia extensiva vegetacion natural yio
A n Sin ecosistemas naturales secundaria
ﬁ o Més propiedad privada que ejidal
R * Una zona urbana de 2000 habitantes y pocos poblados Erosion edlica de ligera a
A Noroeste | «  Agricultura de temporal moderada
S o (anaderia extensiva Pequefia representacion de
(i) o Pastizal y matorral matorral aislado
e Propiedad privada y ejidal
B Erosion hidrica de ligera a
Mesetasuroeste | o  Alta concentracion de poblados moderada
e  Agricultura de temporal Erosion edlica moderada
v)  Ganaderia extensiva Sin  representacion  de
e  Propiedad privada vegetacion  natural  ylo
secundaria
«  Sin poblacién Erosion hidrica moderada
Norte e Actividades agroforestales Erosion edlica ligera
e Ganaderia extensiva Sin fragmentacion de bosque
V) * Bosque y matorral
» Propiedad privada y ejidal
+ Pocos poblados Erosion hidrica moderada
Oeste | o Actividades agroforestales Erosion edlica ligera
e  Agricultura de temporal Fragmentacion de bosque
S v e Ganaderia extensiva
| e Bosque y matorral
E « Concentracion ligera de poblados Erosion hidrica ligera a
R Noreste |«  Actividades agroforestales moderada
R » Bosque, matorral y pastizal Erosion elica ligera
(Vi) « Propiedad privada Poca fragmentacion de
A bosque
S «  Concentracion ligera de poblados
Surceste | e  Actividades agroforestales Erosion edlica ligera
¢  Agricultura de temporal Erosion hidrica sin poder
(Vi) o  Ganaderia extensiva determinarse  su  grado
e Bosque, pastizal, matorral Fragmentacion de bosque
+ Propiedad privada
«  Alta concentracion de poblados Erosion hidrica de ligera a
Sureste | o  Actividades agroforestales moderada
(IX)  Bosque y pastizal Erosion edlica ligera
o  Propiedad privada Poca Fragmentacion de
bosque
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SUBREGIONALIZACION
‘I

SIMBOLOGIA

M Valle agricola
Llanuras

W Sierras

B Mescta

M Zonas urbanas

Elaboracién propia con base en el mapa

geomorfolégico contenido en el Plan municipal
de desarrollo 1998.

Figura 25.- Subregionalizacién de San Felipe con base en las caracteristicas biofisicas y problematicas
similares de su terrtorio.
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IV.2. LOS PLANES Y PROGRAMAS ACTUALES DE DESARROLLO

A continuacion se exponen los resultados mas sobresalientes de la evaluacion descriptiva

realizada a los programas de desarrollo, cuyas politicas publicas estan dirigidas para el territorio
municipal (Cuadro XII).

1.

Conocimiento del medio biofisico/ problematica del terreno y de desertificacion.- Los
programas retoman mucha de la informacion generada en estudios previos que en general
tienen un panorama completo del medio biofisico. Sin embargo, la informacion sobre las
caracteristicas de los suelos no es actualizada y los datos sobre flora y fauna son escasos o no
recientes. El problema de la erosion y desforestacion es ampliamente reconocido por los
cuatro programas, no asi la desertificacion que solamente se mencionan en el PEMA vy en el

Plan Municipal.

Lineamientos para el aprovechamiento del terreno.- La idea de aprovechar el terreno es muy
diferente entre los programas. Mientras que el PEMA adopta ¢l enfoque del desarrollo
sustentable y su concrecion a través del ordenamiento ecologico, la regionalizacion agricola
es, a juicio del programa regional, la opcion mas viable para corregir los desequilibrios
regionales en los diferentes componentes del medio natural y el modificado por el hombre.
Por otro lado, el gobierno local, sin un marco teorico de aprovechamiento del terreno,
considera que la aptitud del territorio municipal es netamente ganadera con agricultura de

riego en pocas zonas.

Estrategias de proteccion y conservacion del terreno.- La reforestacion en zonas forestales
con especies nativas y el establecimiento de areas naturales protegidas en zonas boscosas son
las mas generalizadas en los cuatro programas analizados. Asimismo, el fomento para la
creacion de una nueva cultura de conservacion de suelo y agua; asi como programas que

ayuden en ese sentido también se manejan dentro de este rubro pero en ultimo término.

Generacion de informacion y articulacion de la misma para el control de la desertificacion.- A

pesar de que dos de los programas reconocen el problema de la desertificacion, este no es
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reconocido como prioritario y, por tanto, no se establecen estrategias y acciones para su

estudio y control.

IV.4. REGULACIONES E INSTITUCIONES INVOLUCRADAS EN LA ATENCON
DEL TERRENO Y SU PROBLEMATICA

IvVa.l. Sistema de [uentes y su jerarquizaci6n

La regulacion sobre la conservacion, aprovechamiento y proteccion del suelo y sus componentes
ha seguido un orden jerarquico. En primera instancia se contempla lo establecido en los articulos
25,27, 73, 115 y 116 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, los que

abordan aspectos ambientales generales aplicables a todo el pais:

Art. 25 - Derecho al desarrollo aprovechando racionalmente los recursos naturales.

QO Art 27.- Principio de conservacion de los recursos naturales, de preservacion y restauracion del equilibrio
ecologico.

O Art 73.- Medidas para prevenir y combatir la contaminacion ambiental, sistema de concurrencias en
materia ambiental.
Art.115.- Atribuciones a los municipios en materia ambiental.
Art.116.- Convenios entre la Federacion y los Estados, y entre los Estados y Municipios.

El criterio mas general acerca de los usos del suelo y la regulacion de las actividades productivas
que sobre el o alguno de los elementos bidticos y abioticos se realicen se encuentra descrito en el
articulo 27 Constitucional (los usos principales del suelo son los agricolas, los ganaderos, los
forestales, los urbanos, los de transporte, los industriales, los de recreacion y los de turismo), el
cual aborda su gestion desde una doble perspectiva, proteccion y regulacion ante las practicas

agropecuarias y contaminantes.



Cuadro XIL- Resultados de la evaluacién descriptiva de los programas de desarrollo actuales que inciden sobre el territorio de San Felipe, Gto.

GENERACION DE
NOMBRE DEL CONOCIMIENTO DEL MEDIO BIOFISICO /| PROBLEMATICA LINEAMIENTOS PARA EL ESTRATEGIAS DE PROTECCION Y INFORMACION Y
PROGRAMA / ARO DEL TERRENO Y DESERTIFICACION APROVECHAMIENTO DEL TERRENO CONSERVACION DEL TERRENO ARTICULACION DE LA MISMA
PARA EL CONTROL DE LA
DESERTIFICACION
1. Amplia cobertura de |as caracteristicas del suelo,

aguay aire del estado de Guanajuato. Sin 1. Idea del desarrollo sustentable | 1.  Aplicacién de instrumentos de 1. Se sefiala como

embargo, alguna de la informacion no est4 como enfoque rector del estimulo en los sectores productivos, proyecto prioritario el
Besgasia , ;du:!lizarfa. ezp*:c'ra?elnta laflora ydfauna. desarrollo de la entidad. 2. Identiﬁcaciékr: de las caracteristicas de ordenamiento

; esalta el problema de |a erosion y desertificacian: : . aguay suelo. :
estatal de > Datos de SEDUE (1991) sobre diversos grados de | 2 Ordenamiento ecolégicodel | Identificacion de nuevas fuentes de ecologico para
— : : i territorio (de tipo local segun la s establecer las areas
rosion en la mitad del temitorio estatal. No hay contaminacion de agua y suelo. : E oo

ambiente 1995 datos por municipio. LGEEPA) es fu_ndm"tal Para | 4 Elaborar propuesta de rescale integral de atencion prioritaria.
-2000 (1997) | > Reporta uno de los indices de desertificacion mas el aprovechamiento en areas de atencion prioritaria, )

altos del centro del pais. Atribuye este problema al sustentable de los recursos 5. Formular proyecto a largo plazopara | 2. No se menciona nada

tipo de topografia, uso irracional de mantos naturales por lo que se reforestacion y manejo de cuencas, sobre el control de la

acuiferos, crecimiento poblacional y la expansion observaran sus disposiciones. | 6.  Nueva cultura del aguaydela desertificacion.

del volumen de tierras agricolas. No sefiala la conservacion del suelo,

fuente de informacion.

Politicas de ordenamiento:
Aprovechamiento: Uso de los recursos
1. Lacartografia muestra informacion amplia de las naturales desde |a perspectiva de

caracteristicas del medio biofisico de cada respelo a su integridad funcional,

municipio, pero en el texto no se presenta de capacidad de carga, regeneracion y

manera desagregada. Los datos sobre las funciones de los ecosistemas.

caracleristicas de los suelos se retoma de la Proteccion: Para determinar areas que | Se formula un modelo de ordenamiento bl ;

) Sintesis geografica de Guanajuato de 1980. dadas sus caracteristicas requieren que ecologico que establece para San Felipe: No se establecen acciones
Ordenamiento 2. Eldiagnéstico ofrece un listado de los problemas SU Uuso sea pasivo, oontolado y | Aprovechamiento: la mayor parte del emiﬁc?s pa’_'a el control
ecolégico del por municipio. En la problematica del terreno de planificado para evitar su deterioro. | municipio esta sujeto a esta politica. Se de desertificacion. No
territorio del San Felipe se sefiala; Estudio técnico para hacer la dedaratoria | destina a las zonas agricolas y de obstante se generé
sstaids do »  Desforestacion comespondiente y en la modalidad de | pastizales principalmente, informacién
Gusnajasto »  Erosion hidrica en cerros y sierras y erosién edlica | ANP que corresponda. Proteccion: se orienta a las zonas georeferenciada

en zonas con agricultura de lemporal Conservacion: Areas que de alguna | boscosas, indispensable para la
(1996) > Sobrepastoreo de potreros y agostaderos manera han estado siendo utiizadas | Conservacién: Se establece paraunazona | evalyacion y mapeo de esa
> Modificaciones al relieve del suelo por extraccion racionalmente y con valores ecologicos y | boscosa y una zona de matorral, cuestion.

de arcillas

»  Pérdida de cubierta vegetal por cambio de uso del
suelo.

> Abandono de terrenos por pérdida del suelo y
fertilidad

3. No se menciona la desertificacion como problema
prioritario estatal, por lo que no hay una evaluacion
de la misma,

econbmicos representativos, se propone
una reorientacion de las actividades a fin
de hace mas eficiente el uso de los
recursos naturales y la proleccion al
ambiente.

Restauracion: Para las zonas que dentro
del ordenamiento, se detectaron con
procesos de delerfioro tales como
contaminacion, erosion y desforestacion y
que es necesaro restaurar,

Restauracién: Se indica para zonas
erosionadas.
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Cuadro XII (CONTINUACION)

GENERACION DE
NOMBRE DEL CONOCIMIENTO DEL MEDIO BIOFISICO | PROBLEMATICA LINEAMIENTOS PARA EL ESTRATEGIAS DE PROTECCION Y INFORMACION Y
PROGRAMA / ARO DEL TERRENO Y DESERTIFICACION APROVECHAMIENTO DEL TERRENO CONSERVACION DEL TERRENO ARTICULACION DE LA MISMA
PARA EL CONTROL DE LA
DESERTIFICACION
1. Reglonalizacién agricola como
ordenador de las actividades 1. Programas de reforestacion
1. Lainformacién que presenta para el medio agropecuarias y forestales. de bosques y praderas, y de
fisico y natural esta referida a nivel del estado | 2 Tres modalidades de uso al suelo conservacion de zonas de
Programa de Guanajuato. Dicha informacion se toma de ’"r';" D% é‘:?”“”m' % acuerdo a su vocacion
regional de la sintesis geografica de Guanajuato de 1980. i oy actual.
dssarvolls’ 2. De acuerdo a lo anterior se manifiesta que: 3. Lasposibiid adoede 2. Fomentar una conciencia Inexi§tente ya que no se
Regia Il »  El municipio cuenta con una importante zona aprovechamiento econémico son conservacionista en el considera en el diagnostico.
Noste -San de pastos naturales, bosques y agricultura de agricolas y pecuarias, con una aprovechamiento del suelo.
Felipe (1996) temporal. racionalizacion de uso de los 3 lLa est!rategla dentro de la
> Grandes éreas se encuentran desforestadas, recursos acuiferos. modalidad suelo de
erosionadas y con suelos agotados. 4. Apoyo a la agricultura de riego y preservacion es la creacion
3. No se menciona el problema de temporal. de areas naturales
desertificacion. 5. Idea de una estructura urbano- protegidas
regional formada por polos de
desarrollo regional, corredores y
parques industriales.
1. Estudios necesarios:
»  Plan municipal de
1. Manejo de informacion de varias fuentes sin ordenamiento territorial.
homogeneizacion de datos. 1. Aptitud pecuaria del terreno en | > Plan hidraulico municipal
2. Sereconoce que hay una extensa erosion de SU gran mayoria, con 3 iz‘;d"’ 98"‘:1“" o f““_”m No se considera el estudio
P o] suelos y que falta un plan de zonificacién por agricultura de riego en pocas | 5 et y atencion de la
an municipa Al Programas de terraceo. ? 7
de desarrollo usos del suelo de todo el municipio. zonas. _ > Control de terrenos con un alto | desertificacion como
(1998) 3. Fasede pronostico: la zona ha entraqo en 2. No se considera la variable nivel de pendiente. aspecto prioritario.
' una fase critica de desertificacion rapida y ambiental. »  Programa de conservacién de
progresiva asociada a la falta de un uso suelos,
racional del agua en las actividades »  Reforestacion intensiva (anual)
productivas y de consumo doméstico. con especies locales.
»  Creacion de zonas forestales o
ecologicas.
> Apoyar la creacion de areas

protegidas.
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El articulo fue reformado el seis de enero de 1992. La reforma modifico el marco juridico agrario
terminando formalmente el sistema de redistribucion de la tierra; igualmente la reforma garantiza
la libertad de decision y gestion de los ejidos y de sus integrantes, concede definitividad a los
derechos individuales de los ejidatarios y permite la propiedad de sociedades.

Las leyes reglamentanas de los preceptos constitucionales contenidos en el Articulo 27 son, en
materia de proteccion y conservacion, la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA). En materia de regulacion de las actividades agropecuanas existe la Ley
Forestal. derechos individuales de los ejidatarios y permite la propiedad de sociedades.

Las leyes reglamentarias de los preceptos constitucionales contenidos en el Articulo 27 son, en
materia de proteccion y conservacion, la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA). En matenia de regulacion de las actividades agropecuarias existe la Ley
Forestal.

IV.4.1. 1. Articulo 27 Constitucional

En un segmento de este articulo se establece que “Se dictaran las medidas necesarias para ordenar
los asentamientos humanos y establecer adecuadas previsiones, usos, reservas y destinos de
tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras publicas y de planear y regular la fundacion,
conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacion para preservar y restaurar

el equilibrio ecologico™.

En la fraccion XX se sefiala que “El estado promovera las condiciones para el desarrollo rural
integral, con el proposito de generar empleo y garantizar a la poblacion campesina su bienestar y
su participacion e incorporacion en el desarrollo nacional y fomentara la actividad agropecuaria y
forestal para 6ptimo uso de la tierra, con obras de infraestructura, insumos, créditos, servicios de
capacitacion y asistencia técnica; asi mismo expedira la legislacion reglamentaria y organizara la
produccion agropecuaria, la industrializacion y comercializacion considerandolas de interés

publico”
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1V.4.1.2. Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA)

El principal instrumento normativo en materia ambiental en nuestro pais es la LGEEPA. Esta ley
establece —segun las reformas del 13 de diciembre de 1996 — en su Titulo Tercero, Capitulo II
las disposiciones y principios de la politica ambiental sobre la preservacion y aprovechamiento
sustentable del suelo y sus recursos. Asi mismo, en la ley se incorpora un nuevo capitulo —Titulo
Segundo, Capitulo II— relativo a zonas de restauracion. En éste se sefala la necesidad de
identificar y atender areas con problemas de degradacion, desertificacion o graves desequilibrios
ecologicos. Se agrega también el articulo 101 BIS que establece la obligatoriedad de observar los
lineamientos en materia de aprovechamiento sustentable del suelo en la realizacion de actividades

en las zonas aridas.

Los criterios mas importantes que se fijan para el uso del suelo en la LGEEPA son: a) que el uso
de éste sea compatible con su vocacion natural; b) que no se altere el equilibrio de los
ecosistemas; c) que la explotacion respete la integridad fisica y la capacidad productiva; d) que se
eviten las practicas que propicien la erosion, degradacion o modificacion de la topografia; y e)

que de generarse el deterioro, se introduzcan tecnologias para revertirlo.

En particular, para las actividades productivas agricolas y pecuaras se determina que quienes las
lleven a cabo deben realizar practicas de recuperacion y rehabilitacion, y para el cambio del uso
del suelo se establece la necesidad de estudios de impacto ambiental previos a la autorizacion si

se prevee deterioro por dicho cambio.
IV 4.1.3. Ley Forestal (LF)

Otra de las leyes de contenido relevante para el aprovechamiento del terreno es la LF de
diciembre de 1992. La presentacion de un programa de manejo que incluya las medidas para
proteger la fauna y la flora, los compromisos de reforestacion, las medidas de mitigacion y
prevencion de impactos y control de incendios es una de sus disposiciones establecidas como
requisito para el aprovechamiento. Otras se refieren al cambio de uso de suelo para uso forestal,

de acuegdo con las normas oficiales en la materia, “siempre que el nuevo uso no comprometa la



biodiversidad y contribuya a evitar la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del agua y la
disminucion en su captacion” (Articulo 19). Esta ley fija criterios para la conservacion,

proteccion y restauracion forestal.

La explotacion de los recursos forestales en México ha sido indiscriminada, como respuesta a
este problema, el Gobierno Federal esta promoviendo un desarrollo forestal sustentable al aplicar
los programas de manejo forestal y mitigar los impactos ambientales adversos. La factibilidad
econdmica y la factibilidad ambiental se estan volviendo obligatorias para la inversion publica en
nuevos proyectos forestales, esto se ve reflejado y sustentado legalmente en el nuevo Reglamento
de la Ley Forestal, publicado el 21 de agosto de 1994.

El reglamento de la LF define manejo sustentable como “el conjunto de actividades que tienen
por objeto mantener o incrementar las existencias de recursos forestales, asegurando, al mismo
tiempo, la conservacion del suelo, el agua y la biodiversidad”. Este reglamento incluye la
vegetacion forestal, natural o inducida, sus productos y sus residuos, asi como los suelos de los
terrenos forestales o la aptitud preferentemente forestal. Asimismo, considera como zona forestal
a los terrenos con aptitud preferentemente forestal, destinados por decreto del Titular Ejecutivo
Federal a la conservacion o restauracion de los recursos forestales, la biodiversidad y otros

valores ecologicos.

Marco Institucional

La aplicacion de la LGEEPA confiere a la Secretaria del Medio Ambiente, Recursos Naturales y
Pesca (SEMARNAP) la capacidad para formular y conducir la politica general en matena
ambiental, definir los criterios ecologicos para el uso de los recursos naturales, la conservacion,
proteccion y restitucion de los ecosistemas, el aprovechamiento de la flora y la fauna entre otras
facultades. La Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural es el organismo encargado
de emitir las politicas sectoriales en materia agropecuaria y de aplicacion de la LF y su

reglamento.
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El Plan Nacional de Desarrollo (PND) vigente (1995-2000) busca un equilibrio - global y
regional - entre los objetivos econdmicos, sociales y ambientales, con el fin de contener los
procesos de deterioro ambiental; inducir un ordenamiento del territorio nacional de acuerdo con
las aptitudes y capacidades ambientales de cada region; aprovechar de manera plena y sustentable
los recursos naturales, como condicion basica para superar la pobreza, y cuidar ¢l ambiente y los
recursos naturales a partir de una reorientacion de los patrones de consumo y un cumplimiento

efectivo de las Leyes.

Por su parte, en el Programa Forestal y de Suelo (PFS) 1995 — 2000 se expresa la voluntad del
Ejecutivo Federal de apoyar, plena y decididamente, la conservacion, restauracion y
aprovechamiento sustentable del recurso forestal y de suelo de nuestro pais, con base en acciones
que, segin lo establece el propio Plan Nacional de Desarrollo 1995-2000, permitan frenar las

tendencias del deterioro ambiental y sentar las bases para transitar hacia el desarrollo sustentable.

Los criterios globales del PND 1995-2000 se precisan en el Programa Nacional de Medio
Ambiente (PMA) 1995-2000, que entre sus objetivos mas relacionados con las actividades
agropecuarias y forestales contempla el de “asegurar la recuperacion, proteccion y conservacion
de los recursos naturales y el equilibrio de los ecosistemas”. El documento solo establece los
lineamientos y orientaciones globales que deben concentrarse en programas especificos en los

estados y municipios, con la participacion de todos los niveles de gobierno.

Para el caso de la SAGAR, dicho programa marca orientaciones acerca de la necesidad de
vincular el Programa Nacional de Modernizacion del Campo con el de Proteccion al Medio
Ambiente, de impulsar acciones para el aprovechamiento racional, la proteccion y conservacion
de los recursos, y de ejecutar programas de reforestacion en las zonas mas dafiadas por la tala o

el cambio de uso del suelo.

El Programa Sectorial Agrario 1995 - 2000 identifica marginalmente los aspectos ambientales
como parte de la problematica del sector, lo hace de manera relacionada a lo forestal, pero no asi
para lo agropecuario. Uno de sus ocho objetivos generales es “conservar los recursos naturales”™,

y ninguno de sus quince objetivos particulares hace referencia explicita a los aspectos
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ambientales 0 de uso de los recursos. Lo mismo sucede en la formulacion de las lineas de

politica, salvo en el caso de los recursos hidraulicos.
Instrumentos de politica ambiental en materia forestal establecidos en la normatividad nacional.

El procedimiento de evaluacion de impacto ambiental (IA) de los aprovechamientos forestales
(AF) es el instrumento central establecido por la LGEEPA y en su reglamento en materia de [A
para regular los AF. Las personas interesadas en estas actividades deben sujetarse al

cumplimiento de sus disposiciones. Este procedimiento tiene como objetivo:

0 Identificar previamente a la utilizacion de los recursos forestales, los IA que pudieran
generarse y afectar a los diferentes componentes de los ecosistemas debido a las actividades

forestales.

o Determinar las medidas técnicas necesarias que se deberan considerar y aplicar a la par de los

AF para mitigar los efectos adversos identificados.

El procedimiento de evaluacion del IA de los aprovechamientos forestales involucra al Instituto
Nacional de Ecologia (INE), el cual emite restricciones de proteccion ecologica y autorizaciones
en materia de IA forestal, y a la Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural
(SAGAR), la cual emite los permisos de aprovechamiento de recursos forestales. Los
aprovechamientos forestales en cualquier terreno que no incluya areas naturales protegidas
(ANP), ni bosaues y selvas tropicales o especies de dificil regeneracion deberan presentar al INE
y a la SAGAR un estudio denominado “Programa de Manejo Forestal”, el cual incluye
informacion referente a la identificacion y mitigacion de impactos ambientales asi como la
dasometria correspondiente al aprovechamiento forestal. Asi mismo, los aprovechamientos
forestales en bosques y selvas tropicales o especies de dificil regeneracion o en ANP deberan
presentar al INE un estudio de IA, el cual contiene informacion mas detallada sobre los

ecosistemas y los aspectos ecologicamente relevantes de las areas solicitadas para el

aprovechamiento.
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Para apoyar la evaluacion del impacto ambiental se han emitido tres normas oficiales mexicanas
(NOM) en materia forestal:

NOM-060-ECOL-1994, que establece las especificaciones para mitigar los efectos adversos

ocasionados en los suelos y cuerpos de agua por el aprovechamiento forestal.

NOM-061-ECOL-1994, que establece las especificaciones para mitigar los efectos adversos

ocasionados en la flora y fauna silvestres por el aprovechamiento forestal.
NOM-062-ECOL-1994, que establece las especificaciones para mitigar los efectos adversos

sobre la biodiversidad que se ocasionen por el cambio de uso de terrenos forestales

agropecuarios.
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CAPITULOV. DISCUSIONES Y CONCLUSIONES

V.1. Consistencia y calidad de las bases de datos disponibles

Comunmente, la administracion pablica y, en especial la encargada del ambiente, se enfrenta a
una falta de sistematizacion y homogeneizacion de la informacion existente, y con ella
frecuentemente debe trabajar en la identificacion y solucion de problematicas, y para el disefio de

politicas.

Esta investigacion no escapd a esta situacion. Al intentar realizar una evaluacion del
comportamiento de los procesos de desertificacion y su relacion con factores causativos con una
vision diacronica y en ese sentido establecer una proyeccion de tendencias, recopilo la

informacion disponible y encontro a una serie de base de datos dificilmente comparables.

Segun Abraham (1995) la importancia de realizar el estudio diacrénico radica en que es el
enfoque mas apropiado para entender mejor las causas y el dinamismo de la desertificacion, de
ahi la trascendencia de contar con resultados que hagan posible su comparacion cuando

correspondan a tiempos diferentes.

En el caso particular de la informacion de los dos estudios utilizados, uno bajo un enfoque de
cuencas hidrologicas (DRHEG) y otro de ordenamiento ecologico (OETG), ésta no es
comparable. Los resultados de ambos son ampliamente diferentes por las razones que a
continuacion se sefialan: a) Provienen de fuentes diferentes (fotos aéreas, Imagenes de Satélite
Landsat MSS y TM) con lo cual los resultados presentan una escala y grado de resolucion
diferentes; b) utilizan métodos diferentes (por ejemplo, se usan diferentes tipologias de

vegetacion y uso del suelo).
Eso tiene como consecuencia el hecho de que al momento de procesar la informacion para la

construccion de indices, como es el calculo de la erodabilidad hidrica y edlica, se puede llegar a

magnificar o subestimar el problema. Un claro ejemplo lo constituye la erosion hidrica reportada
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para el noroeste del municipio que en un periodo de tan sélo cuatro afios (1993 — 1997) pasa de
ser reportada de ligera a alta (ver figura 10).

En conclusion, la informacion disponible para la evaluacion de los procesos de desertificacion en
la zona semiarida de Guanajuato no permite la determinacién de indicadores o tasas de
erodabilidad y desforestacion de manera adecuada. Eso demuestra que es necesario realizar en el
futuro, una sistematizacion y homogeneizacion de esa informacion con el animo de integrarla

para fines de planificacion.

V.2. Rescate de la informacién disponible para la administracién ambiental de
la zona semidrida de San Felipe

A pesar de todos los inconvenientes mencionados anteriormente, ésta es la informacion con la
que se cuenta y con ella es posible identificar problematicas y sus tendencias en el municipio de

San Felipe, aunque no tengan un alto grado de exactitud.

a) Se puede indicar que existe una degradacion del terreno por erosion hidrica en el lapso
analizado, especialmente en la parte central y noroeste. Lo mismo sucede con la erosion
edlica, en la cual se suma ademas la region noreste y suroeste.

b) La condicion de las aguas subterraneas presenta signos de abatimiento criticos, aiin cuando al
comparar con otras regiones a nivel estatal no sea la zona que presente los mayores
problemas.

c) Las tendencias de los tipos de vegetacion en general son las que presentan menor grado de
exactitud, por lo que es dificil hacer aseveraciones en el ambito temporal.

d) De entre los usos del suelo o actividades economicas resalta la disminucion de la agricultura
de riego y el aumento de la de temporal en casi todo el territorio. En el caso del pastizal, la
tendencia general es a disminuir y a cambiar de localizacion. Cabe destacar ademas en este
rubro el impulso a la ganaderia caprina y el mantenimiento de los bovinos.

¢) En cuanto a la poblacion, ésta tiende a aumentar, a densificarse ligeramente, a concentrarse en

zonas urbanas y a atomizarse en pequefios poblados menores de 100 habitantes. Este aspecto
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es relevante si se considera a que a diferencia de la situacion nacional, en este municipio mas
del 60% de la poblacion es rural.

f) Tendencia a la privatizacion de la tierra.

Considerando estas tendencias generales y su distribucion espacial se identificaron regiones
biofisicamente similares, se definieron sus caracteristicas socioeconomicas y se identificaron sus
problematicas (cuadro XI). A partir de la definicion de estas regiones y con el propdsito de hacer
mas sencillo la formulacion de politicas de utilizacion del terreno, se agruparon aquellas con

caracteristicas comunes que se describen a continuacion:

L. Valle agricola con agricultura de riego, alta concentracion de poblacion, sin
representacion de vegetacion natural y/o secundaria, y propiedad privada y ejidal

II. Llanura central y noroeste, y meseta con agricultura de temporal, alta concentracion de
poblacion, sin representacion de vegetacion natural y/o secundaria, y propiedad privada y
ejidal

[II.  Sierras sureste con alta concentracion de poblacion, poca fragmentacion de bosque y
fundamentalmente propiedad privada

IV.  Sierra norte sin poblacion, sin fragmentacion de bosque y propiedad privada y ejidal

V. Sierras noreste, oeste y suroeste principalmente con propiedad privada, concentracion

ligera de poblados y fragmentacion de bosque.

En conclusion, los estudios con el objetivo de hacer el ordenamiento estatal no reflejan la
problematica real del municipio. Para que el ordenamiento sea mas viable a nivel municipal se
sugiere que el ordenamiento realizado a nivel estatal considere varias escalas o que se realicen
ordenamientos municipales, ya que emergen diversas problematicas segun la escala a la que se
estudie una region. Por ejemplo, al analizar el mapa de susceptibilidad a la erosion hidrica de
1997 resalta la incongruencia entre zonas consideradas con categoria alta, como es la central a la
que no se le asigna politica de proteccion; en cambio se le otorga esa misma politica a una zona

de bosque que presenta una erodabilidad ligera.
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v.3. Instrumentacién de politicas

Las instrumentacion de las politicas estatales no permite tomar decisiones a nivel municipal. Con

la intencion de demostrar esta aseveracion se presentan algunos ejemplos:

a)

b)

En la politica de proteccion no estan consideradas todas los tipos de vegetacion que hay en
San Felipe, esto es, no se protege la heterogeneidad existente en el municipio. Cuando se
habla de ANP es necesario incluir dos cosas: el enfoque de la interconexion entre ellas a

través de corredores y la representatividad de todos los tipos de vegetacion.

La evaluacion descriptiva de las estrategias de proteccion y conservacion del terreno hacen
evidente la idea de conservar los relictos boscosos de San Felipe a través de declaratorias de
areas naturales protegidas. Este tipo de alternativas de conservacion han sido discutidas
ampliamente a nivel nacional e internacional, ya que el funcionamiento de un area natural
protegida en su amplia denominacion recae en los planes de manejo, el involucramiento de
las comunidades presentes en dichas areas y las estrategias de autofinanciamiento para
asegurar su sustento. Por ello, se cree que la formulacion de acciones de conservacion de los
recursos forestales en este ecosistema semidrido debe conjuntarse con acciones
complementarias que apoyen el establecimiento de dichas areas. Ademas, es conveniente
analizar si el establecimiento de declaratorias de proteccion constituyen la opcion mas viable

en esta region que presenta condiciones sociales de marginacion y pobreza.

Ademas, la politica de proteccion que el OETG ha otorgado unicamente al bosque no
garantiza que se logre la proteccion del bosque mismo. La historia de las ANP en bosques del
pais ha demostrado que el protegerlas indirectamente provoca tala clandestina, enfermedades.
De hecho, en la actualidad se ha optado por el manejo diversificado de bosques (donde se
extrae hojarasca, resinas, lefia, hongos, diferentes tipos y calidades de madera, entre otros) y
ademas participa practicamente toda la comunidad. Actualmente, subsisten algunos ejemplos

de este manejo tradicional forestal en el pais (Oaxaca, Michoacan, etc.).

La politica de conservacion esta definida con dos conceptos contradictorios, la conservacion

en si y por otro lado recomiendan la reorientacion de actividades productivas. De esta forma
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no queda claro si existe un error tipografico en la palabra reorientacion y que en realidad se
refiera a la palabra orientacion. Si este fuera el caso no habria conflicto en la definicion de
esta politica. Se sugiere la revision y correccion de estos conceptos antes que se decrete el
OETG.

c) La politica de restauracion puede considerarse la mejor formulada, ya que se aplico a los
sitios con mayor susceptibilidad a la erosion hidrica y edlica, con la intencion de recuperar el
uso anterior. En este punto habria que afiadir que el OETG no establece lineamiento alguno
para abordar el problema de la desertificacion, el cual es reconocido dentro del Programa
estatal de medio ambiente 1995 — 2000 (PEMA) y del Plan de desarrollo municipal 1998.
Lo relevante del caso es que el PEMA determina como prioridad principal la generacion del

OETG y a través de éste establecer la politica ambiental para el Estado de Guanajuato.

d) En relacion con la politica de aprovechamiento es sorprendente que no establezcan
diferencias en intensidades de uso como se plante6 en el “Ordenamiento Ecolégico de Baja
California”. Esto es importante porque los impactos ambientales son diferentes, por ejemplo,
no es lo mismo agricultura de temporal en zonas de erodabilidad moderada que en zonas con
erodabilidad ligera. Tampoco es igual asignar cualquier tipo de intensidad de
aprovechamiento en una zona de agricultura de riego con moderada susceptibilidad hidrica.
En estos casos, habria que diferenciar entre una politica de aprovechamiento con impuso, con
control, o ain con una reorientacion de actividades que tiendan a eficientizar la
productividad.

En este punto, cabe resaltar la falta de consideracion de la situacion socioeconoémica de alta

marginacion que en el caso de San Felipe es especialmente critico.

V.4. Consideraciones generales sobre el ordenamiento ecolégico

Una conclusion derivada de un trabajo como éste permite resaltar la caracteristica dinamica que

deberia tener todo ordenamiento ecologico, en el sentido de realizar monitoreos incorporando la
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nueva informacion que se vaya generando y hacer ajustes de la propia con datos de otras fuentes
que hayan estudiado el territorio a la misma escala y con mayor grado de detalle. Es importante
sefialar que esta apertura permitird enriquecer su estructura y ser de mayor utilidad en la toma de
decisiones. Aunque las revisiones a los Ordenamientos ecologicos del territorio (OET) estan
consideradas dentro del manual del Instituto Nacional de Ecologia (INE), el tiempo que se lleva
en su instrumentacion no lo hace operativo y por el contrario acelera el uso indiscriminado de los

TECUrsos.

Por otro lado, el manual es poco flexible y aunque considera el aspecto socioeconomico no ofrece
los métodos para su integracion y por eso estan generalmente ausentes lineamientos que

fomenten una reparticion mas equitativa del uso de los recursos.

V.5. Politicas pablicas sobre la problemética del terreno

Los programas de desarrollo reconocen el problema de la degradacion del terreno a través de los

fenomenos de erosion, desforestacion y desertificacion.

El problema de la erosion es el mas atendido porque de este se tiene mas informacion disponible.
En el caso de la desertificacion, se tiene una percepcion de que este problema esta presente en el
municipio pero no se cuenta con informacion suficiente, lo cual impide que sea considerado

como un problema prioritario tanto para este municipio como toda la region semiarida del estado.

En cuanto a la idea del utilizacion del terreno era de esperarse diferencias entre programas porque
cada uno corresponde a su logica, ademas que no se buscaba compararlos entre si. Sin embargo,
existen contrastes entre el programa regional y el municipal, mientras que el primero establece
que el municipio es mas agricola que pecuario, el gobieno local sefiala que el territorio
municipal tiene una aptitud mayormente pecuaria. Este ejemplo muestra que no se consideran
lineamientos para una diversificacion de las actividades productivas, enfoque que sin duda al

combate dela desertificacion.
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Este acontecimiento apoya las necesidades de retomar la idea del manejo integrado de recursos
como una propuesta del aprovechamiento del terreno. En ese sentido, se puede dar mas
concrecion al concepto de desarrollo rural sustentable en las zonas semiaridas, pero se requiere de
una gestion participativa de los directamente involucrados como el elemento promotor de ese

ideal.

Sin embargo, es conveniente que se construya una concepcion de desarrollo sustentable operativa
para ¢l Estado de Guanajuato basada en sus caracteristicas propias y de ahi derivar a sus

municipios.

La conclusion sobre este apartado es la necesidad de crear una red sistémica de informacion para

la generacion de datos sobre la desertificacion, su vigilancia y evaluacion.
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CUADRO I.A HOJA 1

FUENTE | ANO UBICACION CLIMATOLOGIA | EDAFOLO | GEOLOGIA HIDROLOGIA GEOMORFOLOGIA VEGETACION EXTENSION
GIA
Es seco, con invierno Hay seis valles principales:
¥ primavera secos. cuatro son fluviales: San Felipe
Templudo sin estacion Esta situado 23,000 has., Tampico y El
Andnimo invernal defimda en la zona de | Parteaguas de las dos Desierto 2,400 has., San Pedro
(Recopilacion Temperatura media las rocas vertientes ocednicas y Laguna de Guadalupe 4,200 | Se mencionan bosques y 3,000 Km?
de breves 21°11'30™ y anual: 16.9°C. Noreporta | efusivas. divide al municipio en | has., San Juan de Llanos 4,000 | pastos pero sin precisiones.
datos de la 1970 [ 21°50'50" N Precipitacion datos, En montafias, | dos partes casi iguales. | has Dos Lacustres: Jaral de
ciudad y 100°49°20" y promedio anual: 502 rocas Pasa a 4 km. al norte de | Bemrios 31,700 has. Molino,
municipio de 101°35°10" O mm graniticas y Ia ciudad. Bravo, El Garbanzo y Huizache
San Felipe). Periodo vegetativo los basaltos 1,900 has.
normal 170 dias. Total de valles: 67,200 has.
Insolacion 60% (mas % partes del terreno es
de la mitad de los dias quebrado y montafioso.
del afo son Consta de dos cordilleras de
despejados). norte a sur.
Estructura:
Ubicacion de la de blocosa
cabecera municipal a Los arroyos se internan
21°28'44” N, 101° subangular, en San Luis Potosi, Presenta en su configuracién 57,650 has. arboladas en
[zaguwirre y 12520, Templado - semidrido, | Consistenci desembocan en el Rio contrastes muy marcados. Al Ocampo y San Felipe. 2,691.9 Km’
vaniable y extremoso ade firmea | No reporta Altamira, vertiente del | lado de altas montafias y (88
(Geografia 2140 m. de altitud pero en lo general es muy firme. | datos Golfo de México. extensas cordilleras, se Diez especies forrajeras y % del total
Moderna del 1979 templado. Texturu: de Numerosas cormentes encuentran vastas planicies, o tres especies forestules. estatal).
estado de N: estado de San Lluvias escasas 494 franco acudticas pero de bien, valles de menor
Guansjuato), Luis Potosi. mm 168 ¢ arenosa a escaso caudal. extension Seis especies de cacliceas
E: mpio. de San temperatura promedio | arcillosa y ocho de otro tipo.
Diego de la Union, anual Origen: de 7 rios , diez arroyos. Seis dreas de sierra.
SE: Dolores Hidalgo coluvial a
SO: Leén aluvial.
O Ocampo PH 60a
78
100°52.7" y Precipitacion Municipio dividido por
COPLADEG 101°27.6"W 21°14" | promedio de 447 mm. el parteaguas de los Topografia configurada por
y21°%52'N Temperatura maxima afluentes més lejanos | formaciones montafiosas quese | Superficie forestal segin 2,691.0 km’,
Plan Cabecera Municipal: | 40°C y temperatura No reportd del Panuco y el Lerma. | alternan con valles ngricolas,en | SARH: 48,398 has. 9% aprox. del
Municipal de 101°12.8' W, media de 16.9°C. datosenla | Noreporta Corrientes importantes: | la que predominan las primeras. | 5,000 has. maderables drea estatal.
desarrollo 1983 | 219282 N Clima semiseco con seccionde | datos Rio La Quemada y el Cadena montafiosa mas como pino y cedro.
socio - 208l msnm. lluvias en verano. medio Rio Grande de régimen | mmportante: Sierra del Cubo, Explotacién en
econdmico Limites: Se presentan fuertes biofisico. torrencial. Sierra de La Quemada, Sierra localidades: E1 Cubo,
San Felipe N =edo. de SLP. heladas de 10 a 50 dias Arroyos: San Pedro, de San Pedro de Almoloyan y Buenavista del Cubo,
S-Ledny de noviembre u San Bartolo y de la una gran parte de la Sierra de Manzanillas, Laguna de
Guanajuato febrero, y a veces Cruz al norte, y al sur, | Guanajuato, orientadas de norte Guadalupe.
E - San Diego hasta marzo. el Ancon y el Rincon. a sur.
O = Ocampo
Cabecera municipal:
100°12'52" O, Clima seco sin Zacates, drganos,
21928'44" N estacion invernal magueyes y nopales.
Secretaria de 2140 m_ alutud. definida. Informacion tomada de Denominada 2,691.9 Km®
Gobemacion N: edo. San Luis Temperatura promedio | Noreporta | No reporta No reporta datos. lzaguirre y Dominguez (1979). | Gramineidentum (8.8% del
(Los 1988 | Potosi anual 16.9°C datos datos Altura promedio delas subdominante y total estatal)
municipios de E: San Iiego y Precipitscion pluvial elevaciones 2600 m s.n.m. 1 i
Guanajuato) Dolores Hidalgo 502 mm anuales. También se encuentran
S: Guanajuato Promedio de dias con variedades de coniferas,
SE: Ledn lluvias es de 57 al afio. mezquites y huizaches,
0: Ocampo.
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CUADRO I.A HOJA 2

FUENTE UBICACION CLIMATOLOGIA EDAFOLOGIA GEOLOGIA | HIDROLO GEOMORFOLOGIA VEGETACION EXTENSION
GIA
Se localiza en la Norte: Xerosol haplico con feozem
Reagmn I Noroeste De la zona centro haplico de textura media y fase dirica,
21°09°04" y hacia el norte es Centro: Feozem haplico con litosol en 3,070.22 Km?
21°50°05" N semiseco. Del centro | algunas 4reas y planosol moélico en otras (9..90% del
COPLADEG 100°52°07" y hacia el sur es de textura media y fase litica. Datos Informacién tomada estado y
(Informacion 101°34°42" O templado Este: Feozem héplico con xerosol No reporta tomados de | de Izaguirre y No reporta datos. 28.1% de la
basica 1990 | N:edo. SLP subhimedo. héaplico con textura media y fase durica. | datos. lzaguirre y Dominguez (1979). region).
municipal E: San Diego y Temperatura media Oeste: Feozem haplico con liosol, en Dominguez Fuente:
para la Dolores Hidalgo anual 16.9°C algunas areas planosol mélico de textura (1979). Sintesis
planeacion) S: Guanajuato Precipitacion < 600 | media y fase litica, geogrifica de
SE: Ledn mm. Sur: Planosol molico con feozem lavico Guanajuato
O: Ocampo Prom. dias con de fase diirica, 1980.
2080 m.s.nm. lluvia 57 Sureste: Feozem haplico con litosol de
textura media y fase litica.
Consejo de Presas
Recursos p/irrigacion 2,772,003
Minerales. Jestis Maria Km’, 9.1%
“Monografia 16.6 Mm’ y del total
Geologico - 1992 S.J. de estatal
Minera del Llanos 9 (30,460,934
estado de Mm® KmY),
Guanajuato™
CODEREG 3,000.08 Km’
Pr, SPP -
Regional de Sintesis
Desarrollo - 1996 geogrifica del
Region II Estado. 1980.
Norte San
Felipe.
Gareia Nieto
et al “Zonas
potenciales
para la 2,772.99 Km®
produccion de | 1996
las (277,299 has)
principales
especies
vegetales en
el edo. de
Gto.
Ubicacion tomada de Datos combinados
Plan de anonimo (1970), de Andnimo (1970)
desarrollo N:edo de S.L.P Datos combinados Datos Informacién tomada | y Sria. de Gob,
municipal 1998 | S: Leon, Gto. y de Anonimo (1970) Datos tomados de lzaguirre (1979) tomados de | de Andnimo (1970) (1988). 2,691.9 Km’
H. Dolores Hgo. y de COPLADEG Anoénimao y de lzaguirre Las especies
Ayuntamiento E: San Diego (1990) (1970). (1979) mencionadas se
de San Felipe O: Ocampo y edo. de toman de [zaguirre,
Jalisco. 1979,
21°%05'47.03" y 2785.69 km’
INFO-GTO 21°51'48.77" N (9.2% del
1998 | 101°38'31.92" y total estatal)

100°51° 18" W
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CUADRO I. BHOJA 1

FUENTE ANO US0O DE SUELO AGRICULTURA GANADERIA DEMOGRAFIA TENENCIA DE PRINC. LOC ./ MINERIA
TIERRA SILVICULTURA
(Datos 1960) Datos reportados a
Culuvos 1962 (Has):
Sria. de Fomento Superficie cosechada: Dato de 1961 Estafio 2,734
Economico del 2,226 has. 15,000 cabezas de vacuno. Magnesio 154
Gob. del Edo. 1964 Prod.: 7,309,000 kg, Mercurio 749
(Infraestructura Valor productividad: Plata, oro, plomo
Econémica del $ 2,692,207 ycobre 1,411
Edo. de Gto.) Frutales Caolin 132
Prod kg. 93,505 Cuarzo 371
Valor prod. $ 102,269
Antes del ferrocarmil y carreteras Riqueza minera,:
Tala inmoderada de sus el mpio. era completamente Minas de oro: 15
bosques. ganadero; razon por la que los Km. al sur de la
Fueron rapadas las bosques estaban intactos y habia 655 agricultores ciudad, de nombre
Anénimo sierras del Cubo, La suficiente pastura para el propietarios de 20 has. San Juan de la
(Recopilacion de Quemada, Cerro Grande ganado. No reporta datos. 1,500 prop. de 5 has. San Pedro de Chica, Tres Km.
breves datos de 1970 | y San Pedro de En el pasado fue granero | La revolucién acabo con el 35 epdos y 3,200 Almoloyan y San al poniente de
laCd. y mpio. de Almoloyan. del norte San Pedro de ganado, especialmente el ejidatarios, cultivando Felipe, eslas se
San Felipe) Construccion de obras Almoloyan vacuno. Posteriormente aparecié 19,200 has. pero por encuentran las
de riego iniciadas en en pequefia escala solicitudes pendientes minas La
1935 aprovechadas en Desaparicion de bosques y pueden ser 51,000 has. Providencia que
parte. En esa fecha no abigeato no permitieron su explotaban plata,
se habian conclhudo. desarrollo. Cerro El Fraile -
cuarzo.
Agricultura 176 85 km’ (1971) 57,207 hab.
vida silvestre y forestal Temporal 55,2237 (1981) 60,700 hab.
Izaguirre y 1,982.90 km’, Produceion: Caprino 25,033 Densidad 22.55
Dominguez Practicultura y Chule, verde, linaza, Bowvino 32,043 hab/km’
(Geografia 1979 | pastizales 532.15km’ | alfalfa, col, frijol, girasol, | Porcino 11,191 288 comunidades Ejidal 102.296 Has. No reporta datos 2,691.9 Km’
Modemna del Caminos 1,272 has. Jitomate, maiz, trigo. Lanar 25223 Cabecera municipal (38.3%)
Edo. de FF.CC. 228 has. Potencial de superficie Lugar predominante en el 11,200 hab.
Guanajuato), Centros rurales 4,432 agricola: 23,000 has, estado.
has.
Cd. medianas 188 has.
100°52.7 y 101°27.6 W
COPLADEG 21°14" y 21%2' N
Plan municipal Cabecera municipal:
de desarrollo 101°128' W
socioeconomico | 1983 | 21°282N
San Felipe (Sria. Altitud 2081 ms.n.m.
De programacién Limites:
yH N:edo deS.LP.
Ayuntamiento S: Ledn y Guanajuato
E: San Diego
O: Ocampo
(1982) 64,281 Hab. El Carreton, Jaral de
Secretaria de 19.5% de la cabecera Berrios, Laguna de Caolin y cuarzo
Gobernacion 1988 No reporta datos Actividad mas destacada. | Vacuno, ©quino, ovino, caprino municipal. 89,186 Has. ejidal, Guadalupe, San de las minas
(Los municipios Principales cultivos: ¥ porcino 342 localidades de las 180,004 Has. pequefia Bartolo de Berrios, Prowvidencia,
de Guanajuato) maiz, frijol, chile, alfalfa cuales 320 tienen menos | propiedad. San Pedro de Cerro del Cobre y
de 500 hab. Almoloyan, Santa El Fraile.
Densidad 23,8 hab/Km? Rosa y la ciudad de
San Felipe.
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FUENTE USO DE SUELO AGRICULTURA GANADERIA DEMOGRAFIA TENENCIA DE PRINC.LOC./ MINERIA
TIERRA SILVICULTURA
Actividad econdomica de
mayor impacto.
Riego 5,060 has. (5.3%)
Temporal 90,128 31 has.
(94.7%) Actividad promimente por Ejpdal 120,666.04 has El Carreton, Jaral de
Problemas libre pastoreo: 1970 57,207 hab. en comunales: 266 84 has. Berrios, Laguna de En vanas
COPLADEG Falta de agua, insumos y 1988 (SARH) 84 682 cabezas | 391 localidades. prop Guadalupe, San localidades en
(Informacion asesoria técnica. 12.4%y 3.3% regiony edo. | 1978 64,291 hab. 175,572.77 has. Bartolo de Berrios y In | forma ristica;
Basica Laborables 95,188 91 En 1988 (SARH): sup. 34.3% bovino Tasa de crecimiento Zona federal 7,033 17 Cd. de San Felipe. Topacio,
Municipal para has sembrada 11,244 has. de 50.2% ovino y caprino 1.22% y densidad de has. Lequeitio y Jaral de mercurio, estafio,
la planeacion) Pecuanio 202,933.12 nego y 56,316 has. de 0.6% porcino 21 hab./Km* Nuevo centro de Berrios destacan cuarzo, arena,
has. temporal, K% equino 1990 87,216 hab. poblacién 2,306.06 has. comercialmente por su | grava y piedra
Forestal de ornato Sup. cosechada 11,044 has. 3.9% mular Tasa 3.2% y densidad | Terreno baldio 922 98 zona agricola prospera
1,729.34 has. de riego y 41,440 has. de 2.9% asnal de 28.4 hab/Km? has. y ganadera
1992 Forestal maderable temporal No especificado 255.19
46.07 has. Contexto estatal: has.
Matenial de 1)  finjol, maiz, cebada
construccion 9.56 has. | 2)  Menor escala chile,
Recreativo 2,498.49 sorgo, fnyol, alfalfa y
has. avena
Zona urbana 1,266.51 1986 Bowvino 33,874
Fuente SARH- has. Sembrada cosechada Porcino 857
Estadistica Uso diverso 3,350.55 | R T R T | Cap.y ovinos 40,695 Encino (1986) 522 m’
Ganadera y has. 12,013 58368 11423 Caballar 6,530 rollo
Agricola 1986- 27,495 Mular 3,396 (1988) 155 m’
1988. Unidad de Asnal 2,501 rollo
Informacion
Estadistica 1987 Bovino 31,368 Mezquite (1988) 72 m’
Sembrada cosechada Porcino 865 rollo
R T R T Cuprino y ovinos 4 1,624 (SARH)
11,574 52,184 1394 Caballar 6,529
7.048 | Mular 3,581
Asnal 2 405
Area sembrada total 64,560 -CABEZAS-
“Diagnostico has , nego. 11,244 has. Bowvino 29,023
ecologico del Temporal: 53,316 has., Porcino 556 72 m” en rollo de
edo. de Gto." 1992 Produceion (toneladas) Caprino-ovino 42,486 mezquite (1988). Plata 58 kg , en
ITESM- Granos nego: 11,372 Caballar 6,778 1989.
Ecotécnicas”. Temporal: 8,874 Mular 2,484
Otros cultivos de nego: 129 Asnal 2 484
ton ( 1988) -
Consejo de
Recursos
Minerales Poblacion total en
“Monografia 1992 1990: 86,963 hab.
Geologico-
Minera del edo.
de Guanajuato”.
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FUENTE USO DE SUELO AGRICULTURA GANADERIA DEMOGRAFIA TENENCIA DE TIERRA PRINC. MINERIA
LOC./SILVICULT
URA
Mireya 1994 | 65% de sus uerras son de
Maples “La uso pecuano.
demogragia y
los recursos
naturales
bésicos en el
edo. de Gto".
CODEREG- 1996 | Agricola no llega a 30% | Fnjol 8 56% del estatal Bovinos 43619 Sup. total 307,022.55 has. Num. Lotes 37
Pecuano 65 75% produccion mis alta, Porcinos 13,768 Federal 7,033.17 has. has. 3,227,542
Regional de Datos al 31 dic. 1994 Cebada (.47 ton /ha, Caprinos 36,622 Privada 175,572.27 has. Sup. 1.16%
Desarrollo Agricolu 812.93 Km' Muyor rendimiento en la Ovines 37,019 Ejidal 120,666.04 has. Sustancias:
Region 11 San (27.10%) region 60,967 has Gallinas 68,789 Comunal 266 84 has mercurio, oro, plata,
Fehpe. Pecusrio 197243 Km' sembradas (29 08% del 1° Caprinos Otras 3,484.23 has. de las estafio y no
Forestal 16 76 Km’ total regional) 1° Bovinos cuales 2,306 has. son de metlicos,
(0.56%) Datos de 1991 1° Ovinos nuevo dentro de poblacién, (Fuente: Consejo de
Urbano 13.74 Km® Censo Agropecuario y Ejidal 922 de terreno baldio y Recursos Minerales,
(0.46%) 1991 255.19 nsuficientemente. Monografia
Owros usos 184 22 Km? especificado. Geologico - Minera,
(6.14%) (industrial, 1992).
fideicomiso, recreativo,
turistico y sin uso)
Rendimiento promedio
(ton/ha)
Maiz temp. 0.6
Garcia Nieto 1723 has. dreas urbanas | Fryjol tem. 0.3
et al “Zonas 1996 | 0.6% del total municipal. | Tnigo temp. 0.6
potenciales Cebadu temp. 0.6
para la. Maiz nego 3.1
Chile nego 5.1
Alfalfa riego 26.0.
Plan de 1998 | Datos tomados de Datos tomados de Datos a 1991 Pob. Total Mismos datos que. No reporta datos de | Vetas de oro y plata
Desarrollo COPLADEG (1990) en COPLADEG (1990) Bovino 22,243 1990 87,216 hab. CODEREG (1996). produceién o en Providencia y
Mumcipal H donde el dato de Porcino 822 1995 95,050 hab. superficies. Sierra del Cubo; de
Ayuntamiento. extension termtonal es de Capnino 15,207 1997 98,377 hab. estafio en Santa Fe.
3070.22 km® Ovino 30,207 Pob. urbana 32.2% Produccion de
Aves de Corral 70,659 Pob. rural 67.8% caolin en 1995:
Conejos y colmenas 371 481 localidades (dato 106,907 ton.
de 1995), Migracion: Reservas
1,502 hab. residentes de 814,224 ton.
en EU. 138 minas
Densidad 35.5 explotadas por 2,090
habv/km’ (1995), productores con
produccion de 7 ton.
anuales desde 1995.
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