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RESUMEN

Sc califica con criterios ecologicos a las edificaciones dentro de los ecosistemas aridos en las arcas naturales
protegidas de Baja California; ya que la aplicacion de estos criterios representa una herramicnta importante para
la administracion y la conservacion en las dreas naturales protegidas. El objetivo ¢s demostrar las ventajas que
ofrecen los proyectos ecologicos conservando al miximo los bencficios de la edificacion habitual, lo que
permitira realizar cambios fundamentales antes de la aprobacion de proyectos o reformas a las edificaciones
cxistentes. La evaluacion se realizo entre abril y junio del 2004, registrando 17 muestras de las cuatro localidades
con mas de 100 habitantes del Valle de los Cirios; se designaron dos grupos de evaluacion con ¢l proposito de
confrontar los resultados, ¢l primer grupo obedece a las siguientes restricciones: pertenece a una localidad
dentro de algan area natural protegida, ya sea privada o gubernamental, con funciones de apoyo para la
comunidad y se ubica en un ccosistema arido o ¢n condiciones de aridez. El segundo grupo pertenece a un area
natural protegida, ya sea privada o gubernamental, aplica criterios ecologicos en la edificacion y se encuentra en
un ccosistema arido o en condiciones de aridez. El analisis consistio en cuatro grupos principales de
edificaciones asociados al grado de utilizacion de criterios ecologicos; Hace evidente ¢l poco interés de las
cdificaciones de uso comunitario por el uso de criterios ecologicos, contrario a esto las vivienda mantienen un
mayor interés por los criterios ecologicos. Se identificaron los criterios destinados al suministro de recursos,
energcticos y el de manejo de residuos como los criterios menos utilizados, lo que implica considerables
impactos en ¢l suministro de recursos naturales como el agua, generacion de electricidad y combustibles fosiles
asi como un mancjo incorrecto de residuos. Sobre la base de los resultados y con el proposito de integrar a la
poblacion a una politica de conservacion y respeto a los ccosistemas desérticos. Se considera conveniente
recomendar una intervencion y apoyo de la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP) y las
direcciones de las Arcas Naturales Protegidas (ANP) en la adecuacion de las edificaciones comunitarias,
exhortando el uso de criterios ecologicos en la vivienda, considerando las edificaciones como un medio de

difusion e influencia para la localidad.



ABSTRACT

It is qualificd with ecological approaches to the constructions inside the arid ecosystems in the protected
natural areas of Baja California; since the application of these approaches represents an important tool for the
administration and the conservation in the protected natural areas. The objective is to demonstrate the
advantages that offer the ccological projects conserving to the maximum the benefits of the habitual
construction, what will allow carrying out fundamental changes before the approval of projects or reformations
to the existent constructions. The evaluarion was carried out between April and June of the 2004, registering 17
samples of the four towns with more than 100 inhabitants of the Valle de los Cirios; two evaluation groups were
designated with the purpose of confronting the results, the first group obeys the following restrictions: it
belongs to a town inside some protected natural area, either private or governmental, with support functions for
the community and it is located in an arid ecosystem or under conditions of aridity. The second group belongs
to a protected natural arca, cither private or governmental, it applies ecological approaches in the construction
and it is in an arid ecosystem or under conditions of aridity. The analysis consisted on four main groups of
constructions associated to the grade of use of ecological approaches; It was cvident the low interest for
communitarian house buildings with a2 minimum us of ccological criteria. Conversely, there is a private housing
group having the bigger use of ccological criteria. The approaches were identified dedicated to the supply of
resources, encrgy and that of handling of residuals like the approaches fewer used, what implics considerable
impacts in the supply of natural resources as the water, clectricity generation and fossil fuels as well as an
incorrect handling of residuals. On the base of the results and with the purpose of integrating the population to
a conservation politics and respect the desert ecosystems. It is considered convenient to recommend an
intervention and support of the National Commission of Protected Natural Arcas (CONANP) and the addresses
of the Protected Natural Areas (ANP) in the adaptation of the community constructions, exhorting the use of
ecological approaches in the housing, considering the constructions like a means of diffusion and it influences

for the town.
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ALFONSO CAMBEROS URBINA INTRODUCCION

Introduccion

La naturaleza es partes sin un todo.
Alberto Caeiro.

Life is right, and the architecture is wrong.
Le Corbusier (toward the end of his life)

En un principio treparse a un drbol, refugiarse en una caverna o levantar un monticulo de piedra cran
una necesidad: la especie humana buscaba protegerse de la naturaleza y sus eventos. La agrupacion de
los primcros establecimientos seguramente dio origen a las primeras manifestaciones urbanas cn
forma de clan o aldea, donde se han encontrado caracteristicas definitorias, como «un perimetro
definido, ain siendo una empalizada o un monticulo de tierra, [que sirve de separacion entre la aldea
y] los campos circundantes; o bien viviendas/refugios permanentes, almacenes y vasijas donde
guardar los bienes, asi como vertederos y cementerios, simbolos silenciosos del paso del tiempo y de
las cnergias gastadas> (Mumford, 1956). Con la finalidad de proteger el habitat y los recursos
indispensables para la sobrevivencia, estos asentamicntos experimentaron las primeras adecuaciones
€N Sus usos y posiciones con respecto a sus espacios. Recientemente y después de la Revolucion
Industrial «la revolucion industrial moderna ha sido ante todo una revolucion energética» (Maya, 1999),
cncontramos que la problematica sc invierte en una degradacion continua del suclo, pérdida de
biodiversidad, contaminacion del agua, del airc y cambios quimicos de la atmosfera, demostrando quc

la actividad humana y el desarrollo lesionan considerablemente los ecosistemas.

Comprensiblemente en el origen de la humanidad la naturaleza cra el elemento del cual
protegerse, actualmente debido a la crisis ambicntal y la tergiversacion del progreso, es la naturaleza
la que requiere de proteccion, principalmente del crecimiento desmedido y la creacion de nuevos
centros urbanos, sitios donde lo ambiental se relega a temas de utopia, ilusion o como un simple mito.

Dichas problematicas nos ubican en una situacion de conflicto ambicental, en donde algunos autores

COLEF + CICESE
Maestria en Administracion Integral del Ambiente IX



ALFONSO CAMBEROS URBINA INTRODUCCION

como Behling (Behling y Behling, 2000) consideran que ¢l impacto ambiental provocado por la relacion

desarrollo y ambiente, son resultado de la poblacion, ¢l consumismo y la tecnologia.

En Mexico desde la implementacion de las areas naturales protegidas y los planes de
manejo, la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas ha instrumentado estrategias, generado y
adaptado metodologias ¢ incorporado subprogramas con la intencion de ordenar y mcjorar ¢l
cometido de dichas areas; sin embargo la legislacion, los reglamentos y los diversos planes de manejo,
refieren una minima contribucion de caracter general y ambigua en cuanto a criterios, procedimicentos
y sistemas constructivos para las edificaciones ubicadas dentro de las areas protegidas; aunando a esto
el poco interés por parte de constructores y arquitectos, para quienes su principal objetivo es obtener
mds ganancias con menos inversiones, sin importar la calidad de la edificacion, -uno de los principales
factores para mantener el bienestar humano-, advirtiendo que los problemas ambientales no han sido

valorados por las edificaciones dentro de las Areas Naturales Protegidas.

Los procesos de edificacion estdan compucstos por tres ctapas: el diseio, en donde la ética,
los principios y criterios son responsabilidad del arquitecto y estan directamente relacionados con la
calidad de la edificacion, a esta etapa corresponde la consideracion de criterios ccologicos; una
segunda etapa ya claborado el diseno es ¢l proceso de construccion, donde la responsabilidad ¢s ante

autoridades, quicnes obligan a cumplir con los reglamentos y licencias de construccion, dependiendo

ética de las politicas de edificacion; la tercera etapa es
) e X
DISENO DE LA |
EDIFICACION la vida util de la edificacion, supeditado esto a las

dos ctapas anteriores, la calidad del disefo y

e seguridad de la edificacion, esta vinculado a los

} PROCESO DE

CONSTRUCCION } habitos y costumbres de los habitantes.

-]

VIDA UTIL

Fig. N*1 Etapas del proceso de edificacion.
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CAPITULO PRIMERO.
Planteamiento del problema

Preguntas de estudio

Esta investigacion plantea relaciones significativas entre las edificaciones de ecosistemas desérticos, cl
uso de técnicas ecologicas de construccion y el manejo de las areas naturales protegidas, por lo que se

puntualiza el problema de investigacion en las siguientes preguntas:

(Como es una edificacion que contribuye a la conservacion del ecosistema en el

que se asienta?
(Como resuelve la poblacion los inconvenientes de habitar ecosistemas dridos?
¢Cudles son las técnicas ecoligicas utilizadas en dreas naturales protegidas?

¢Cudl es la jerarquia de los sistemas y técnicas ecoldgicas en las edificaciones

ubicadas dentro de dreas naturales protegidas?
¢Cual es ¢l procedimiento para integrar sistemas ecolégicos en la edificacion?
Plantcamiento del problema

FI vacio en la normatividad vigente sobre la adecuacion de la construcciones de las areas
naturales protegidas, asi como el desconocimicento o descuido en la aplicacion de patrones ecologicos
por parte de arquitectos, constructores y pobladores, asi como una minima consideracion de técnicas
ccologicas utilizadas en regiones aridas, ha causado una considerable explotacion de recursos
naturales, explotacion de recursos cnergéticos y un mal mancjo de residuos. Estas acciones se
contraponen a los principios de conservacion, fundamento de las areas protegidas, poniendo en riesgo

la biodiversidad y sustentabilidad de las localidades del desicrto.
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El programa de manecjo de un arca natural protegida estimula actividades como el
ecoturismo y la investigacion, actividades compatibles con dreas protegidas pero que requicren de
servicios, infraestructura e instalaciones, lo que incita a contrariedades entre el desarrollo de las
localidades y la conservacion del ambiente. Este problema es similar en el caso de la inmigracion, ya
que ha gencrado nuevos centros de poblacion y propuestas de megaproyectos de turismo, usualmente
considerados y publicitados como sinonimo de progreso, cuando en realidad pone en riesgo la

conscrvacion de los ecosistemas.

Tal ¢s el cjemplo de diferentes proyectos planteados para el Golfo de California, los cuales
han evidenciado un escaso interés sobre la calidad de las futuras edificaciones en cuanto a la
conservacion y al uso racional de recursos: presentan absurdos cn su diseho, omiten procesos y
técnicas de edificacion ecologica (en un drea que no cuenta con la infraestructura para esc nivel de
servicio, resulta trascendental la propuesta de alternativas que subsanen los residuos que se generan):
esto prueba la necesidad de plancar meticulosamente los futuros desarrollos, establecer criterios,

normas y herramientas para la adecuada evaluacion de las edificaciones que pretendan instalarse.

I'n estas areas solo se cuenta con los *Planes de conservacion y mancjo’ no consensuados —
tal es el caso de la reserva de proteccion de flora y fauna ‘Valle de los Cirios™  estos planes pueden
distinguir solo aproximaciones respecto a los criterios de diseno y los sistemas constructivos,
especificamente en la infracstructura de apoyo para la investigacion, monitoreo, eco-turismo y
cducacion ambiental, sin exponer mecanismos de cvaluacion para nuevos proyectos; no se tienen
estudios detallados acerca de la vivienda constituida o en proceso de edificacion, investigaciones
indispensables para las comunidades de ecosistemas aridos, con las carencias, restricciones y

dificultades que esto representa, asistiendo al proceso de adaptacion y mejora del habitat.

La mayoria dc los sistemas constructivos utilizados en esta region desértica son

incorporados por los nuevos pobladores, quicnes importan materiales que resultan apropiados para
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las condiciones climaticas de donde proceden (bloque, madera, concreto, metal, eteétera), adoptando
los sistemas que les son familiares, dan como resultado costos de construccion y mantenimiento
elevados —considerando la introduccion de climas artificiales- asociando esta el grave impacto en el

uso de recursos v la generacion de residuos.

Con la intencion de mejorar las practicas de edificacion y considerando la dificultad que
se tiene por parte de la poblacion para asimilar recomendaciones, ¢s necesario demostrar la efectividad
de algunas estrategias en aqucellos sitios donde la poblacion perciba los beneficios -tal es el caso de los
centros de uso comunitario - va que su uso casual es idoneo para evidenciar los beneficios de
aplicacion de estos criterios, de esta manera se evitarian imposiciones que provocarian aversion a

nuevas practicas constructivas o a la utilizacion de materiales diferentes entre los pobladores.

Estas recomendaciones ticnen el conocimiento de las tecnologias disponibles y su
efectividad practica, identificando y cvaluando las edificaciones que aplican cstrategias ecologicas,
para confrontarlas con aquellas edificaciones que no hacen un uso adecuado de su entorno. La
complejidad en el mancjo de ccosistemas, con diferencias culturales, economicas y naturales, propone

ajustes cn la solucion a las exigencias de la poblacion y el ecosistema.

COLEF + CICESE
Maestia en Administracion Integral del Ambiente 3



Alfonso Camberos Urbina CAPITULO PRINERO

Planteamiento del Problema

Objetivos

Generales:

Contribuir 2 la conservacion de los ecosistemas aridos de las arcas naturales protegidas de Baja
California a partir de la aplicacion de criterios ccologicos en el diseno arquitectonico, demostrando la

disminucion de impactos a corto y largo plazo generados por la edificacion.

« Andlizar la problemdtica ambiental vinculada a la construccién, mantenimiento y demolicion de

edificaciones, asi como la contribucion de los criterios ecoldgicos para la arquitectura

h. Desarrollar un mecanismo que explique la importancia de los criterios ecologicos en el hdbitat humano,
vinculando ¢l buen manejo de criterios a la disminucion de impactos ambientales y al bienestar de los

USUArios.

Particulares:

I Describir la importancia de las técnicas ecologicas y su aplicacion en el diseno de la edificacion.

2 Identificar y clasificar los impactos ambientales integrandolos al disciio del cuestionario de
evaluacion.
3. Scleccionar y clasificar la muestra de edificaciones a examinar. Reunir la informacion de las

edificaciones seleccionadas mediante una investigacion documental y de campo.

1 Examinar la informacion utilizando herramientas de andlisis comparativo, dasociando las

edificaciones en clases y jerarquias acorde a su adecuacion ambiental.

5. Determinar los criterios y principios ecologicos de diseito arquitectonico para dreas dridas

basandose en el andlisis de edificaciones existentes.
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Justificacion

En las ciudades y metropolis resulta dificil implementar nuevos mecanismos de disefo y
construccion debido al desinterés de la poblacion y las autoridades, asi como a la inflexibilidad de
estructuras y mecanismos legales que dificultan la incorporacion y evolucion de normas y reglamentos
para una construccion adecuada a su entorno/ambicnte fisico. En contraste, las arcas naturales
protegidas en teoria brindan una opcion para hacer cumplir los principios de diseno y construccion
ecologica por conducto de la normatividad y las restricciones que las rigen; las reformas a los
programas de conservacion y mancjo son mas flexibles, ya que en ¢l Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambicnte en Materia de Arcas Naturales Protegidas, capitulo
[11, articulo 77, establece la revision del programa «por lo menos cada cinco anos con cl objeto de

cvaluar su efectividad y proponer posibles modificaciones» (SEMARNAT, 2000).

La finalidad de cste trabajo ¢s desarrollar y demostrar la efectividad de la arquitectura
ecologica en un area donde tal arquitectura resulta indispensable para una administracion eficiente de
los recursos escasos. Sin embargo, también podemos suponer que habra resistencia al cambio en los
métodos de construccion, principalmente por razones culturales o costumbristas, por lo que sc
requicre determinar y demostrar que este tipo de criterios se adaptan o que resultan mas beneficiosos

tanto para los requerimientos del ecosistema como para las necesidades de los habitantes.

La modificacion al proceso de disefo arquitectonico se hace necesaria si se quicre lograr
¢l buen funcionamicnto y la conservacion de las Arcas Naturales Protegidas (ANP), asi como el
desarrollo de mecanismos de evaluacion de impactos ambientales en cada proyecto de edificacion; lo
que demanda la claboracion de normas y reglamentos en coordinacion con las comunidades. Se ha

obscrvado que la implementacion autoritaria de reglas provoca pugnas entre habitantes y autoridades.

COLEF + CICESE
Maestria en Administracion Integral del Ambiente 5



Alfonso Camberos Urbina CAPITULO PRIMERO

Planteamiento del Problema

Estos criterios presentan divergencias donde el principal factor es ¢l medio biofisico, es
convenicente indagar en la disposicion y aplicabilidad de estos criterios. La evaluacion de edificaciones
con criterios ecoldgicos permite obtener una pauta en la comparacion y jerarquizacion de criterios
téenicas y procedimientos para la edificacion. Es fundamental la concepeion de una arquitectura que a
la par de preservar el ambiente ofrezea una mejora en la calidad de vida de los habitantes, asi como
desarrollar una arquitectura que contribuya a la conservacion del ambicnte en arecas naturales
protegidas.

Hipotesis

Uno) La omision de criterios ccologicos en el diseio de cdificaciones dentro de arcas naturales
protegidas contravienc directamente al mantenimicnto y subsistencia de los ecosistemas

aridos, provocando importantes impactos ambientales, tales como:
1) Extraccion de recursos naturales,
2) Alto consumo encrgético
3) Alto costo de mantenimiento, uso y abandono
4) Residuos y emisioncs,
5) Impacto en el asentamiento,
6) Mala calidad del ambicnte interior.

A partir de ello se advierte que el uso de criterios ecologicos en la arquitectura representa
una importante herramicnta para la administracion y conservacion de arcas naturales

protegidas.
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Dos) Con base en criterios ecologicos claros es posible distinguir edificaciones adaptadas y no

adaptadas a los ecosistemas aridos.

Fuentes de informacion.

Se cligieron ccosistemas de clima arido debido a la fragilidad y vulnerabilidad para los
pobladores, quienes requieren una adaptacion especial debido a la escasez de recursos vitales como el
agua. La seleccion considera localidades establecidas dentro de areas protegidas de Baja California
(Vizcaino, Valle de los Cirios y complejo lagunero Ojo de Liebre). Asi, la seleccion del grupo de

cdificaciones ordeno las siguientes condiciones:

1-a) Pertcnecer a una localidad dentro de algin arca natural protegida, sea privada o
gubernamental.

1-b) Contar con funciones de apoyo para la comunidad, ejemplo: Centro de Desarrollo
Sustentable, salon de juntas ejidales.

1-¢) Se encuentre en un ecosistema arido o ¢n condiciones de aridez.

Un segundo grupo busca editicaciones que apliquen criterios ecologicos, estableciendo

las siguientes condiciones:

2-a) Pertenecer a un area natural protegida, ya sea privada o gubernamental.
2-b) Aplicacion de criterios ecolagicos en la edificacion.

2-¢) Se encuentre en un ecosistema arido o en condiciones de aridez.

Como se puede observar, el inciso ‘1-a’ (pertenecer a una localidad), se ha modificado cn
cl segundo grupo de seleccion, debido a la dificultad para encontrar muestras que cumplieran con esta
condicion se opto por considerar edificaciones que se encuentren cn un ANP; ¢l inciso ‘I-b’ se omitio
por la dificultad para localizar edificaciones que cumplan con esta condicion, también se han anexado

campos cco-turisticos y viviendas. Estas muestras se analizan de forma comparativa, basadas en
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investigacion documental asi como en investigacion de campo: aplicando un cuestionario integrado,
explorando los mecanismo para la disminucion de impactos ambientales, registrando ubicacion,

matcriales de construccion, suministro de energéticos y actividades desarrolladas.

Metodologia

Esta investigacion analizara la primera ctapa del proceso, donde ¢l discno esta
estrechamente relacionado con la reduccion de los impactos ambientales; haciendo una separacion de
los componentes de la edificacion y anexando las consecuencias ambientales, se han adaptado siete
etapas como plataforma para la evaluacion de criterios ecologicos en las edificaciones: 1) El
establecimiento, 2) La orientacion, 3) Los matcriales, 4) El programa arquitectonico, 5) La

configuracion de la forma, 6) La cnergia y 7) Los residuos.

El cuestionario se fundament6 en investigacion documental, donde cada componente es
integrado y jerarquizado por indicadores representativos para la ecologia y la arquitectura; los
resultados de cada cuestionario fueron capturados en Microsoft office Excel 2003 para ¢l analisis
estadistico y multivariado s¢ anexoé XLSTAT version 5.1 y 7.1 para Excel. En la identificacion de
asociaciones se utilizo el analisis de grupos (cluster), el analisis de componentes principales y de
correspondencia nos proporciono las asociaciones de los criterios ccologicos (variables) con los
grupos creados. Una vez obtenidos los grupos y establecidos sus atributos, ¢l analisis de
discriminantes realizo la categorizacion y verificacion de su correspondencia. Para su localizacion
espacial se realizaron mapas en el sistema de informacion geografica conocido como Arc/View en su
version 3.2a, utilizando informacion proporcionada por la direccion de areas naturales protegidas del
Valle de los Cirios, [slas del Golfo y la Universidad Autonoma de Baja California, asi como informacion
generada en campo. De esta forma fue posible identificar y registrar los criterios adecuados y

accesibles, haciendo recomendaciones para su implementacion.
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CAPITUILO SEGUNDO.
Antecedentes

Antecedentes

La naturaleza en la arquitectura

Actualmente denominamos como cnergia “alternativa”™ a las cualidades energéticas obtenidas del sol,
cuya cfectividad ha sido demostrada indiscutiblemente. Incluso hay quienes consideran que el sol
como fuente energética requicre anos de analisis, estudio e investigacion antes de su aplicacion
practica. Contrario a esto, ¢l sol como recurso energético no es una alternativa novedosa: existen
registros de su utilizacion con antigiledades de mas de 2 mil 500 anos: tal es el caso de los griegos

)

quienes organizaban espacialmente sus habitaculos para aprovechar el sol invernal.

Recientemente creyeron darse cuenta “por primera vez” de las cualidades que se obtiene
al orientar los espacios para captar o evitar los rayos solares. Los conocimientos técnicos acumulados
con respecto al sol como recurso representan la etapa evolutiva mas prospera respecto a todas las
anteriores, tanto por las facilidades de construccion de artefactos ¢ instrumentos de aplicacion, como
por los conocimientos en termodinamica para perfeccionar las técnicas de obtencion y uso de encrgia
solar; no obstante, debemos scialar que muchos de los procedimientos de la antigiiedad produjeron

una eficiencia que al parecer no ha podido ser superada en la actualidad.
Grecia y Roma

Algo que permitio a los griegos una mayor optimizacion de sus combustibles fue la
comprension de la geometria solar: trayectorias y dngulos de incidencia de acuerdo a cada estacion.
Inclusive de la palabra gricga que designa “inclinacion” proviene la palabra para clima. Entonces la

proporcion (el diseno del edificio), la orientacion (fachada hacia el sur) y la relacién con el cdificio
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contiguo (la calle con anchura que permiticra una distancia al edificio del otro lado) son los tres
aspectos que consideraba el disenio de la arquitectura solar griega. La casa etrusca retomada por los
griegos, cuyo patio central también recolectaba el agua a través de su techumbre (impluvio), permitio
resolver la relacion de invierno y verano al interior. Cada alojamicnto contaba con ventilacion
adecuada y el asoleamiento requerido segun la época del ano. Esta disposicion repercutia en la
estructura urbana y las tramas de las ciudades griegas se orientaron de este a oeste. El interior de las
habitaciones principales de la casa no solo era calentado por los rayos de sol provenientes del portico,
también se resguardaba del norte para evitar los vientos frios. Entre el portico del exterior y las
entradas a las habitaciones en el interior de las casas no habia proteccion, pues los griegos no
disponian ni de vidrio transparente ni de materiales similares al cristal para huccos de pucrtas y

ventanas.

Fig. N 2 Reconstruccion de una casa en Priene, A golden thread. Butti y Perlin (1980).
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Segun Viazquez (1999), en las evidencias que pueden rastrearse existen estudios recientes
sobre estas téenicas Thatcher estudio la capacidad de calentamiento en las habitaciones orientadas al
sur y descubrio que una persona desnuda sentada en la parte soleada de tales habitaciones se hallaria
cn relativo confort el 67 % de los dias de los meses mas frios, de noviembre a marzo. Por supuesto, sus
habitantes habrian estado vestidos la mayor parte del tiempo, lo que aumentaria el porcentaje de
tiempo confortable. Cuando el calor no bastaba, podian encenderse los braseros de carbon. Otra
muestra mencionada por Vazquez es cuando Esquilo escribe en la voz de Prometeo que si “en su
opinion, habrian de separar a las culturas civilizadas de los barbaros, entre cllas se encontraran,

precisamente, ¢l adobe y tambicn las casas vueltas hacia el sol.”

Debido al poderio del imperio romano el consumo energético de su capital reclamaba
cnormes cantidades de madera, tanto para la industria como para la construccion naval, de obras
civiles y privadas asi como para cl calentamiento de banos publicos y villas particulares, en estas
ultimas los romanos acomodados contaban con calefaccion central. Se estima que los consumos
ascendian hasta 150 Kg. de madera por hora (mas de 15 m® de lena diarios), ya que los hipocaustos
quemaban madera o carbon en hornos, luego impulsaban el aire caliente a través de ladrillos huecos
colocados en pisos y paredes. Roma agoto sus bosques riapidamente: en el siglo 111 a.C. el Monte
Cimino, cercano a Roma, se encontraba tan arbolado que Livio el Historiador, apunto que cra “mas
dificil de atravesar y aterrador que las regiones boscosas de Alemania”. En cambio, para cl siglo T a.C.
la madera tenia que importarse desde el Caucaso, ubicado como a mil 500 Km. Tambi¢n “Estrabon narra
como la escasez de combustible obligo a cerrar las minas de hicrro de Elba. Plinio el Viejo nos describe los efectos

adversos sobre la industria local dcl metal en Campania.” Butti, (1985).

Entre los legisladorisimos romanos el sol s¢ convirtio en un derecho, estipularon el
derecho a que el editicio del vecino no se interpusiera entre el sol y la casa. En el siglo VI el codigo del

emperador Justiniano establece: Si un objeto esta colocado en manera de ocultar ¢l sol a un
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heliocaminus, debe atirmarse que tal objeto crea sombra en un lugar donde la luz del sol constituye
una absoluta necesidad. Esto es asi una violacion del derecho del heliocaminus al sol. (Tutti-Perlin, 1980).
Sin embargo, hay que recordar que en la viciada Roma la justicia dependia del estrato social de la
victima o el infractor y las viviendas humildes no contaban con las orientaciones adecuadas y la no

obstruccion de los rayos solares que por derecho les correspondia.

Vizquez (1999) anota que aunque los vidrios de colores habian sido empleados durante
milcs de anos, ¢s hasta ¢l siglo | cuando se introdujo ¢l vidrio transparente en las ventanas. Asi fue
empleado de inmediato en invernaderos, pues valoraron el poder cosechar todo el ano, ademas de la
posibilidad de cultivar plantas exoticas. Segan Vitrubio: “El lugar para los banos debe ser tan
templado como resultara posible y estar alejado del norte... Deberian mirar hacia la puesta del sol
invernal, pues cuando el sol poniente nos alumbra con su resplandor irradia calor, volviendo csta

oricntacion mas calida a ultima hora de la tarde (Es la costumbre de tomar el bano)”. Tutti-Perlin, (1980).

El Imperio comenzo a destinar cada vez mayores recursos para el abastecimiento de
encrgcticos, al grado de que para ¢l siglo 1V, destinaron una flota de importacion exclusiva desde
Francia y ¢l norte de Africa. Roma se habia convertido en un voraz consumidor de cuanto recurso
tenia a su alcance. Sus hostilidades con los barbaros aumentaron y los recursos provenientes del
exterior se vicron cortados, sumiendo a Roma en crisis; apartada de sus fuentes de abasto, la ciudad
tuvo que volcarse hacia lo contrario de lo que habia practicado: la autosuficiencia. Los arquitectos
Faventino y Paladio redactaron manuales de construccion que les permitieran adaptarse a un nuevo
estilo de vida. Estos manuales se retomaban hacia la autosuficiencia: aprovechamiento del sol,

orientaciones, reciclaje de agua, etcétera.
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Concentracion de la encrgia solar

La orientacion y disposicion interna de los espacios, asi como la utilizacion del vidrio
para optimizar el calor ganado, tueron logros antiguos de aprovechamiento de energia solar. Griegos,
romanos y chinos construyeron espejos curvados que concentraban los rayos solares sobre un objeto
con intensidad tal que podia hacerlo arder en pocos segundos; estos espejos consistian de reflectores
solarcs a base de plata, cobre o bronce pulimentados. Vazquez (1999) cita una a Plutarco, quien narra
que cuando los barbaros saqucaron ¢l Templo de las Vestales en Delfos, extinguicron la llama sagrada
y ésta volvio a encenderse con la “llama pura e impoluta del sol”, utilizando para cllo “vasos concavos
de bronce” con que las vestales dirigicron los rayos solares sobre un “material ligero y seco”™ que se

encendio al instante y la llama pudo arder de nuevo.

En la edad media, muchos avances de la antigiiedad se abandonaron, como el caso de los
espejos mencionados arriba. La interrupcion de la evolucion téenica en el campo de la arquitectura
solar, se suma al poco estudio de lo ya realizado en otras épocas por parte de los arquitectos, quienes
ignorando las cuestiones de orientacion mas obvias, sustituyen los sistemas naturales por técnicas

artificiales que han venido propagandose como sinanimo de poder adquisitivo y estatus social.

e

os planos, faciles de construir

flector de numerosos espej
sobre la forma descada, siglo XVIL. A golden thread. Butti-Perlin, (1985).
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Marco conceptual

La arquitectura y su ambicion ecologica

Antes de que la ecologia fuese designada bajo una detinicion o concepto, la arquitectura
dependia de ella para su creacion y sobrevivencia: sin el analisis de las experiencia de generaciones
anteriores la arquitectura no habria podido erigirse, surgir desde los bordes de los rios, de las cavernas,
las copas espaciosas de los arboles: los sitios en los que el hombre buscaba instalarse. Estos fueron los
principios de orden para que ¢l hombre se estableciera en areas particulares, que las construcciones
adquirieran formas cspecificas por dictamen del ambiente, desde ubicacion, orientacion, técnicas
constructivas hasta recursos materiales. Como en ¢l caso descrito por Rudofsky (1984) de las viviendas
neoliticas en Kéln-Linderthal, Alemania, donde «los contornos sinuosos, los espacios serpentinos y los
reclinatorios ¢n forma de cuenco o los palafitos», las viviendas y construcciones primitivas no eran cn
absoluto, ‘primitivas’, pues correspondian a disposiciones particulares, particularmente en ¢l caso de
Kéln-Linderthal, lamadas Kurven-Komplexbau, que presentan muros curvilineos en los que «ninguna
forma parece accidental». Los arqueologos mencionan que su metodologia es «compleja», pues «os

muros exteriores de cesteria [...] no siguen las concavidades del suelo».

A lo largo de la historia han surgido diversas filosofias acerca de la vision de la naturaleza,
ideologias tan diversas y contradictorias que aun en la actualidad estas visiones se contraponen, a
diferencia de que la situacion ambiental s¢ encuentra en un estado de crisis, por lo que es necesario
actuar inteligentemente. Estas visiones contemplan por un lado la importancia del ambiente,
considerando la integracion, el respeto y aprendizaje de la naturaleza, pero por el lado contrario, esta
la importancia y necesidad del desenvolvimiento humano, sin importar el impacto que este puede
generar. Esta crisis ha sido retomada por la arquitectura solo en forma de imagen, no en su contenido y

fundamento, por lo que se han originado diversas modas con distintas ctiquetas ecologicas.
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En una primera consideracion, Celis, (2000) cataloga los distintos tipos de edificacion en
un primer orden, ubica los edificios que sélo se preocupan por conscguir una alta eficiencia energética
una vez construidos, sin incluir mas variables ecologicas que las derivadas del ahorro a largo plazo. En
un segundo orden se situan los que incluyen no solo la seccion de vida util del edificio, sino todo su
proceso constructivo, desde la extraccion de materiales, su elaboracion industrial, su puesta en obra,
su uso, reciclaje y destruccion. En un tercer orden se situan aquellos que no sélo se preocupan por
obtener buenos balances encrgéticos, sino también por adecuarse al medio en un sentido mas extenso,
incluyendo sistemas complementarios que utilizados en beneficio del edificio, son perfectamente
compatibles ¢ incluso coadyuvantes al ahorro energético del edificio y para la obtencion de las

condiciones de confort descadas.

Una distincion circunstancial ataiie a la filosofia imperante tras determinadas
actuaciones realizadas bajo el mismo epigrafe de arquitectura bioclimatica. El primer modelo de
actuacion, el primitivismo, intenta recuperar las soluciones vernaculas (como la utilizacion de tierra,
madera o arcilla), enfatizando los peligros que acechan al desarrollismo y reivindicando 1o natural
frente a los desmanes del progreso tecnologico. En un segundo modelo esta el high-tech 0 en una version
reciente el eco-tech, con edificios cuya eficiencia encrgética solo se limita al mantenimiento, sin tener en
cuenta otras premisas, como el costo encrgético de construccion, el cual resulta generalmente elevado.
El tercer modelo es el tecnologico, que apuesta a la innovacion continua y aplicada o por la
experimentacion en nuevas formas, muchas veees trasladadas de otros sectores industriales de
vanguardia, como ¢l automovilistico, el acronautico o incluso ¢l espacial. Fl cuarto modelo es ¢l
posibilista, que trata de introducir, paulatinamente, mejoras en el diseno arquitectonico y en la
resolucion constructiva de los edificios, de tal modo que con un pequeno incremento de costos, se

obtengan beneicios notables en ahorro energético y adecuacion ambicntal (Celis, 2000).
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Fig. N* 4 Clasificacion de la arquitectura segun la filosofia de disefio y el tipo de edificacion, segun los conceptos
de Celis (2000) ¢n Arquitectura Bioclimatica, Conceptos Basicos y Panorama Actual.

Sin embargo estos modelos tienen pros y contras ya que solo se justifican por ¢l uso de
matcriales reciclados en algunos casos, o por el uso de tecnologias para el ahorro de energia y algunas
técnicas de construccion, encontrando en algunos beneficios y en otros desventajas de distintos tipos,
como los economicas o de viabilidad, sin lograr una integracion de los elementos. Esto ha provocado
incompatibilidad entre la conservacion del ambiente y el proceso de editicacion, por lo que resulta
evidente que la arquitectura sufre una crisis desde la ctapa de disefo hasta el proceso de construccion
y requicre de una reestructuracion en los procesos y métodos con la finalidad de integrarse al

desarrollo sustentable.

[ as contrariedades ambientales de la arquitectura.

Tanto el ambiente construido como la innovacion tecnologica han caracterizado el nivel
de desarrollo en las culturas, tal como lo senala De Luxan (1997) «la arquitectura parte de la tarea de
humanizar el entorno, de habilitarlo para la actividad humana». En el mismo orden de ideas Morillon
(2003) le otorga un valor indispensable, en donde «la edificacion es un refugio a las inclemencias del
clima, la inseguridad del entorno, la necesidad de estar consigo mismo y de restaurar las fuerzas.» Sin
embargo, las culturas de la antigiiedad han aprovechado la naturaleza como recurso,: «las cavernas
sirvieron de abrigo al hombre mas 0 menos como la casa actual, aunque cs posible que no haya sido
considerada propiedad personal, han sido escogidas como refugio contra las inclemencias del tiempo o

los cnemigos» Rudofsky,(1984).
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Para realizar estas transformaciones, el humano debe suministrarse de energia, la cual es
adquirida de los procesos naturales del planeta: «En los mitos griegos Prometeo y Tantalo se ven
atormentados por los dioses por el hecho de entregar a los hombres los secretos de la técnica. En las
primitivas leyendas babilonicas, el hombre comete un error al acceder al arbol de la ciencia y descubrir
los secretos de la naturaleza. Su osadia le cuesta el destierro del paraiso, cuyo mito esta extendido en
casi todas las antiguas culturas» (Maya, 1999). La Biblia, uno de los libros mas antiguos y leidos en el
mundo, sefiala en el Génesis que el hombre posce €l mandato —no recurso- de dominar las especies y
recursos de la tierra: «Llenen la tierra y sométanla. Manden a los peces del mar, a las aves del cicloy a
cuanto animal viva en la tierra», precisamente desde estos mandatos encontramos la discrepancia
entre la naturaleza y la sociedad. Partiremos de la reflexion que realiza Johanna Caceres (1996) en
donde manifiesta que <«la Sostenibilidad consiste en la adaptacion del entorno de los seres humanos a
un factor limitante: la capacidad del entorno de asumir la presion humana de manera que sus recursos
naturales no se degraden irreversiblemente». Aqui se presentan los principios que describen el

escenario sostenible, pautas que fueron formuladas por el economista Daly en Xercavins i Valls, (1996):

e Para una fuente de recursos renovable: no consumirla a una velocidad superior a la de su

renovacion natural.

¢ Parauna fuente no renovable: no consumirla sin dedicar la parte necesaria de la energia
resultante en desarrollar una nueva “fuente” que, agotada la primera, nos permita continuar

disfrutando de las mismas prestaciones.

e Para un residuo: no generar mas que aquél que el sumidero correspondiente sea capaz de
absorber ¢ inertizar de forma natural.
Para poder describir la incidencia generada por la arquitectura es preciso incluir el
proceso completo de la edificacion, ya que por lo general se considera el ahorro o gasto energético, el

uso optimo de recursos a lo largo de la vida util en la edificacion. Sin embargo no se considera el origen
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de los materiales de construccion o de la energia que la mantiene en funcionamiento, de esta forma la

comprension de los impactos queda considerada solo en forma parcial.

La relacion de la arquitectura y su entorno es compleja y no solo una consideracion
mcramente “visual” del paisaje. Esta relacion involucra desde el origen de la materia prima para la
claboracion de materiales de construccion, el transporte de material, la puesta en obra, hasta la
disposicion final de lo materiales una vez abandonada la edificacion. Reflexionando sobre estas
consideraciones, podemos deducir la gran cantidad de impactos tanto globales como locales, asi lo

demuestra De Luxan, (1997) en donde podemos ver los impactos en relacion al producto o actividad:
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TABLA N° 1 Componentes del proceso de edificacion y sus correspondicntes impactos ambientales indicando su repercusion
local y/o global. En De Luxan, (1997).

Procesos de edificacion g,; 8- g 3 3 ) 2
s |g g |8|l>el5 |5c|le5]| g
5 © o|l° 2 o |cs |8 |8s|ES|
c . 9]lco 0| 2as|26| e 53
Sojeg2|leo sl elgc|le|(es|E8|Be| o
=0locg8|oeg| 5|So|S5c|5E|Ea|s]. ¢
2| 852|18¢c8| gl cElcE|lE2[R2(8Y
sl c2g|lcesSesl 2|28 |85|2ag|E02C
32 £ T c G » O |®»=]CcC 3 =
" cE|ReS5|R8uvw| @ 8|l oc|s |8 3 2 EIE T
Impactos ambientales cSlueeo8lusc|l~r|loalos|os|s®|xl
Mundiales:
Cambio Climatico e invernadero L . * i = £ & *
Agotamiento del ozono o o = = *
Deforestaciéon * i s = *
Pérdida de biodiversidad *
Contaminacién mares * b i o b *
Gasto recursos no renovables * * o L = & *
Locales
Contaminacion atmosférica * * * * * L i
Contaminacion aguas continentales * * * X &
Deterioro del mar y costas * * . L * *
Residuos toxicos L * * * * * * *
Riesgos industriales * * *
Erosion y desertizacion * & * *
Abuso de recursos renovables L] = * *
Ocupacién suelo con vertidos * L * * *

Es evidente que algunas de estas repercusiones tienen diversas fuentes de origen,
considerando la reincidencia de los procesos de edificacion en cada impacto ambiental se grafico la
tabla propuesta por De Luxan (1997), en donde se puede observar que el cambio climatico, el efecto
invernadero, la extraccion de recursos no renovables y la contaminacion de mares, son los impactos
globales quc se presentan en la mayoria de los procesos de edificacion. En el caso de los impactos
locales incurren los residuos toxicos, la contaminacion atmosférica y el deterioro de mares y costas
(ver figura 5); queda claro que en un periodo prolongado los impactos locales llegan a formar parte de

los impactos globales.
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Fig. N 5 Cada proceso de edificacion incide en impactos ambientales aqui se muestra la frecuencia de procesos
de edificacion por cada impacto ambiental local y global. Elaboracion propia en base a De Luxan (1997).

Varios de estos problemas tienen un proceso largo y con un origen dificil de identificar,
ya que se involucran campos como la mineria, la industria petrolera, la plancacion urbana y los estilos
de vida; al igual que la grafica anterior es posible identificar algunos de los procesos de edificacion
incompatibles con las politicas de conservacion. Al igual que la grafica anterior se sumé el namero de
impactos ambicntales en los que interviene cada proceso de edificacion, resultando la fabricacion de
clementos constructivos con el mayor numero de impactos, seguido de la fabricacion de sistemas,

equipos y el gasto energético por climatizacion (ver figura 6).
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Fig. N° 6 Cada proceso de edilicacion incide en impactos ambicntales aqui se muestra la frecuencia de impactos
ambientales por cada proceso de edificacion, basado en De Luxan (1997).

Tendero (1997) demuestra en un cjemplo que «la cnergia gastada en la fabricacion de los

. . . . . L S .,
clementos basicos, sin equipos de instalaciones, de una vivienda de 75m" atiles, convencional, en
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bloque de tres plantas, del nivel correspondiente a las exigidas para la vivienda de promocion pablica
en Espana en los anos 80s, representa cl equivalente al consumo en calefaccion de la misma vivienda
durante aproximadamente 45 afios en el drea de Madrid y 51 en ¢l area de Barcelona.» Podemos inferir
que la edificacion es una de las principales consumidora de recursos, que el uso de cdificaciones
consume ¢l 50% de la energia en ¢l mundo, el 42 % del agua potable, 50% de los materiales y provoca
cl 48% dc la perdida de suelo agricola, asi también de forma indirecta la destruccion del 50% del

arrecife coralino Behling (2000).

TABLA N° 2 Las edificaciones requicren de recursos naturales para su construcciéon y mantenimiento, los cuales estan
directamente relacionados con los impactos ambientales. Fuente: Roodman y Lenssen (1995).

ACTIVIDAD GENERADORA PARTICIPACION DELOS EDIFICION EMPACTOS AMBIENTALES
Extraccion de minerales. El sector de la construccion utiliza el 40% de la Contaminacién del aire y agua.
arena, gravay piedra, y proporciones similares de Escorias y vertidos téxicos de minas.

otros materiales, como el acero. y o
Destruccion del paisaje.

Procesamiento de madera 25% utilizada en la construccion. Deforestacion, inundaciones, pérdidas de biodiversidad,
obstruccion por sedimentos, erosion.

Utilizacion de energéticos. 40% del consumo total de energia Contaminacion atmosférica, lluvia acida, residuos
nucleares, gases de efecto invernadero, construccion de
presas y sus consecuencias

Consumo de agua 16% del agua utihzada Contaminacion de agua, salinizacion de ticrras,
competencia con la agricultura y los ecosistemas
Produccion de residuos En algunos paises la generacion de residuos por la | Problemas sociales por la ubicacion de vertederos;
solidos construccion es similar o mayor que la de residuos | capacidad desbordada, lixiviado de metales pesados,
solidos municipales (basura). contaminacton de agua y atmosfera

Generacion de aire interior | Aire de calidad deficiente en el 30% de los edificios| Mayor incidencia de enfermedades y malestares, baja
insalubre. nuevos y renovados productividad de los ocupantes de los edificios.

la construccion

Ll concepto de sustentable permanece en discusion constante, condicionalmente ticne la
tarca urgente ya no de maquinar ideas, sino de establecer medidas practicas. Un cjemplo de esta
discusion son los urbanistas, que abundan, pero en sus estudios no reflejan la configuracion de
nuestras ciudades, dependientes, consumistas y mortales. El término sustentable aplicado cn la
construccion es la herramienta mas inmediata para definir el tipo de construccion que queremos para
el futuro, ahora que la discusion se encuentra en pleno auge, ya que de lo contrario el discurso pasara

de las paginas de los politicos y las cumbres mundiales de vuclta a las paginas de universidades y
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centros de investigacion. Partiendo de diversos autores se asocian algunas definiciones al término

“Construccion Sostenible™

«La Construccion Sostenible se dirige hacia una reduccion de los impactos ambicntales
causados por los procesos de construccion, uso y derribo de los edificios y por el ambiente
urbanizado» (Lanting, 1996). «El término de Construccion Sostenible abarca no solo los edificios
propiamente dichos, sino que también debe tener en cuenta su entorno y la manera como se
comportan para formar las ciudades» (WWF, 1993). «La Construccion Sostenible debera entenderse
como el desarrollo de la Construccion tradicional pero con una responsabilidad considerable con el
Medio Ambiente por todas las partes y participantes. Lo que implica un interés creciente en todas las
ctapas de la construccion, considerando las diferentes alternativas en el proceso de construccion, en
favor de la minimizacion del agotamiento de los recursos, previniendo la degradacion ambiental o los
prejuicios, y proporcionar un ambiente saludable, tanto en el interior de los edificios como en su

entorno» (Kibert, 1994).

La importancia creciente en las consideraciones del “sindrome del edificio enfermo™ en
los edificios de oficinas y la “sensibilidad ambiental™ en la construccion de viviendas ha dado lugar a
una mayor consideracion de los efectos que los materiales de construccion tienen en la salud humana
(Vale y Vale. 1993). Kibert (1994) hace una notable aportacion partiendo de las problematicas

ambientales mas signiticativas se induce a la definicion de principios ecologicos para la edificacion:
e Conservacion de recursos.
¢ Reutilizacion de recursos.

o Utilizacion de recursos Reciclables y Renovables en la construccion.

e Consideraciones respecto a la gestion del ciclo de vida de las materias primas utilizadas, con

la correspondiente prevencion de residuos y de emisiones.
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e Reduccion en la utilizacion de la energia.

e Incremento de la calidad, tanto en lo que atiende a materiales, como a edificaciones y

ambiente urbanizado.
e Proteccion del Medio Ambiente

o Lanting (1996) agrega a la lista la creacion de un ambicente saludable y no toxico en los

editicios.

La reduccion de la utilizacion de los recursos naturales disponibles se llevara a cabo a
través de la reutilizacion, el reciclaje, la utilizacion de recursos renovables y ¢l uso eficiente de los
recursos. Se tratara de extender la vida de los productos utilizados, incrementar la eficiencia
energética y de utilizacion del agua, asi como un uso multifuncional del terreno (Lanting, 1996). Los
britanicos Brenda y Robert Vale (1999) en su libro Green Architecture. Design for a Sustainable Future,
sintctizan y plasman scis principios generales cuyos principios deberan tencr todas las propuestas

arquitectonicas realmente ecologicas:

1. Ahorro energético a lo largo de todo ¢l proceso desde la obtencion de los materiales hasta la

demolicion.
2. Adecuacion al clima.
3. Ahorro de recursos a lo largo de todo el proceso.
4. Respeto alo usuarios.
5. Respeto al lugar.
6. Integracion de todos los principios de enfoque holistico.

Partiendo de estos principios y demarcando Ja problematica ambiental antes expuesta, se
han estructurado los siguientes componentes para la valoracion de criterios ccologicos aplicados en la

edificacion:
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L. £l emplazamiento: Integracion al ecosistema, respetando el sitio y entorno de la

edificacion.

[ o]

. La orientacion: consideracion de los principios arquitcctonicos, orientacion vy

aprovechamiento solar.

3. Los materiales: Mancjo adecuado de recursos naturales, considerando la

produccién, transportacion y abandono de los materiales de construccion.
4. El programa: la consideracion de las actividades de los usuarios, y ¢l biencstar.

5. Contiguracion de la forma: aplicacion de sistemas del bioclimatismo, sistemas

pasivos y activos.

6. La cnergia: estrategias para la reduccion de impactos en la produccion de
clectricidad, suministro de agua y combustibles.

7. Residuos: mancjo adecuado de desechos solidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera.

Estos componentes nos permiten elaborar una valoracion de criterios aplicados
ofrcciendo una aproximacion a los impactos producto de la construccion y vida atil de las
edificaciones, planteando una herramicnta indispensable en la toma de decisiones tanto para
disenadores como para autoridades comisionadas a la conservacion de ecosistemas fragiles o bajo

algan régimen de proteccion.
tldesierto

El ecosistema desértico es un territorio que se ha incorporado recientemente tanto a la
investigacion como a la conciencia de la sociedad; desde su etimologia el término lleva asociaciones
contradictorias, puesto que deriva del latin desertus que significa solitario, hasta la palabra inglesa
“desert” con diversos significados uno de ellos como abandono, tal vez estas causas, entre otras, son las

que nos han llevado a entender el desierto como un sitio inhospito y privado de vida, identificandolo
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como sitio ideal para ser utilizado como vertedero de desperdicios generados por las sociedades
industriales desarrolladas y en desarrollo, aunque es en las subdesarrolladas donde se sufre este
confinamiento por ejemplo «la empresa alemana Kraftwerkunion firme en julio de 1987 un acuerdo

con China para enterrar residuos nucleares en ¢l desierto de Gobi, en Mongolia» (Goodland, 1997).

Los desiertos existen como parte de los sistemas ecologicos. Considerando que la zonas
desérticas cubren aproximadamente el 30% de la superficie terrestre (Tyler, 2004), es indispensable
diferenciarlo de los paisajes destruidos por ¢l humano denominadas desierto por la ausencia de vida
vegetal. Los desiertos son territorios naturales ricos en recursos energéticos renovables v disponibles
cn gran cantidad y se estan relegando o haciendo un mal uso de ellos. Mas del 15% de la poblacion del
mundo vive en zonas aridas, lo que sugicre una atencion especial en determinar las actitudes y
diferenciar las formas de vida distintas a las areas humedas. Es necesario actuar con una disposicion
primordial a los problemas ambientales considerando la integracion de la poblacion, la arquitectura y

¢l respeto al ecosistema desertico.

Fue hasta el siglo XVIII debido a los descubrimientos arqueologicos, el conocimicnto
geografico y el interés por la vida nomada, que se inician las investigaciones cientificas, ya que
anteriormente el interés se realizaba mas por la espectacularidad del paisaje que por un intercs
cientifico. La fotografia aérea permite realizar mapas primero con uso militar y después de exploracion
minera, esto permitio ¢l conocimiento de los desiertos; a partir de 1930 la desertificacion asociada a
factores de presion cjercida por la erosion, los cultivos continuos, la sequia y la depresion rural

incrementa la investigacion de los ccosistemas aridos.

Los desiertos son ecosistemas complejos y fragiles, los procesos y las formas que
acontecen en cstos ecosistemas estan ligados y no pertenecen a un solo fenémeno como se tenia idea;
cuando todos los procesos biologicos eran atribuidos al agua como unico factor. El ecosistema arido

puede tener factores tan diversos como la lluvias estacionales, los vientos, las cualidades del suelo, el
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relieve, la latitud, la altitud y la distancia con respecto al mar, a diferencia de los regiones humedas que
siempre son las corrientes de agua las que conforman el terreno (Gabriel, 1972). La fisonomia y
diversidad entre los desiertos puede definirse con los principales elementos que caracterizan el
ecosistema, humedad, heterogeneidad, cstacionalidad y uso; distribucion espacial, variabilidad

temporal y composicion, definiendo los tipos de desierto:

1. Categorizacion climarica:

Factores climaticos

Influencia atmosférica (desierto sub-tropical).
Continentalidad (desiertos interiores).
Topografia (desiertos orogrificos).

Corrientes occanicas (desiertos costeros).
Elementos climaticos

Temperatura.
Humedad.

Precipitacion.
2.Categorizacion geologica (Warren,1999):
Desicerto de Cratons.

Desierto de cuenca y valle.

Desierto volcanico.

3.Categorizacion morfolagica (estructural) (Beaumont, 1993):

Degradacion teutonica pre-cuaternario.
Planos o llanuras estructurales estratificadas.
Planos agradacionales o llanura aluvial del cuaternario y edad reciente.

Lagos de sal o desierto de sal.

4.Categorizacion lito-edafica (Petrov, 1975).
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Considerando estas clasificaciones se pueden comprender las estrategias de adaptacion
de los sistemas biologicos al ambiente desértico, con adaptaciones desde la forma hasta el
metabolismo, tambi¢n comportamientos ante este tipo de ecosistema. Los factores que condicionan la
adaptacion del cuerpo son las altas temperaturas ambientales que van desde los 38°C a los 51°C, alta
radiacion solar (calor radiante), alta reflectividad del terreno, baja humedad ambiental; fuertes vientos

(conveccion natural), restringido suministro de agua y escasez de agua (Brown, 1968).

El cuerpo responde a estas condiciones con una adaptacion conocida como aclimatacion,
activando los procesos de termorregulacion, lo que permite la pérdida de calor corporal por la
evaporacion y la respiracion y se requiere de una hidratacion constante y dilatacion de vasos
sanguincos superticiales, lo que permite el traslado de calor desde el interior a la superficie del cuerpo,

reduciendo la actividad se reduce la produccion de calor corporal (Brown, 1968).

Las plantas tambicn tienen adaptaciones al clima desértico originado por la diversidad de
microclimas en un mismo desierto, segun su adaptacion a la humedad las plantas estan clasificadas cn
tres categorias, las hidrofilas: viven en tierras completamente saturadas de agua, mivdfitas: no sobreviven
cuando la humedad esta por debajo del punto de marchitacion y xerofitas: las que pueden vivir con

poca humedad (Cloudsley-Thompson, 1979).

En la topologia de las plantas del desierto se destacan tres grupos, las plantas xerofitas:
que pueden soportar la sequedad, la salinidad, climas frios y desiertos; las plantas phreatofitas: con
adaptaciones de raices profundas (mas de 20 m) en busca de humedad; y las plantas halofilas: con una
tolerancia a la salinidad incluso algunas pueden sccrctar sal a través de una glandulas especiales
(Cloudsley-Thompson, 1979). En general las plantas desérticas ticnen una estructura carnosa cn la que
almacenan agua (Hutchings, 1998), han evolucionado largas espinas como método de reducir la

transpiracion y asi arrojar sombras en su superficie para reducir la absorcion de calor sin obstruir cl
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flujo de airc. Algunas plantas exudan una secrecion blanca o desarrollan vellos blancos para aumentar
la reflexion y minimizar la pérdida de agua (Cloudsley-Thompson. 1979), alguna plantas modifican su ciclo
de germinacion, crecimicnto y florecimiento, produccion de la semilla rapida aprovechando un

periodo corto de humedad favorable ( Kozlowski, 1964?).

Con la intencion de determinar las medidas para una edificacion integrada a un
ccosistema tan complejo y fragil como el desierto central de Baja California, es indispensable tener
conocimiento de las estrategias que sc han desarrollado de forma natural por parte de la flora y fauna
que habita cstos sitios. No es suficiente observar los clementos aparentes, puesto que la complejidad
radica en las relaciones y mecanismos para adaptarse al entorno. Estos analisis nos permiten indagar
acerca de la eficiencia de los criterios y técnicas propuestas para lograr el bicnestar humano con

mecanismos de bajo impacto ambicental.
Areas Naturales Protegidas

Las areas naturales protegidas han sido una contribucion importante a la proteccion del
habitat, la conservacion de recursos naturales y culturales. Desde la antigiiedad se han designado areas
especiales, restringidas para practicas religiosas o de la realeza. «La dinastia Han en China designo un
arca natural restringida considerada como la mis antigua de la que se tiene conocimiento (siglo 11
2.C)). Se ubicaba cerca de la capital Chlang-an y poseia montanas, bosques y jardines privados,
reflejaba las creencias religiosas de aquella civilizacion» (Cunningham y Saigo, 2001). Asi tambi¢n los
parques naturales frente a las agoras y templos griegos, los jardines botanicos en Tenochtitlan y

muchos mas como los cotos de caza, hasta llegar a los modernos parques y areas protegidas.

El Conscjo Mundial de Parques Nacionales y Arcas Protegidas realiza modificaciones al
concepto de estas, donde define al arca protegida como «una superficic de tierra y/o mar

especialmente consagrada a la proteccion y ¢l mantenimiento de la diversidad biologica, asi como los
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recursos naturales y los recursos culturales asociados y manejada a través de medios juridicos u otros
medios eficaces.» (Padrés, 1996;7). En los ultimos afos el conocimiento del ambiente se ha desarrollado
considerablemente, lo cual ha permitido realizar programas, métodos, técnicas y herramientas
sofisticadas para la prediccion y proteccion del mismo, asi como de un aprovechamicnto sustentable
de los recursos. Estas arcas pueden contribuir al desarrollo rural, la investigacion, la conservacion la
recreacion y el turismo, entre otras actividades compatibles con ¢l ambiente; estas son las razones por

las que cada pais desarrolla distintas modalidades de arcas protegidas.

Con la tinalidad de proteger y conservar los recursos naturales existentes en el pais, el
gobierno mexicano incorporé en su politica ambiental la creacion de dreas naturales protegidas a
través del Sistema Nacional de Arcas Naturales Protegidas (SINANP), por parte de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), sustentado en la Ley General del Equilibrio
Ecologico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) en sus articulos 76 al 78. En esta ley se destacan los
objetivos de proteccion a la diversidad biologica, asi como la integracion de las comunidades a los
procesos de desarrollo economico y social, buscando un uso apropiado de los recursos naturales,
segan lo establecido en el Articulo 45 de la LGEEPA. Para alcanzar estas medidas la ley en el Articulo
66, determina la formulacion del Programa de Manejo de las Areas Naturales Protegidas,
estableciendo el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y las actividades que ostentan

desarrollarse.

En cl ambito de la arquitectura en Baja California, los criterios de disefo no han
experimentado una actualizacion con respecto a las condiciones ambientales, por lo que la
arquitectura se ha presentado como una continua imposicion, obteniendo un mal uso de los recursos
naturales. El ccosistema arquitectonico requicre de insumos limitados como energia, agua y materiales
para su cdificacion, asi tambi¢n genera salidas o residuos, aguas negras, gases toxicos y contaminantes

solidos, lo cual afecta a la salud de los habitantes y a su ecosistema.
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Métodos

Descripcion del area de estudio. El Valle de los Cirios

Ubicado en la parte central de la peninsula de Baja California, ¢l desierto del Valle de los
Cirios corresponde a uno de los sitios mas excepcionalmente conservados de la Tierra; localizado
entre los 28" - 30" latitud norte y entre los 113° - 116° longitud oeste, pertencce al cinturon desértico del
noroeste americano (SEMARNAT, 2003). El Valle colinda hacia el este con el Golfo de California y al
oeste con el océano Pacifico. En ¢l Valle de los Cirios existen sierras de baja altitud como La Sierrita,
San Francisquito Calamjaué y Colombia; en ¢l convergen tres de las cuatro subprovincias floristicas
peninsulares del desierto sonorense: la reserva del Vizcaino, la del Colorado Inferior y la del Golfo
Central, asi como porciones de la Provincia Floristica Californiana, por lo que es considerado como un

corredor biologico peninsular importante (SEMARNAT, 2003) (Mapa N° 1).

F1 Valle de los Cirios es una de las 125 ANP mexicanas, publicandose su decreto el dos de
junio 1980 y recategorizandose el sicte de julio de 2000. Bajo ¢l esquema de proteccion federal de flora
y fauna, posee una superticic de 25 mil 217 km’ (2,521,776 ha), representa el 33% de la superficie del
estado de Baja California y el 48% del municipio de Ensenada. Se le considera rural y cuenta con

alrededor de 2 mil 610 habitantes, lo que representa una densidad de un habitante por cada 10 km?.

Esta area natural protegida posce alrededor de 650 especies plantas, de las cuales 52 son
cndemicas y varias cuasiendémicas, destacando en el primer grupo cl cirio (Fouqueria columnaris) y el
cardon (Pachycereus pringlei) especies que alcanzan alturas de 15 metros y son apreciadas en todo el
mundo; cuenta con torotes (Pachycornus discolor), mezquite (Prosopis glandulosa), biznagas (ferocactus
peninsulae), mezcal (Agave shawi), Copal (Bursera spp.), palma azul (Brahea armata), ocotillo (Fougquiceria

splendens), cholla (Opuntia bigelovii); 137 de aves como zopilotes (Cathartidae Sarcoramphus), cuervos,
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aguila (Accipitridac Buteo) y halcones (Falconidacy; 48 de reptiles; anfibios y 52 especies de mamiferos
entre los que destacan el borrego cimarron (Ovis canadensis cremnobates y O. ¢. weemsi), ¢l venado bura

(Odocoileus hemionus) y ¢l puma (Felidae Puma concolor).

El cirio (Fouqueria columnaris) es una suculenta de formacion conica, cuenta con espinas y
hojas muy pequenas y posee un crecimicnto promedio de 2 a 3 cm. anuales; se le considera como una
de las plantas mas raras del mundo, presenta diferentes formas, desde un solo tronco recto u

ondulante o un tronco con ramificaciones inesperadas y sinuosas curvas.

El Valle de los Cirios ha sido habitado durante varios miles de anos y los ultimos antiguos
habitantes fueron los cochimies, quienes fueron extinguiéndose a consecuencia de la invasion
espanola: hasta el siglo XIX quedaban unos cuantos; su adaptacion al medio es posible observarse por

diferentes elementos como corrales, talleres liticos, concheros, petroglifos y pinturas rupestres.
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Mapa N° 1 Localizacion del Area de Proteccion de Flora y Fauna Valle de los Cirios.

COLEF + CICESE
Maestria en Administracion integral det Ambiente 32



Alfonso Camberos Urbina CAPITULO TERCERO

Mctodos

Descripcion de cuestionario

El procedimiento Hevado a cabo para recavar informacion ha sido el cuestionario de
evaluacion, aplicado a las edificaciones y sus habitantes; este cuestionario permite conocer los
sistemas, materiales y criterios utilizados para la edificacion asi como la percepcion del usuario con
respecto al bienestar que le brinda la edificacion. Partiendo de los impactos ambientales descritos en
el capitulo segundo, se establecen los componentes para la construccion del cuestionario: la
integracion al ccosistema, recursos encrgéticos, recursos materiales, residuos solidos, liquidos y
atmosféricos. El cuestionario fue estructurado de forma tal que se permita examinar el grado de

impacto y contribucion a la conservacion del ambiente.

El cuestionario esta compuesto por siete secciones; la seccion de ubicacion esta destinada
a la identificacion y localizacion de la edificacion, asi como la fecha de aplicacion del cuestionario. La
primera seccion determina el impacto relacionado con ¢l establecimiento de la edificacion. Es
recomendable aplicar técnicas que determinen la aptitud de suclo y brinden informacion detallada de
suclos, temperaturas, vientos, vegetacion, topografia, (escalas 1:10 000, 1:5 000 o menor) ya que esta
informacion no se encuentra disponible en las cartas de INEGI, para lo cual se tendrian que realizar
visitas de campo, consulta de imagenes de satélite de alta resolucion espacial, informacion que
requiere tiempo y alto costo, por lo que se opto por indagar de forma indirecta. La segunda seccion
esta destinada a ‘la orientacion’ de la edificacion, ya que una bucna orientacion contribuyce
considerablemente al ahorro de energia destinada a la calefaccion y refrigeracion de la edificacion. La
tercera seceion analiza el uso de materiales para la construccion con menor repercusion, referido esto
a la extraccion de los recursos naturales como la transportacion y la generacion de residuos en el
proceso de construccion. La cuarta seccion ‘el programa’ inficre sobre la solucion arquitectonica en la
demanda de espacios para un buen funcionamiento de edificaciones de uso comunitario, la segunda

parte de esta scecion cuestiona el bienestar de los usuarios con respecto a temperatura, iluminacion y
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ventilacion dentro del edificio. La quinta seccion ‘configuracion de la forma’ evalaa el uso de sistemas
pasivos para el aprovechamiento del viento, ¢l sol y la sombra, facilitando el ahorro ¢n el consumo de
combustibles fosiles. La sexta seccion estudia la fuente y gencracion de electricidad, las fuentes de
abastccimiento de agua y combustibles. La altima seccion examina el tratamiento y destino final de las
aguas residuales, tipos de residuos solidos y disposicion final, asi como la disposicion a demoler la

edificacion y el reuso de materiales. (Ver cuestionario Fig. N° 7y 8)
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Fig. N' 7 Primera hoja del cuestionario para la reunion de informacion de las edificaciones en el rea de estudio.
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Relaciones de

actividades Se utiiza el area extenor No l Si
En verano la edificacion es Muy fria - Fresca - Confortable - Calurosa - Muy calurosa
Eniinvemo la edificacion es Muy fria - Fresca - Confortable . Calurosa - Muy calurosa
?n;ns-l; habaitacion mas calurosa
Temp ira
Que hace para refrescar en verano
Qué hace para calentar en invierno
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Humedad Tiene problemas con humedad Si No
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Cudles son las habitaciones mas iluminadas
lluminacién -
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Cuantas horas por dia enciende la luz artifical 2. 4-5 6-mas
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Ventilacién ¢ Tiene problemas con corrientes de aire intenor? Si No
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Agua Calentador ce agua

Fuente de energia Generador
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Combustible para alimento Electricidad Solar Gas natural Gas butano Carbén Residuos solidos
Combustible para refrigerar Electricidad Sofar Gas
Combustibles Consumo mensual combustibiel 51533 45 Kg |
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Combustitle para calectar ias nabitaciones Fle
. Tred 2redes 3 redes
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Aguas negras Ninguno Tratamiento Reutiizacion
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Disposicion de la edificacion No Desmontable Desmontable No reciclables Reciclables

Fig. N° 8 Segunda hoja del cuestionario para la reunién de informacion de las edificaciones en el area de estudio.
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[.a ubicacion

Previamente a la visita de campo se examino la cartografia de INEGI (tabla 3), para
corroborar ¢l nombre, ubicacion de localidades y nombre del drea natural protegida a la que
pertenecen; en la visita de campo se registraron la fecha de inspeccion, el nombre de cada edificacion,
la institucion a la que pertencce y la posicion geogratica en coordenadas geograficas y UTM. Fl
numero de ficha es la numeracion consecutiva inspeccion, se adjunté la letra (E) a las edificaciones
con criterios ccologicos y la (N) a las edificaciones sin criterios ecolégicos, sélo como una medida de

idenrificacion y control de los cuestionarios. (Fig. N° 7)

TABLA N° 3 Relacion de cartografia consultada en la mapoteca del Centro de Investigacion Cientifica y Enseianza Superior
de Ensenada (CICESE).

CLAVEDECARTA TIPO DE MAPA NOMBRE DE MAPA ESCALA LOCALIDAD DE INTERES FICHA CICESE
HIIDS8 Geologico Punta ¢l diablo 1:30,000 Krutsio 57
HI12C52 Geologico Bahia de los Angeles 1:50,000 Bahia de los angeles 102
HIID27 'I'opogr;ifico La bocana 1:50,000 Catavind 247
G12A53 Topogrifico [aguna San Ignacio 1:50,000 Kuyima 145
H12C52 Topogrifico Bahia de los angeles 1:50,000 Bahia de los angeles 1661

D69 Topografico Rosarito 150,000 Rosarito, santa rosaliita 259
HIID58 Topografico Punta el diablo 1:50,000 Krutsio 257
HID27 Geolégico 1a bocana 150,000 " Catwina 47

1. El emplazamiento

Debido a que no se logro reunir la informacion para completar el cuestionario sc
consideraron solo las respuestas comunes en los edificios. El valor a cada pregunta en esta seccion del

cuestionario esta vinculado al impacto al entorno y el riesgo a la edificacion.

Para evaluar el riesgo geologico se consultaron las cartas topograficas y geologicas escala
1:50 000 (INEGI, 1974). Ubicando la edificacion, se indico un radio de 5 kilometros con la finalidad de

identificar las fallas geologicas como riesgo para la edificacion y sus habitantes, este anlisis tienc una
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precision limitada, con una calificacion maxima de 1.82 a las edificaciones que no se encuestan
cercanas a fallas geologicas y minima de 0.00 aqucllas que sc encuentran sobre fallas geologicas o
proximas a cllas. De forma similar se evaluo la proximidad a rios y arroyos con calificacion de 1.82 de a
edificaciones proximas a una fuente de suministro de agua como recurso vital y calificacion de 0.0 a las

que se encuentran alejadas.

Haciendo una evaluacion cualitativa de observacion de la vegetacion contigua y la
superficic de la edificacion, sc determinaron los valores de alto impacto (0.61), mediano (1.21), bajo
(2.42) y ninguno (3.03), ya que ¢s imposible establecer una edificacion que no impacte el suelo,

ninguna editicacion podra obtener el valor maximo (3.03).

TABLA N’ 4 Opciones de respuesta y sus valores en el impacto a la vegetacion, considerando el impacto de la edificacion a la
vegetacion adyacente.

IMPACTO A LA VEGETACION

Ninguno Bajo Medio Alto

3.03 2.42 1.21 0.61

Fn segundo orden de importancia se ubica la pregunta referente a la densidad de

vegetacion considerando la presencia y densidad de vegetacion adyacente a la edificacion evaluada.

TABLA N" 5 Opciones de respuesta y sus valores en la densidad de vegetacion,

DENSIDAD DEVEGETACION ,
Baja | Media Alra

212 1.21 0.30

Aunque con la minima valoracion la existencia de vegetacion endémica condiciona la
calificacion final de esta scecion, el valor maximo de (1.21) es a las edificaciones asentadas en drcas sin
vegetacion endémica y (0.75) a las edificaciones asentadas en areas con vegetacion endémica, es
evidente que ninguna cdificacion asentada dentro de las areas naturales protegidas podra obtener la
mas alta calificacion, ya que todo establecimiento humano genera un impacto al suelo y la vegetacion

circundante.
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1. El Emplazamiento. Fallas

//_geolégicas, 182

Vegetacion T
impactada, 3.03

Proximo a rio,
arroyo, 1.82

. Vegetacion
endémica, 1.21

Densidad,2.12

Calificacion maxima acumulada 10.0

Fig. N° 9 Valores maximos de las preguntas en la seccion del emplazamiento, aplicando criterios ecologicos se
obticne una calificacion maxima de 10.0 en esta seccion del cuestionario.

2 Laorientacion

La orientacion adecuada de cualquier edificacion implica un ahorro significativo de
recursos energéticos destinados a su ventilacion, iluminacion y/o calentamiento. El valor de las

preguntas cn esta seccion esta vinculado al aprovechamiento solar y ¢l bienestar de los usuarios.

La evaluacion de la orientacion en edificaciones parte de la ganancia de calor en los
muros, evaluando con un maximo de (1.79) a cdificaciones que obedecen a orientaciones este-oeste y
minimo de (1.64) a orientaciones norte-sur, debido a que esto puede cambiar con los elementos de
proteccion solar. La calificacion maxima para la orientacion del acceso principal es de (0.71) siendo de

poca importancia la oricntacion del acceso se establecio la calificacion minima de esta seccion.

TABIA N 6 Opciones de respuesta y sus valores en la orientacion del eje principal de la edificacion, la correcta orientacion
disminuye ¢l consumo de recursos energéticos.

ORIENTACION DEL EJE PRINCIPAL

Este-ocste Norte-sur

243 1.64
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Ia oricntacion de los espacios interiores y exteriores tiene trascendencia en el bienestar
de los usuarios, destinando los espacios de menor uso durante ¢l dia a las orientaciones con mayor
incidencia solar (sur-suroeste), ya que por la noche requieren del calor acumulado durante el dia para el
bicnestar del habitante, (como en el caso de las recamaras); contrario a esto, los espacios con
actividades generadoras de calor se destinan a las orientaciones norte, noreste (como es el caso de la
cocina), es aqui donde se recibe la minima radiacion solar; «la orientacion este es la mas beneficiada ya
que recibe una moderada radiacion solar destinada para los espacios de estar> (Acuria, 1985:131).

Particndo de estas indicciones de orientacion sc requicre de un andlisis previo a la evaluacion

otorgando tres calificaciones obedeciendo a las oricntaciones correctas.

TABLA N’ 7 Opciones de respuesta y sus valores en la orientacién de espacios interiores y exteriores después de analizar la
orientacion de cada espacio en la edificacion.

ORIENTACION DE ESPACIOS INTERIORES

Bien Regular Mal
1.97 132 0.33
ORIENTACION DE ESPACIOS EXTERIORES i
N Bien Regular Mal
197 R 0.33

La existencia de clementos de proteccion solar para la edificacion es una de la variables
de mayor importancia, asi lo declara Monroy (2001:8) cn la publicacion “claves del disefo bioclimatico”
donde analiza las edificaciones por el grado de control térmico: «La optimizacion del disefio implica,
entre otras decisiones, una cuidada eleccion del lugar, la forma y orientacion del edificio, la ubicacion
y dimensionado de los huecos o la estructura de los cerramientos, ambos con una proteccion térmica y
solar correctamente calculada.» definiendo como una edificacion de alto control a «un edificio con una
clevada inversion en disefio y medios materiales para optimizar ¢l rendimicnto bioclimatico y su

regulacion.»

Debido a que en las zonas aridas las altas temperaturas en el interior de las edificaciones

son un problema, generalmente resuelto con sistemas de refrigeracion, sc ha considerado la proteccion
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solar como ¢l criterio de mayor valor. La evaluacion esta sujeta a la correcta orientacion y no solo a la

presencia de elementos de proteccion solar, ya que con una orientacion incorrecta los elementos no

cumplen su funcion de protector solar. La maxima evaluacion esta destinada al mayor numero de

clemento dispuestos en la orientacion correcta (2.96), la minima evaluacion es para la ausencia de

estos elementos de proteccion solar (-0.66).

TABLA N° 8 Opciones de respuesta y sus valores en la orientacion de las protecciones solares, pueden presentarse todas las

opciones cn una edificacion acumulando el maximo de 2.96.

ORIENTACION DE ELEMENTOS DE PROTECCION SOLAR

Prolongacion | Estructuras Balcon
de de Arboles y Vidrio Telas | Pantallas
cubiertas soporte (opcional) | galerias | Partesoles antisolar y celosias
S, 0, S.0 S SE S S.0 Persianas S.0.E toldos (o] Ninguna | ACUMULADO
0.33 i 033 0.33 0.33 033 033 0.33 033 0.33 -0.66 2.96

2. La Orientacion.

{

Orientacion de
_—acceso principal,
7 066

Orientacion de eje
principal, 2.43 -
Orientacion de

espacios

[ habitables

interiores, 1.97

Orientacion de
espacios
habitables

exteriores, 1.97

Elementos de
proteccion solar,—
' 296

Fig. N" 10 Valores maximos de las preguntas en la scccion de orientacion. Con la aplicacion de todos los criterios

ccologicos evaluados en esta seccion se obtiene una calificacion maxima de 10.
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3. Los materiales

La seleccion adecuada de materiales implica profundizar en el origen de su fabricacion, lo
que dificulta la reduccion del impacto medioambiental. «El impacto de la construccion de un cdificio
en el medio ambiente se produce desde la fabricacion de los materiales hasta la gestion de los residuos
generados por su demolicion, pasando por la seccion de construccion y de utilizacion del edificio.»

(APABCN, 2004).

«Cada uno de los materiales ha sufrido un proceso de extraccion de las materias primas,
transporte hacia los centros de transformacion, procesos de conformacion, distribucion 'y
comercializacion. Aunque cada paso implica consumo de cnergia, por lo general los procesos de
extraccion y de transformacion, en concreto los que implican coccion a elevadas temperaturas de la
masa del material, son los momentos realmente significativos desde el punto de vista energético.»

(Cuchi, 2003:3).

TABLA N’ 9 Residuos producto de construccion de edificaciones desde la fabricacion de materiales hasta cl derribo del
cdificio. Fuente: Junta de Residus de la Generalitat de Catalunya

m—_— = s
\\\ PROCESO FABRICACION FASE DE FASE DE FTIIZAGHDMN FASE DE DERRIBO DEL
\\\ MATERIALES CONSTRUCCON EDIFICIO
~~~
EMISIONES ALA HCFC, CO2, NOx, SO2 Polvo, ruido, amianto, | Halones, CO2, NOx, SO2 | Polvo, ruido, amianto,
ATMOSFERA co2 oz
VERTIDOS LIQUINOS Al Productos quimicos, en Lechadas de cemento Aguas residuales Vaciado de depasitos
AGUA funcion del proceso
Lechadas de cemento
RESIDUOS SOLIDOS Restos del proceso Embalajes Residuos domésticos Obra de fabrica
Subproductos del proceso Restos del proceso Residuos de construccion Hormigon
Mermus de remodelaciones Madera
Encofrados Acero...

Para la claboracion del cuestionario se¢ analizaron los clementos basicos que componen la
edificacion: muros pisos y techumbre; considerando el proceso de fabricacion, la transportacion y los
residuos generados por la demolicion de la edificacion, relacionado todos los elementos con la

extraccion de recursos naturales, el consumo de energia y la contaminacion.
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El material base es la estructura de soporte del muro; la maxima calificacion (118) esta
dado por los materiales que requieren de un minimo proceso de fabricacion y transporte hasta el sitio
de edificacion, destinando esta calificacion al adobe, la arena, el carrizo y la picdra ya que poseen estos
atributos, dependen de la disposicion del matcrial. Fn la menor calificacion (madera -0.29, bloque 0.0)
sc sittan los muros de madera y bloque, en el caso de la madcra su carencia en el area, por lo que
tendra que ser transportado, el bloque tienc un proceso de de fabricacion con bastantes emisiones

atmostéricas y requiere de transportacion del cemento para su fabricacion o del bloque terminado.

TABLA N 10 Opciones de respuesta y sus valores en materiales par la construccion de muros, los materiales con un minime
proceso de fabricacion y transportacion disminuyen los impactos ambientales.

MATERIALES PARA LA CONSTRUCCION DEMUROS

Adobe Arena Carrizo Piedra Ladrillo Metal Blogue Madera

118 118 118 118 0.88 0.59 0.00 -0.29

El recubrimicnto de los muros es utilizado para revestimiento y generalmente consiste en
algunos centimetros de espesor como preparativo para la aplicacion de los acabados: se han
considerado son opciones para el maximo dependiendo del material base para muros que s ha
utilizado, en el caso de los materiales como piedra, ladrillo y carrizo ¢l recubrimicnto no es
indispensable y es preferible no aplicar recubrimientos (ninguno, 0.59), para la madera, el adobe y la
arena ¢s necesario un recubrimiento que proteja al material base para el carrizo, metal y bloque es

opcional ¢l recubrimicnto de la mezcla cemento-tierra (0.59).

TABLA N" 11 Opciones de respuesta y sus valores en materiales para recubrimicnto de muros, utilizar solo en muros que
requicran de proteccion contra la erosion,

v MATERIAL lr‘:\Rx\ RECUBRIMIENTO DEMURO
lerra + cemento Ninguno Cal Cemento Otros

0. ne aag EREL G0

iy
1 3

]

Ll acabado es la capa final del muro con un espesor minimo, el cual es generalmente
pintura este material ¢s el de mayor contacto e influencia al habitante ya que algunos de estos
acabados son toxicos. Debido a que las superficies claras reflejan la mayor parte de los colores se

beneficia el balance térmico evitando la absorcion de calor en los muros exteriores. En los interiores
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manticncn la claridad luminica lo que contribuye a disminuir el uso de iluminacién artificial, por lo
que se a otorgando el valor maximo a los materiales claros para los acabados en muros (0.44) y ¢l valor

minimo a las superficies oscuras (0.00).

TABLA N 12 Opciones de respuesta y sus valores en acabados para muros, los materiales claros disminuyen el calentamiento
de los muros y la transferencia de calor al interior.

ACABADO ENMURO

Claro Medio Oscuro Ninguno

0.44 0.22 0.00 0.22

El espesor del muro tiene un efecto contradictorio, a mayor espesor mayor consumo de
recursos naturales, sin embargo cste espesor retarda la conductividad del calor exterior lo que
conserva los interiores frescos, contribuyendo al ahorro de energia al evitar el uso de sistemas de
enfriamiento y calentamiento de la edificacion. Se ha determinado el espesor de 20 a 40 cm. como una
dimension adecuada, otorgando la calificacion maxima (0.88) y la minima (0.29) a muros con

espesores de 10a 20 cm.

TABLA N” 13 Opciones de respuesta y sus valores en ¢l espesor del muro, el espesores mayores de 40 cm. retardan mas la
conductividad del calor, con la desventaja del alto consumo de recursos naturales para su construccion.

ESPESOR DEL MURO

mis de 40 cm. 20-40 cm. 10-20 ¢m.

074 - oss 0.29

Se considera ¢l reuso y el reciclaje de materiales en muros como un medio para disminuir
la extraccion de recursos naturales, determinando el valor maximo (0.88) a las edificaciones que
tienen materiales de reuso o reciclados. Debido ha que es opcional el uso de materiales reciclados se a

dado el valor minimo (0.51) a las editicaciones que no utilizan reciclados.

TABLA N 14 Opciones de respuesta y sus valores en ¢l uso de materiales reciclados en muros.

MATERIAL RECICLADO EN MUROS

Si No

0.88 0.51

El material utilizado en pisos interiores contribuye a la calidad del ambiente interior al

igual que en el uso de materiales para muros. Los pisos exteriores utilizado en las areas inmediatas a la
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edificacion, tal como porticos, terrazas. Un aspecto que debe controlarse es su recubrimicnto
protector y los pegamentos que a menudo se utilizan para colocarlos, el impacto se ve manifiesto en cl
uso de materiales toxicos, en la fabricacion y generacion de residuos. «Entre los materiales de origen
pétreo, son preferibles aquellos procedentes de canteras proximas, de manera a reducir el impacto que
causa su transporte. Se recomicnda utilizar piedras naturales en lugar de la ceramica, ya que la energia
consumida en la elaboracion de las piezas es menor en el caso de las picdras. Los derivados del
petroleo, como el asfalto y toda la gama de pavimcntos sintéticos, son los materiales menos

recomendables.» (APABCN, 2004)

Al igual que en los materiales para muros, los materiales para pisos con el minimo
proceso de fabricacion obtienen las mejores calificaciones, como en el caso de la piedra (1.18); se
anexaron materiales como las conchas trituradas debido a que en regiones costeras a resultado una
opcion conveniente para disminuir la humedad en interiores, su calificacion es igual a la piedra (1.18).
Para los pisos exteriores es menor la valoracion ya que solo es indispensable el recubrimiento del suelo
en arcas de uso constante. lLa maxima calificacion ¢s para a piedra y las conchas (1.18), la menor
calificacion para ¢l interior y exterior ¢s para la utilizacion de la madera como ya se explico antes
(0.00), dado que cl uso de este material implica un alto costo de extraccion y transportacion. Las
edificaciones que consideran materiales reciclados para los pisos obticnen una calificacion maxima

(0.88) y la minima (0.51) a las cdificaciones que no lo hacen.

TABLA N 15 Opciones de respuesta y sus valores en ¢l matenial para pisos, la piedra es el material con el minimo proceso de
fabricacion, transportacion y mayor durabilidad.

MATERIALENPISOS INTERIORES

Piedra Conchas, adobe Ladrillo Tierra Cemento Madera
118 LI8 0.88 0.50 0.29 0.00
MATERIAL EN PISOS EXTERIORES
Piedra Conchas, adobe Ladrillo Tierra Cemento Madera
0.88 0.88 0.74 0.5% 0.29 0.00
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El material base para los techos es la estructura que soporta la cubierta, las cdificaciones
con cubiertas de materiales como la piedra y el adobe obtienen la calificacion maxima (0.88) debido a
su minimo proceso de fabricacion, aun con la desventaja de requerir asesoria técnica para su
elaboracion o montaje. Contrariamente la madera representa un gran costo ambicental debido a la
transportacion, siendo este un desierto no se encuentran fuentes de extraccion proximas que soporten

la demanda para la edificacion obteniendo la minima calificacion (-0.29).

TABLA N"16 Opciones de respuesta y sus valores en material base para techo, la piedra y el adobe ticnen minimo proceso de
fabricacion y durabilidad.

MATERIAL BASE TECHO

Piedra Adobe Palma, carrizo, cirio Metal Cemento Madera

0.88 0.88 0.74 0.29 0.18 -0.29

[! material para acabado en techos es el clemento que protege de la humedad, la lluvia
(aunque escasa) y otros elementos climaticos; contribuye al retraso en la transmision de calor al
interior de las habitaciones. Las edificaciones con materiales como la palma, la piedra y la madera,
ticnen la calificacion maxima (0.74) con ahorro en la fabricacion y transportacion. En el caso de
cdificaciones que emplean materiales como teja (0.59), laminas, fibras sintéticas (0.29) ¢
impermeabilizacion asfaltica (0.00) mantienen un significativo impacto en la fabricacion y

transportacion.

TABLA N"17 Opciones de respuesta y sus valores en acabado de techos.

ACABADOENTECHO

Palma, ocotillo, carrizo Teja Petatillo Lamina y fibras sintéticas imp. Asfalto

074 | 0.59 0.44 0.29 0.00

El uso de materiales reciclados en la cubierta como materiales de otras edificaciones en
desuso disminuye la extraccion de recursos y el consumo de energéticos, por lo que se da la

calificacion maxima (0.88) a las edificaciones que utilizan este tipo de materiales.
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3. Los Materiales Material reciclado

Material base muro

en techo
088 8
‘ ) Material
recubrimiento en
Acabado en techo, 7 muro
0.74 0.59
Acabado en muro
Material base 0,74
techo -
1.18

Espesor de muro

Material reciclado " 0388

en pisos O
088 R 5
G \\ Material reciclado
~— en muro
Pisos exleriores./ . 0.88
0.88 -

Pisos interiores
1.18

Calificacion maxima acumulada 10.0

Fig. N° 11 Valores maximos de las preguntas en la seccion de materiales de edificacion, aplicando los criterios
ccologicos sc obtiene una calificacion maxima de 10.0 en esta seccion del cuestionario.

4. El programa

La disponibilidad de espacios obedece a las actividades desarrolladas en la edificacion. El
valor de las preguntas de esta scecion esta vinculado a la solucion arquitecténica de espacios
funcionales. Considerando que la seleccion pertencce a edificaciones de uso comunitario, es
conveniente considerar actividades minimas para su funcionamiento adecuado. Las edificaciones con
cl mayor namero de espacios para las actividades interiores de uso comunitario obtienen la mayor
caliticacion (6.01), espacios como sala de juntas, estancia, talleres o espacios privados como
dormitorio, cocina, comedor y baio, con la finalidad de dar hospedaje a instructores, investigadores y
diferentes usuarios temporales; la diferencia entre los valores de esta pregunta corresponde a la
importancia de actividades que requieren espacios esenciales en cualquier edificacion (estancia, bano,

sanitario, dormitorio y cocina).
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TABLA N 18 Opciones de respuesta y sus valores en actividades interiores v exteriores. Fl programa arquitecténico depende
de la facultad de solucion del disenador o constructor, el mayor numero de espacios ofrece una mejor calificacion en esta
seccion.

ACTIVIDADES ENINTERIOR

Estancia Banos Sanitarios Dormitorios Cocina Comedor Oficiﬁ;l Taller Otros
125 125 125 0.62 0.62 0.31 031 | o3l 0.16
ACTIVIDADES EN EXTERIOR
Huerto Portico Almacén Deporte Campamento Orros
156 we ! 0.44 0.44 0.44 019

La adecuacion de los exteriores contribuye al desempenio de las actividades de los centros
comunitarios, debido a la diversidad de usos se ha dado la maxima calificacion (3,93) a edificaciones
que cuentan con ¢l mayor namero de arcas para las actividades en el exterior, los distintos valores
corresponden a la inevitable asignacion de espacios para un adecuado funcionamiento (superficie para

huerto, portico para juntas al exterior).

[4.EI Prograha
|

Actividades
en exterior,
ant

Actiidades
en interior,
6.01

Fig. N 12 Valores maximos de las preguntas en la seccion del programa arquitectonico, la diferencia de valores
entre las dos preguntas corresponde a que en el interior se desarrolla un mayor numero de actividades.

4b. El bicnestar (usuarios)
El bicnestar de los usuarios obedece a la solucion arquitectonica en diferentes aspectos:

un mal diseno exige a los usuarios resolver las deficiencias con sistemas que no siempre son 6ptimos,

por lo general asociados a soluciones que equivalen a un gran consumo de recursos no renovables y
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generacion de residuos. Los resultados de esta seccion se obtuvieron con la cooperacion de los

usuarios. El valor de la preguntas estan vinculadas al bienestar de los usuarios en el sentido de la

percepcion del espacio,

El uso de las arcas exteriores se considera como una practica importante en la valoracion
del entorno, por lo que se dispuso una calificacion maxima (0.53) a las cdificaciones con espacios
adecuados para las actividades en el exterior y una calificacion minima (-0.24) a las edificaciones que
no cuentan con espacios adecuados. Sc han considerado los grado de temperatura sensible de los
usuarios cn invierno y verano (temperaturas extremas del afo); «se considera comodo el ambiente si
no cxiste ningun tipo de malestar térmico» (KVISGAARD, 1997:4). La calificacion maxima (0.96) es para
las edificaciones confortables en invierno y en verano, la calificacion minima (-0.24) para las

tGIﬂPCFZl(LlI'LlS extremas en ambos casos.

TABLA N’ 19 Opciones de respuesta y sus valores, la percepeion térmica de la edificacion obedece a las estaciones con
temperaturas extremas.

ENVERANO LA EDIFICACIONES:

Contfortable Fresca Calurosa ! Muy fria Muy calurosa
0.96 0.48 0.48 0.00 -0.24
ENINVIERNO LA TDIFICACION ES:

Confortable Fresca Calurosa Muy calurosa Muy fria
0.96 0.48 0.48 0.00 -0.24

En otras valoraciones del ambiente interior se evaluaron las edificaciones sin problemas
de humedad con la calificacion maxima (0.48) y la minima (0.00) para las edificaciones con problemas
de humedad. «<El ambiente térmico debe ser considerado conjuntamente con otros factores, como la
calidad del aire, niveles de luz y ruido, cuando se evaltia nuestro ambiente de trabajo o doméstico»
(KVISGAARD. 1997:3). Los problemas de humedad, iluminacion y ventilacion estin vinculados
directamente con la orientacion y las dimensiones de los vanos para las ventanas ocasionando en gran

medida el consumo de energia, para iluminacion artificial y sistemas de ventilacion.
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La evaluacion esta enfocada a determinar la condicion de obtener iluminacion artificial en
las horas del dia, asi como la ventilacion de la edificacion, sicmpre es necesario un minimo de
ventilacion para la renovacion del aire y mantener las condiciones de higiene. Las opciones de
respuesta (ver TABLA N" 20) son: de 2-3 horas por dia como la maxima calificacion (0.48 iluminacion
y 0.90 ventilacion) y mas de seis horas por dia como la peor opcion (-0.24 iluminacion y 0.00
ventilacion). Opciones de respuesta y sus valores en horas por dia necesarios para iluminacion la

edificacion y horas por dia que abre las ventanas para la ventilacion del edificio.

TABLA N’ 20 Opciones de respuesta y sus valores, la iluminacion y ventilacion natural disminuyen ¢l consumo de energia.

HLUMINACION ARTIFICTAL HORAS POR DIA

2-3 4-5 6-mas
0.48 0.24 -0.24
VENTILACION NATURAL, HORAS POR DIA QUE ABRF LAS VENTANAS
2-3 4-5 6-mas
0.90 0.48 0.00

El movimiento del aire puede reducir la sensacion de temperatura 2 0 3 °C, sin embargo a
una velocidad mayor de 2 m/s el aire resulta molesto, por lo que para las editicaciones sin problemas
de corrientes intensas obtienen la calificacion maxima (0.24) y la minima (0.00) a las cdificaciones
con problemas de viento intenso. Se evaluo la presencia de malos olores producto de fosas sépticas,
tiraderos de basura, emisiones de vehiculos, corrales de animales o industria, las edificaciones que no
presentan olores desagradables obtuvieron la mayor calificacion (0.96) y la minima a edificaciones que
sufrian de malos olores(0.00), Al igual que los olores sc evaluo el ruido generado por vialidades,
maquinaria, talleres, industria. Las cdificaciones sin problemas de ruido obtuvieron una calificacion

maxima (0.96) y minima (-0.24) a edificaciones con problemas intensos de ruido.

La presencia de jardines en torno a la cdificacion manifiesta el interés y respeto por
vegetacion, atribuyendo una calificacion maxima (0.76) a la presencia de jardines, tanto intcriores

como exteriores, con ¢l proposito de disminuir el impacto a la biodiversidad sc a favorecio la presencia
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de vegetacion regional, asignandole una calificacion maxima (0.66) a las edificaciones que integran la

vegetacion regional al contexto de la edificacion.

TABLA N’ 21 Opciones de respuesta y sus valores en la scccion del bienestar, la presencia de vegeracion de la region

contribuyc a la comprension de dreas de la cultura del desierto.

B JARDIN EXTERIOR FPO DEVEGE TACION
Si No Dela rcgi(w;  Fxotica
0.76 0.00 0,66 0.00
JARDININTERIOR TIPODE VEGETACION
Si No De la region Exotica
0.76 0.00 0.66 0.12

4b. El Bienestar (Usuario)

Temperatura en
invierno, 0.96

Temperatura en
verano. 0.96

Ruido, 0.96 -

Malos olores, 0.96

Ventilacion, 0.90

Jardin interior,
076

Cornentes de aire,

0.24
Problemas con

" /" humedad, 0.48
lluminacién
/’ artificial, 0.48

Relaciones de
activdades, 0.53

Tipo de
vegetacion, 0.66

Tipo de
vegetacion, 0.66

lluminacion
natural, 0.72

Jardin exerior,
076

Fig. N° 13 Valores miaximos de las preguntas en la seccion del bienestar, la diferencia de valores entre las
preguntas corresponde a los criterios que determinan la calidad del ambiente interior, vinculado al la sensacion

de bienestar del usuario.

5. Configuracion de la forma

La configuracion de la forma esta vinculada al uso de sistemas que ofrecen una reduccion

considerable en el consumo de energéticos. Procurando cierta autonomia en el suministro de recursos

como electricidad, gas y agua, generalmente con produccion y distribucion centralizada lo que implica

un costo de transportacion. El valor de las preguntas esta vinculado a la aplicacion de elementos del

bioclimatismo, ¢l cual procura disminuir el uso de energia eléctrica y combustible conservando el

bienestar de los usuarios mediante uso del entorno como fuente de recursos.
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La proteccion solar permite la entrada de sol en invierno y la elimina en verano; las formas
cficientes estan integradas a la estructura de la cdificacion provocando sombras en los muros; la
prolongacion dc aleros, pérgolas (estructuras de soporte), partesoles en las ventanas, arboles en las
orientaciones de mayor asoleamiento, otras formas son cclosias, vidrios antisolares o polarizados,
persianas y toldos. Se han considerado el uso de partesoles, pérgolas y prolongacion de cubiertas como
los elementos minimos, por lo que se ha otorgado una calificacion maxima acumulada (1.61). De no
utilizar ninguna de protecciones, la edificacion requerira de otros sistemas como refrigeraciones,
ventiladores o extractores de calor, clementos que para su funcionamiento requicren de un alto
consumo cnergético, por lo general clectricidad o gas obteniendo la calificacion minima (ninguno

-0.70).

TABLA N” 22 Opciones de respuesta y sus valores en la proteccion solar, ¢l mayor uso de elementos disminuye el consumo de
energia eléctrica y combustibles.

PROTECCION SOLAR

Prolongacion de cubiertas | Estructuras de soporte Vidrio antisolar | Partesoles Pantallas celosias
0.70 0.70 0.26 | 0.2l 0.16
Arboles Telas y toldos Balcon y galerias Persianas ninguno
012 i 009 r 0.07 [ 0.05 -0.70

Los sistemas pasivos ofrecen ¢l uso eficiente de la energia ya que no requieren de sistemas
mecanicos para su funcionamicento, a diferencia de los sistemas activos que requieren de sistemas
causantes de impactos ambientales, exceptuando los casos que se suministran por sistemas colicos o

celdas solares con un minimo impacto ambiental.
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St v oon

PASSIVE ACTIVE

Fig. N* 14 Los sistemas de pasivos ticnen la ventaja de ser economicos si se consideran desde la construccion. Los
sistemas activos requicren de mecanismos complejos para su funcionamicnto. (Tyler, 2004:394)

L as edificaciones que aplican sistemas para calentamicnto y enfriamiento de agua, aire en

habitaciones y alimentos con sistemas solares obtienen las calificaciones maximas. Contrario a esto el

uso de sistemas activos obtiene la calificacion minima de esta seccion del cuestionario, con la

calificacion mdxima a la nula aplicacion de estos sistemas. Es recomendable agotar todas las

soluciones de adecuacion pasiva antes de aplicar sistemas activos.

TABLA N’ 23 Opciones de respucsta y sus valores en la aplicacion de sistemas pasivos para ¢l calentamiento y enfriamiento
de las habitacionces, con el menor consumo de energia y combustible

CALENTAMIENTO PASIVO DE AGUA
Solar Electricidad Gas I ninguno
122 0.94 0.70 I o
l ; "CALENTAMIENTO PASIVO DELAIR -
Solar Flectricidad ninguno Gas
: 105 070 0.56 0.35
' CALENTAMIENTO PASIVODE ALIMENTO
I Solar Electricidad Gas ninguno
131 0.80 0.45 | 035
| N ENFRIAMIENTO PASIVO DEHABITACIONES )
Solar Electricidad Gas ningune
1.40 105 0.70 | 045
ENFRIAMIENTO PASIVO DEALIMENTO
Solar Electricidad Gas ninguno
[ 114 0.52 035 0.09
" SISTEMAS ACTIVOS DEVENTILACION QUEUTILIZAN (ELECTRICIDAD. GAS. CARBON)
Ninguno Extractores Ventiladores Refrigeracion
0.87 0.42 0.26 -0.35
SISTEMASACTIVOS DE CALENTAMIENTO DE AGUA
Ninguno Calentador de agua (cléctrico, gas o carbon)
0.87 0.00
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5.Configuracidén de la forma

Sistemas activos de Inclinacion de
calentamiento de Cubiaerta. 0 52
agua 087

Proteccion solar.
161

| Sistemas activos de
| ventitacién. 0.87

Calentamiento
pasivo del aire .
108

Enfriamiento pasivo
de habitaciones |,

140
Enfriamiento pasivo
de alimento 1 14
Calentamiento
pasivo de alimento .
A 1.31
Calentamiento
pasivo de agua,
122 Calificacion maxima acumulada 10.0

Fig. N* 15 Valores maximos de las preguntas en la seccion de la configuracion de la forma. Con la aplicacion de
todos los criterios ecologicos evaluados en esta seccion se obtiene una calificacion maxima de 10.

6. La energia

Toda edificacion demanda recursos para sostencerse y brindar bicnestar a los habitantes,
asi las cdificaciones se alimentan de recursos como el agua, la clectricidad y el combustible para la
satisfaccion de las necesidades humanas, preparacion y conservacion de alimentos, calefaccion y
refrigeracion de habitaciones, iluminacion ¢ higiene. La obtencion de esta energia es por lo general la
causante de impactos ambientales significativos, puesto que requicre de la extraccion de recursos
escasos como el carbon, el petroleo, el gas natural y el uranio, lo que genera residuos, que contaminan

cl agua, el aire y el suelo.

Dcbido a la disponibilidad de estos recursos se han considerado los sistemas solares y
colicos para la generacion de electricidad como la mejor opcion (0.64). En su aplicacion la edificacion
reduce la dependencia de combustibles fosiles, elimina las emisiones de dioxido de carbono y con un
minimo de impacto al suelo si estas se instalan en lo techos, ademas de que su instalacion es sencilla,

permite la expansion y la movilidad. Se evaluo la fuente de electricidad para iluminacion dado que la
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iluminacion requicre de un minimo de potencia, ofrece una mayor factibilidad para su provision

mediante sistemas solar y eolico (0.32).

TABLA N 24 Opciones de respuesta y sus valores en la fuente de energia.

FUENTE DE ENERGIA
Folica Solar Almacenaje o Gencerador Cfe. ]
0.64 0.64 038 oo 0.00
) PRODUCCION DEENERGIA
Si No
0.85 0.00
FUENTE DEENERGIA PARAILUMINACION |
Solar Eolico generador Gas butano Velas CFE
0.32 032 0.28 0.15 0.15 0.09

Existen tres fuentes signiticativas de agua dulce: la lluvia, las escorrentias de los rios,

torrentes y acuiferos filtrada de la uvia en zonas de recarga; la aridez extrema dificulta la obtencion

de agua por las dos primeras opciones, resultando la extraccion de agua de pozos como una de las

opciones mas factible, pero no se descarta la de recoleccion de lluvia por minima que esta sea (0.64), el

beneficio en las zonas costeras es la obtencion de agua dulce mediante desalinizadores de agua marina

(0.64).

TABLA N” 25 Opciones de respuesta y sus valores en el suministro de agua.

Desalinizador

0.64

Recoleccion de lluvia

Mar

0.64

0.53

FURNTEDEAGUA

Pozo
;

Pipa

Red municipal

| 043

0.32

0.16

El uso de colectores solares para la coccion de los alimentos y el calentamiento del agua y

para habitaciones diminuye considerablemente la deforestacion, ya quc ¢l uso de la lena como

combustible, la emision de contaminantes dentro y fucra de hogar, ademas de reducir el tiempo y

trabajo c¢n la transportacion de combustibles como lefa o gas, ocasionando una reduccion en la

dependencia de combustibles fosiles.
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TABLA N° 26 Opciones de respuesta y sus valores en suministro de combustibles.

COMBUSTIBLE

PARAALIMENTO

/
/

/
Combustible para_ /
refrigerar, 1.39

Combustible para
alimento, 1.39

lluminacion, 0.92

/

/
/

/

N
N

Combustibie para
calentar las
/_habnamones 0.85

224

Fuente de energia,
1.43

Fuente de agua.

Solar Electricidad Gas Carbon Residuos solidos
B 0.96 0.43 0.43 0.6 000
COMBUSTIBLE PARA REFRIGERAR D
Solar Electricidad Gas No hay i
0.96 0.43 0.43 0.00
COMBUSTIBLE PARACALENTAR ALv UA
Solar Gas Flectricidad CFE Residuos solidos Carbon
0.92 0.43 0.32 0.21 015
COMBUSTIBLE PARA CALENTAR LASHABITACIONES
Solar Electricidad Gas Carbon Residuos solidos
0.85 0.43 0.43 0.21 0.00
6.La E'nierrgia s F::ggfé;:; .
Combustible para 4
calentar agua, 0.92 \\ /

Fig. N™ 16 Valores maximos de las preguntas en la seccion de energia. Con la aplicacion de todos los criterios
ccologicos evaluados en esta scecion sc obtiene una calificacion maxima de 10.
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7. Los residuos

la gencracion y disposicion de residuos esta directamente vinculada con ¢l uso de

matceriales reciclables, la produccion de cnergia y el uso del agua, sumando a esto los habitos y

costumbres en la edificacion. Fl agua doméstica una vez utilizada es usualmente considerada como

una fuente contaminante, al igual que los residuos solidos y organicos, en una consideracion mas

general, una edificacion abandonada es un residuo, sin embargo esta edificacion tambié¢n es una fuente

de recursos de gran utilidad.

Considerando que el agua es un recurso escaso, se analizo el sistema de aguas residuales,

¢l incluir una adecuada clasificacion del agua implica considerar el origen de esta, la instalacion de tres

redes independientes ofrecen una mayor eficiencia en ¢l aprovechamiento del agua (1.10), facilitando el

tratamicnto y reuso de las aguas, empleando técnicas adecuadas para cada tipo de agua residual.

Contiguo a csto se registra el destino final de los residuos siendo el mar, arroyo, rio o red municipal sin

tratamiento, como las mas impactadas.

TABLA N’ 27 Opciones de respuesta y sus valores en la disposicion de residuos liquidos.

DISPOSICION DEL RESIDUOS LIQUIDOS ]
N 3 redes 2 redes Ired
- 110 03l 0.00
- AGUAS GRISES
Reutilizacion Y Tratamicnto Ninguno
: 083 031 0.00
AGUAS NEGRAS
Reutilizacion Ir.zimmicnto - ?inguno
0.9] 0.31 0.00
) AGUAS PLUVIALES
Almacenaje+uso Utilizacién Ninguno
0.78 0.31 0.00
DESTINOFINAL DEL AGUA
Reuso Arroyo, Rio Fosa Red municipal Mar
1.10 0.27 0.27 0.19 0.16
COLEF + CICESE
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Los residuos solidos tienen como destino final vertederos que en muchas ocasiones no
llevan un control adecuado, provocando principalmente acidificacion del suelo, contaminacion de
mantos freaticos y emisiones de gases toxicos. La medida mas conveniente seria reducir la generacion
de residuos y emplear tecnicas de reciclaje y reuso, para lo cual se requiere de mecanismos que

faciliten el tratamiento de los residuos, planes de clasificacion de los residuos organicos,

En la evaluacion del tipo de residuo generado ha considerado la generacion de residuos
exclusivamente organicos (0.34) como la mejor opcion por la facilidad de tratamiento y reuso
(situacion dificil de ¢jecutar), la generacion de residuos reciclables y organicos como segunda opcion

(0.24), y la generacion de residuos de dificil reciclaje o reuso con la calificacion minima (-0.31).

TABLA N 28 Opciones de respuesta y sus valores en residuos solidos. E! buen cumplimiento de estos criterios esta
vinculado directamente con la reduccion de productos generadores de residuos solidos.

T1PO DE RESIDUO GENFRADO

Exclusivamente organico

Reciclable y organicos

no reciclable

0.34

0.24

031

RECICLAJE DE RESIDUOS SO IDOS

Recicla No Rccici‘x
1.03 0.00
B RECICLAJE DERESIDUOS ORGANICOS
Recicla No Recicla
T S B o -1
0.94 0.00

La generacion de emisiones atmosfericas en cdificaciones no es considerada como una de
las principales fuentes de contaminacion en comparacion al consumo de combustibles fosiles en
vehiculos, sin embargo se ha destinado la maxima calificaron (1.03), a la nula transferencia de

contaminantes atmostéricos.

TABLA N” 29 Opciones de respuesta y sus valores en las emisiones a la atmosféricas.

EMISIONES A LA ATMOSFERA

Combustion Olores Sanitarios

1.03 016

Ninguna

(SO (.00
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Se han evaluado la disponibilidad de desmontar las edificaciones en desuso (0.75). Sc ha

otorgado una calificacion maxima a las edificaciones con la capacidad de reuso y reciclaje del material

producto del derribo (0.88).

TABLA N* 30 Opciones de respuesta y sus valores en la disposicion de la edificacion y

utilizado después del derribo.

la capacidad del material para ser

DISPOSICION DF LA EDIFICACION

MATERIAL DE EDIFICACION

1.03

Desmontable No Desmontable Reciclables No reciclables
0.75 0.16 0.88 0.00
7.Los Residuos ) Separacidn de
e aguas residuales, |
generado, 0.66
| 1.10 ‘
i Edificacién 3 - ‘
‘ desmontable, 0.75 B »
7
; / Destino final del
i Aguas pluvales, agua, 1.10
078
lAguas grises, 0.83 SN Reciclaje de
AT ; 2 residuos solidos
B d ‘4& 1yee

Edificacién
reciclable. 0.88

Aguas negras, 0.91

f Reciclaje de
I residuos organicos.
0.94

Emisiones ala
atmésfera, 1.03

Fig. N° 17 Valores maximos de las preguntas en la seccion de residuos. Con la aplicacion de todos los criterios
ccologicos evaluados en esta seccion se obtienc una calificacion maxima de 10.
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Seleccion de la muestra

Con ¢l objetivo de confrontar informacion y evaluar los impactos al ambiente de las construcciones
descritas en las fuentes de informacion del capitulo primero, se estableciceron dos ordencs en el uso de
los criterios ecologicos, el primer orden considera edificaciones de uso comunitario y el segundo orden

corresponde a edificaciones que aplican criterios ecologicos.

Para determinar las muestras se examind ¢l censo de poblacion y vivienda de 2000
(INEGI, 2000), de 104 localidades pertenccientes al *Area de Proteccion de Flora y Fauna Valle de los
Cirios” (APFFVC), se identificaron siete localidades con poblacion mayor a los 100 habitantes. Esto

permitio evaluar los sitios de mayor impacto ambiental en ¢l area protegida. (Mapa N° 2)

TABIA N 31 Localidades con mas de 100 habitantes en el APFFVC.

NOMBRE DELOCALIDAD NUMERO DEHABITANTES
Bahia de los Angeles 698 habitantes
Ejido Villa Jesus Maria 385 habirantes
;mm Rosaliita 156 habitantes
h Fjido Nuevo Rosarito 151 habitantes
Punta Pricta 137 habitantes
Caravina 120 habitantes
Ejido Jos¢ Maria Morelos y Pavon | 107 htlhimntc; 7

Sc anadio la localidad de Guerrero Negro, ubicada cn la rescrva del Vizecaino, Baja
California Sur, debido a la proximidad ¢ importancia para los habitantes del Valle de los Cirios, ya que
cuenta con una poblacion de unos 10 mil 235 habitantes (INEGI. 2000)) lo que representa la zona
urbana mas proxima, ofreciendo servicios médicos, combustible, alimento y la cobertura de otras

necesidades basicas para los habitantes del Valle de los Cirios. (Mapa N” 3)
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Mapa N” 2 Localidades con mas de 100 habitantes, en ¢l Area de Proteccion de Flora y Fauna del Valle de los

Cirios.
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Mapa N3 Localidades mas de 500 habitantes, en el Area de Proteccion de Flora v Fauna del

Valle de los Cirios v
la Reserva de 1a biosfera de Fl Vizceaino,
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Una vez identificadas las localidades se acudio a la direccion del APFFVC debido al
conocimicento de las actividades y sitios de reunion de los habitantes, estableciendo edificaciones de
uso comunitario o de reunion ejidal, por ejemplo los salones ejidales, centros comunitarios o centros de cultura
(TABLA N" 32). El primer orden de cdificaciones esta conformado por cdificaciones que fueron

discitadas y construidas sin la consideracion de criterios ecologicos. (Mapa N°4)

TABLA N 32 Edificaciones de uso comunitario en las poblaciones con mas de 100 habitantes incluyendo Guerrero Negro de
la Reserva de la Biosfera de El Vizcaino en Baja California Sur.

LOCALIDAD EDIFICACION ANP
Bahia de los Angeles Centro de Recursos Comunitarios (Pronatura). Valle de los Cirios
Direccion, Islas del golfo.
Issesalud.
Ejido Villa Jesas Maria Salon de juntas cjidales.
Ejido Nuevo Rosarito Salon de juntas ejidales.
Caravina Salon de juntas cjidales.
El Leoncito Centro Comunitario El I econcito
Guerrero Negro Salon de juntas cjidales. Reserva de la biosfera El Vizcaino

Casa de cultura.
Direccion de la reserva de El Vizcaino

Lagunar Ojo de Liebre Centro de visitantes a ballenas Complejo lagunar Ojo de Licbre

El segundo orden fue seleccionado con un nmamero menor de restricciones dehido a la
presencia limitada de edificaciones, las restricciones son las siguicntes: estar situados dentro de un
area natural protegida, tener condiciones de aridez y aplicar criterios ecologicos en la edificacion.

(TABLA N" 33y Mapa N° 5)

TABLA N” 33 Edificaciones con criterios ecologicos dentro del drea de estudio definida en ¢l Mapa N°S.

LOCALIDAD FPIFICACION ANP
Bahia de los Angeles Casa de Mauro (El ltaliano) Valle de los Cirios
Bahia de los Angeles Cabanas Archelon Valle de los Cirios
Krutsio Krutsio Valle de los Cirios
Laguna de San Ignacio Campo Kuyima Reserva de la biosfera El Vizcaino
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VALLE DE LOS CIRIOS

14N O5N 03N

EL VIZCAINO

cLave] NOMBRF

PRIMER GRUPO i e

04N | Pronatura Bahia de los Angeles ]

NO APLICAN CRITERIOS ECOLOGICOS 5| nsn s i o s

11N_| El Vizcaino (ANP)
12N | Sakin de juntas Villa Jesus Maria

13N | Saion de prtas Catavifa
e e e —
14N | Sekin de prtas ngﬁuum

ﬂ ();) -:-‘ T1sN | Saidn de juntas Guenero Negro
ceem 2l [ 17N | Casa de cultura Guerrero Negro

Mapa N™ 4 Localizacion de edificaciones que no aplican criterios ecologicos.
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Mapa N* 5 Edificaciones que aplican criterios ccologicos.
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ISESALUD
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“ALLE DE LOS CIRIOS

A Salonde juntas

115 114 -113

Valle de los Cirios
El Vizcaino

O Total de edificaciones muestra

Areas Naturales Protegidas, 2003

Mapa N* 6 Localizacion del total de edificaciones muestra, edificaciones que aplican y no aplican criterios
ecologicos en el desierto central de Baja Calitornia.
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Descripcion de las edificaciones

Dado que las edificaciones son ¢l material de andlisis de los métodos, se realizo una descripeion

general de las cdificaciones evaluadas. Cada descripcion se complemento con ¢l namero de ficha,

facilitando la identiticacion en el anexo [ Cuestionarios.

El Campo Turistico Kuyima (OIE y 02F). Laguna de San Ignacio, Baja California Sur, se dedica a
ofrecer avistamicnto de ballenas en invierno y campamentos en verano, ofrece diversas
actividades como visita a pinturas rupestres, a salinas naturales, servicios de kayak,
ciclismo y caminatas guiadas para el avistamiento de flora y fauna cn la laguna. Las
edificaciones evaluadas cumplen la funcion de atencion a los campancros (O1E) y a las
cabanas (02E). Estas edificaciones han significado una considerable influencia para
los asentamicntos proximos, ya que se obscrvan algunas cdificaciones con criterios
utilizados en este campo turistico, principalmente por trabajadores del campo o
pescadores que han comprobado su efectividad.

Arca de Proteccion de Flora y Fauna Islas del Golfo de California (03N). Bahia de los Angeles,
Baja California. La edificacion es una extension de la oficina ubicada en la ciudad de
Ensenada, funciona como apoyo de la administracion de las islas del golfo,
autorizando los permisos a las personas interesadas en visitar las islas. No se ha
aprovechado la influencia que pucde ejercer una institucion dedicada a la proteccion
del ambiente.

Centro de Recursos Comunitarios Pronatura de Bahia de los Angeles (04N). Bahia de los
Angeles, Baja California. Esta edificacion también es una extension de la oficina
ubicada en Enscnada y esta dedicada al apoyo de actividades comunitarias y
ambicntales, ofreciendo cursos, talleres y ¢l espacio para la realizacion de reuniones de

pescadores, buzos, comerciante y servidores turisticos. Cuenta con espacios para el
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alojamiento de personas dedicadas a la investigacion, monitorco y apoyo a la
comunidad. El centro comunitario se establecio en una cdilicacion sin criterios
ecologicos, por lo que resulta dificil el adecuado desempeno de sus funciones,
perdiendo la oportunidad de demostrar la efectividad de los criterios ecologicos en la
edificacion.

Issesalud, Instituto de Servicios de Salud Puablica del Estado (05N). Bahia de los Angeles, Baja
California. Esta edificacion ofrece los servicios medicos basicos, ademas de cumplir
con las areas de servicio de salud alberga la vivienda del médico. Esta edificacion
ofrece una variedad de talleres y cursos a la comunidad. Aunque cumple con diversos
criterios ecologicos, muchos de ellos no han sido considerados ya que son disefios

preestablecidos en un prototipo base que sc repite en otras regiones.

Casa de Mauro y Paty (06E). Bahia de los Angcles, Baja California. Esta es una de las dos
cdificaciones destinadas exclusivamente como vivienda particular. Sus habitantes
interesados por la conservacion del entorno han procurado incluir la mayor cantidad
de criterios ccologicos. Aun siendo una edificacién privada ha ejercido influencia en
algunos de los pobladores.

Campo turistico Archelon (07E y 08F). Bahia de los Angeles, Baja California. El campo csta
dedicado a la conservacion de la tortuga marina, comprende de cabanas y area de
acampar, ubicandose [uera del centro de poblacion ¢s mas conocido por las tortugas
que por su campo  cco-turistico, ocupado principalmente por extranjeros vy

estudiantes.

Centro de visitantes a ballenas en laguna Ojo de Licbre (09E). Laguna Ojo de Licbre, Baja
California Sur. El centro funciona como apoyo a los visitantes de ballenas durante el
invierno, permanece cerrado cl resto del ano, ofrece dreas de acampar, visitas a la

salina, y el avistamicnto de ballenas, ¢l centro es administrado por los cjidatarios
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quicnes también construyeron la edificacion, utilizando adobe elaborado ¢n
localidades proximas. Con apenas dos anos de funciones tiene la capacidad de ofrecer

una oportunidad para demostrar la importancia de los criterios aplicados.

Krutsio (I0E). Al sur de Santa Rosaliita, Baja California. Esta s la segunda edificacion
destinada exclusivamente a vivienda, aunque ha sido adaptada para ofrecer
alojamiento a los visitantes. Esta cdificacion se distingue por la particularidad de sus

cdificaciones, las cuales integran la mayoria de los criterios ecologicos.

Dircccion del Arca de Proteccion de la Reserva de la biosfera de Fl Vizcaino, (1IN). Guerrero
Negro, Baja California Sur. Edificacion destinada a la administracion de la Reserva de
la Biosfera del Vizcaino, ofrece asesoria, cursos, talleres y oricntacion a los visitantes

de la reserva.

Salon de juntas ejidales Jesus Maria (12N). Jestis Maria, Baja California. Edificacion destinada a
la realizacion de juntas cjidales, fiestas y cventos especiales para la poblacion, la
edificacion brinda unicamente Ia proteccion del viento y el sol, ya que sc encuentra sin
terminar, la edificacion no ofrece las condiciones optimas para el desarrollo de las
actividades.

Salon de juntas cjidales Catavina (13N). Catavina, Baja California. La cdificacion es utilizada
Unicamente en reuniones ¢jidales, se ha utilizado una cdificacion que originalmente
fue de apoyo a los viajeros con una estacion de gasolina en abandono, la cdificacion

requicre de una rchabilitaron para su funcionamiento adecuado.

Salon de juntas cjidales Nuevo Rosarito (14N). Rosarito, Baja California. La edificacion es
utilizada como apoyo a las actividades comunitarias y eventos sociales, la edificacion
cucnta con espacios adicionales para actividades administrativas y jucgos infantiles en

¢l exterior, esta edificacion ofrece una oportunidad para la aplicacion de criterios ya
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que se tiene una mayor participacion de la comunidad manteniendo asi en buen
estado la edificacion.

Salon de juntas ejidales Guerrero Negro (15N). Guerrero Negro, Baja California Sur. Edificacion
destinada principalmente a eventos sociales, esta edificacion mantiene una buena
apariencia, estacionamiento pavimentado y arcas ajardinadas, es una edificacion muy
concurrida por los habitantes, desafortunadamente sc a dejando de lado las practicas

de proteccion de dreas naturales.

Centro comunitario El Leoncito (I6E). Baja California. La edificacion es ficticia aunque con un
emplazamiento real, confiriendo la mayor valoracion en el cuestionario, refiriendo una
cdificacion que aplica todos los criterios ccologicos disponibles y accesibles en la
region.

Biblioteca comunitaria y casa de cultura (17N) Guerrero Negro, Baja California Sur. Es una
edificacion de usos multiples ofreciendo servicios de biblioteca, educacion para
adultos, danza, musica y un jardin botanico ¢n coordinacion con la direccion de la
Reserva del Vizcaino. Desafortunadamente no se aplican criterios ccologicos en esta
edificacion, puesto que es una edificacion de gran importancia entre los pobladores y
puede ofrecer una difusion de los criterios igual que ¢l jardin botanico y la vegetacion

regional.
Analisis multivariados

El andlisis multivariado ¢s una herramienta estadistica destinada a la reduccion de
informacion con la finalidad de facilitar la interpretacion de conjuntos con una gran cantidad de
variables (n > 1), esta informacion puede ser de tipo cualitativo cuantitativo o ambas, el origen de este

analisis cs la dependencia y similitud de variables, ofreciendo analisis deductivos o inductivos. Los
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analisis multivariados utilizados cn este estudio son; analisis de componentes principales, de grupos

>

correspondencia y discriminantes.

Andlisis de grupos: una vez obtenida la matriz formada por las cdificaciones y los criterios se
utilizo cste analisis para determinar la similitud y proximidad estadistica de las edificaciones, la
informacion es una representacion geométrica de los edificios que representa sus diferencias y
analogias. Se determind truncar el dendograma (representacion grafica de una distancia) en la

segunda ramificacion formando cuatro grupos de edificaciones.

Andlisis de componentes principales: se utilizo por la particularidad de reducir el numero de
variables maximizando la varianza entre edificios, sintetizando el conjunto a las componentes con la
mayor parte de la varianza, de aqui se puede deducir la relacion entre criterios (variables) y

consecutivamente la relacion entre edificaciones de las edificaciones y los criterios evaluados.

Analisis de correspondencia: al igual que en componentes principales de reduce ¢l numero de
variables conservando la varianza mas significativa, con la diferencia de que este andlisis permite
visualizar el conjunto de cdificaciones y criterios en un solo plano, obteniendo una representacion

geométrica de las distancias entre edificaciones y criterios

Andlisis de discriminantes: Apoyado cn los componentes principales y el corte cn cuatro
grupos del analisis de grupos (dendograma), sc ha derivado una clasificacion final, mediante el analisis
de discriminantes en el que no sc registraron reclasificaciones conforme a las distancias ajustadas de
los centroides, de esta forma la designacion de titulos se vincula a las cargas de los factores
determinados en componentes principales, denominando las categorias bien, regular, maly muy mal,

conforme la aplicacion de criterios ecologicos y el grado de impacto ambiental.
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Resultados

Se exponen los resultados de la aplicacion del instrumento de cvaluacion, explicando las diferencias
de casos y sus variables, contrastando las edificaciones que aplican criterios ecologicos y los que no
aplican, con cl fin de obtener la aportacion de las variables se utilizaron analisis multivariados, con lo

cual se facilito la asociacion de casos en grupos y categorias.

Analisis de casos

En el periodo de abril a mayo de 2004 se aplico el cuestionario a los usuarios y se realizo
la observacion de criterios ecologicos; se evalud un total de 19 edificaciones en el area del Valle de los
Cirios y la reserva de la biosfera de El Vizcaino, descartando dos edificaciones al no disponer de la

informacion basica para su evaluacion. Una vez recopilada la informacion se procedié a su captura,

obteniendo una matriz de 17 casos edificios y 7 variables criterios ecologicos.
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TABLA N’ 34 Marriz de evaluacion, promedios por edificacion y criterio.

f f: 0. La Ubicacién . EI. .2' L.. 3 L?s 4-El Bi::;sEi'ar Confi:\"rucién & L., £ .Los Promedio
ER Emplazamiento |Orientacién |Materiales |Programa (Usuario) de la forma Energia |Residuos

0€ |Kuyima [campamento} 7.2727 5.5%2 7.206 5.1990 9.522 4.615 4.879 | 5.978 6.29
02€ [Kuyima [Cabanas] 7.273 €.579 7.206 5.000 9.522 4.9¢5 5.406( 5.978 6.49
03N |Islas del Golfo [ANP) 6.364 ©.579 2.926 3.418 1.434 5.000 1.5%21 0.110 3.43
04N | "Pronatura B. Angeles " 6.364 5.263 3.250 7.658 | 6.667 4.738 1.528 ] 3.052 4.81
osn |Issesalud 6.364 8.026 3.632 7.089 | 5.890 4.808 1.528[ 0.110 4.68
06€ | Casa de Mauro y Paty 8.182 7.885 7.412 8.987 9.582 6.713 6.325| 6.808 7.74
o7e |Archelon 1 €.970 5.263 6,765 6.436 7.204 6.364 3.355] 5.070 5.93
08E |Archelon 2 &.970 6.579 6.765 6.456 | 7.682 6.364 4.124] 5.070 6.25
09€ |Visitantes a ballenas 8.182 8.684 6.618 8.418 9.283 6.241 5.556 | 4.507 7.19
YE |Krutsio 8.182 8.355 8.235 9.114 9.462 7.937 7.650] 7.543 8.31
N |Reserva el Viszcaino €.667 4.276 3.147 4.684 6.416 4.965 1.955] 1.049 4.14
2N [Salon Ejidal Jesus Maria 6.364 3.092 3.941 3.165 | 4.241 3.531 0.406] 0.110 3.1
BN [Salon Ejidal Catavifia 6.364 6.57¢9 3.691 4.684 4.96¢4 4.353 0.748( 0.110 3.94
“N | Salon Ejidal Rosarito ©.970 3.288 3.441 3.291 6.201 2.430 0.748 | 0.110 3.31
N | Salon Ejdal G. Negro 6.667 3.092 3.029 3.291 3.214 3.427 1.528] 0.110 3.04
%t | "B Leoncito” [Proyecto] 9.021 8.882 9.485 |10.000]10.000 9.773 9.145] 9.124 9.44
"N |Casa de Cultura 7.576 6.382 3.2540 4,747 | 6.416 3.98¢ 0.6721 0.110 4.14

Promedio por criterio 7.045 5.970 5.032 5.728 6.733 5.027 3.006 2.864

La interpretacion grafica de la TABLA N° 34 senala una dispersion de los resultados,
registrando una calificacion minima de 3.071 y una maxima de 8.371 sin considerar el proyecto de “El

Leoncito” ya que este fue anexado con la finalidad de realizar un analisis comparativo.

o Aplicacion de criterios

\

|

Calificacion
o

0. 4 ~ s
‘ 1El 2.La Orentacion 3. Los Materiales 4 El Programa 4b El Bienestar 5 Configuracion 6. La Energia 7. Los Residuos
Emplazamiento o (Usuario) de la forma
Crierios
[ —@— Kuyima [Cabadas] “@— Kuyima [campamento] Islas del Golfo (ANF) —=— Sakn §dal G Negro @ “Pronatura B. Angeles -
—a— Issesalud = Casa de Mauro y Paty ~——a&— Archelion 1 -—&— Archelon 2 m—— Visdantes a ballenas
Krutsio ®— Reserva el Viszcaino . Salon Ejdal Jesus Maria . Saion Epdal Catavifa L Salon Exdal Rosarto

= Casa de Cultura —~#— "8 Leoncito” [Proyecto) — = Promedo

Fig. N*18 Grafica de evaluacion, total de edificaciones en la evaluacion de criterios ccologicos.
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Obscrvando los criterios ecologicos (variables), se registra ¢l emplazamicnto con la mas
alta calificacion, promedio registrando 7.043, seguido por ¢l bienestar de los usuarios con una
calificacion promedio de 6.733; contrario a este resultado en una situacion critica se encuentra el
criterio de residuos, con una calificacion minima de 2.864; con una minima diferencia se ubica ¢l

criterio de energia, con 3.006. (Ver TABLA N” 34 y Fig. N" 19)

. Promedio por Criterio _
1 T 9.58
T 9.1
- 8.68
— 818 T 824 7o
: ‘ - 7.65 — 754
7.045 '

? : .- 96733

-T- 6.36 .
= 1 ® 5970

5.728
8 Promebo, 518 | 5.032 ¢ 5.027
P e FF=co o= o= e e 1
s |
o :
3.09 - 3.16 @ 3.006
| ‘ <293 | ] 2.864|
! L 2.43
— 143 '
— 041 doar ||
1. B Erplazamento 2 La Orentacion 3 Los Materiales 4. B Programa 4b B Bienestar 5 Confiquracin de ta 6 La Energia 7. Los Residuos
(Usvari) forma

| Criterio de edificaciéon

e — e

Fig. N" 19 Grafica de promedios por criterio, indicando las maximas y minimas ¢n cada criterio evaluado.

Realizando una distincion entre los dos grupos de edificaciones, se evidencia la diferencia
dc impactos entre ¢l grupo que aplica criterios ecologicos y en que no lo hace. El primer grupo (Fig. N*
20) compucsto de nueve edificaciones, tres de apoyo a las drcas naturales protegidas (TABLA N°32),
cinco de uso comunitario ejidal y uno del sector salud. Alcanzo un promedio de 3.85, por debajo de la
media del total 5.18, es poca la diferencia entre el maximo 4.815 y el minimo 3.045, lo que sugiere una

semcjanza entre edificaciones. (Mapa N°4)
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Edificaciones que no aplican criterios
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| Edificaciones |

Fig. N" 20 Calificaciones promedio del primer grupo de edificaciones, definidas por no aplicar criterios

ccologicos.
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Fig. N° 21 Relacion de edificacion y criterio. Edificaciones del primer grupo definido por no aplicar criterios

ccologicos.
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El segundo grupo (Fig. N* 22) con una calificacion promedio de 6.89 supera por poco la
media del toral de Ja muestra de 5.18, registrando el maximo de 8.31 y un minimo de 5.93, destacando ¢l
rango considerable entre los extremos, sugiriendo una diversificacion de criterios y su modo de
aplicacion. Este grupo es integrado por cuatro edificaciones turisticas y dos viviendas particulares, las
ultimas con la valoracion mas clevada. EI “centro para visitantes de ballenas en laguna Ojo de Licbre”
es la anica edificacion de uso comunitario y administrado por cjidatarios que ticne una considerable

aplicacion de criterios ccologicos. (Mapa N° 5)

Edificaciones que aplican criterios

T v e e e e e e e e v ey v A e e+ e v o e S—
\
| A
[ A 8.310 |
Promedio, 6.89 |
SO e A |
] A A a 7.186
6.491 A
e 6.294 6.251
g 5.931
'_J G e e e e e e e e e e e e e e et b e e e e s
=
-
(3]
é
0 = - - - SURN—— ¥ B —e ey an. o s — B e S S PO —— B
Kuyima Kuyima [Cabafias] Casade Mauro yPaty Archelon 1 Archelon 2 Visitantes a ballenas Krutsio
[campamento] Edificaciones

Fig N* 22 Calificaciones promedio del segundo grupo de cdificaciones, definidas por la aplicacion de criterios
ceologicos.
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Calficacion
o

1 El 2 LaOrentacién 3 Los Maleriales 4.El Programa 4b. El Bienestar  6.Configuracion de 6.La Energia 7.Los Residuos
Emplazamiento . {Usuario) la forma
Criterios
~—a— Kuyma [Cabafas) ® - Kuyima [campamento] ~e— Casa de Maurc yPaty  —a— Archelon 1 = Archelon 2

# — Msitantes a ballenas g Krutsio —a—— "El Leoncito” [Proyecto] === <= Promedio

Fig. N° 23 Relacion de edificacion y criterio. Segundo grupo de edificaciones definido por aplicar criterios
ccologicos. Incluido El Leoncito indicando la calificacion maxima posible.

En ¢l caso de la evaluacion por criterio y a diferencia del anterior, podemos considerar
que cl mayor impacto para los dos grupos esta dado en ¢l manejo de la energia y residuos, lo que
sugiere ¢l alto costo para lograr un ambiente interior confortable expresado en ¢l programa
arquitectonico y el bienestar de los usuarios. Manifestando un serio problema particularmente en el

manejo de los residuos con un promedio de 0.541 en el primer grupo.
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Criterio de edificaciéon

Fig. N 24 Grifico de los promedios por criterio ecologico en edificaciones del primer grupo. Mostrando los
maximos y minimos registrados en cada criterio.

Al igual que el primero, ¢l segundo grupo es diferenciado por aplicar criterios ecologicos
advicrte una mejor situacion de los criterios de energia y residuos, registrando una calificacion

promedio de 5.342 en ¢l suministro de energia, seguido de residuos con 5.851.
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Emplazamiento

Fig. N* 25 Grafico de los promedios por criterio ecologico en edificaciones del segundo grupo. Mostrando los

maximos y minimos registrados cn cada criterio.
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Fig. N" 26 Grafica del primer y segundo grupo, mostrando ¢l maximo y minimo del conjunto.
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Analisis de variables

La complejidad en la informacion impide identificar directamente las categorias de las
cdificaciones relacionadas al grado de impacto ambicntal, por lo que se empleo ¢l analisis
multivariado. El analisis de clusters (racimos) proporciono una clara asociacion de grupos mediante

un dendograma, con un corte asociando cuatro grupos representativos;

IFABLA N 35 Resultado del corte a cuatro grupos (clusters).

Composicion de grupos (clusters):

Cluster 1 2 3 4
Distancia de corte 13.833 37.092 25.604 34.992
Tamario 4 4 4 )
Kuyima [campamento] Casa de Mauro y Paty Islas del Golfo [ANP] “Pronatura B. Angeles "

Kuyima [Cabanas] Visitantes a ballenas  Salon Ejidal Jesus Maria Isesalud

Archelon 1 Krutsio Salon Ejidal Rosarito Reserva el Viszcaino

Archelon 2 "El Leoncito" [Proyecto] Salon ejidal G. Negro Salon Ejidal Catavifia

Casa de Cultura

En una primera division se trazan dos grupos principales cuya diferencia esta en la
aplicacion de criterios ccologicos. La importancia en la siguiente ramificacion radica en el grado de
aplicacion de criterios, De esta forma se ha constituido un rango de evaluacion integrado por cuatro

categorias.
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Fig. N° 27 Del analisis de clusters se extrae el dendograma, en el que se muestra la linea de corte que forma los
cuatro grupos de edificaciones.

Wackernagel y Rees (1996) representan la actividad humana como un sistema
metabolico que necesita alimentarse pero que a su vez genera residuos, haciendo referencia a la
cantidad que se puede consumir en cuestion de recursos y el espacio que se requicre para la
disposicion de los desechos (Wackernagel, 1996:12). De aqui partimos que la extraccion de recursos y la

gencracion de residuos constituyen los impactos mas significativos de la edificacion.
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Iig. N" 28 Exaccion de recursos y generacion de residuos. Figura de Our Ecological Footprint, Wackernagel, 1996.

Por lo tanto, la omision de criterios ecologicos muestra el grado de impacto causado por

la edificacion, demostrado una dependencia de los criterios evaluados, convergicndo en el las variables

cnergia y residuos, como los dos criterios que denotan el grado de impacto mas significativo. Para

confirmar estas condiciones examinamos la relacion de variables,

TABLA N 36 Contribucién de variables componentes principales. Resaltado los criterios con mayor valor en cada factor,

acumulando 96.59% de significancia en el cuarto factor (F4).

Eigenvectores:
F1 F2 F3 F4

1. EI Emplazamiento 0.349 -0.063 0.376 0.710
2. La Orientacién 0.289 0.724 0.216 0.114
3. Los Materiales 0.374 -0.254 -0.232 0.035
4 El Programa 0.350 0.296 0.201 -0.565
4b. El Bienestar 0.340 -0.388 0.571 -0.315
5.Configuracion de la forma 0.361 0.261 -0.521 -0.017
6.La Energia 0.383 -0.126 -0.213 0.197
7.Los Residuos 0.374 -0.293 -0.273 -0.157

acumulado % 79.718 89.041 93.110 96.590

En la matriz de componentes principales, los dos primeros factores explican el 89% del

total de la variaza, solo ¢l componente (F1) esta demostrando el 79%, asociando la variable energia con

el mayor peso, no obstante las variables residuos y materiales tienen una fuerza considerable muy

cercano al principal, por lo que se han asociado las tres variables para explicar este componente. El

segundo componente (F2) esta asociado en direccion positiva a la orientacion y en sentido negativo al

bienestar.
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Fig. N* 29 Analisis de componentes principales. Factores F1'y F2; representando el 89%. Ia asociacion de
cdificaciones es derivando del analisis de clusters, ¢l valor de cada ¢je se obtiene de los criterios con mayor valor

¢n cada eigenvector
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Fig. N° 30 Analicis de componentes principales. Factores F1 y ['4 representando el 83%. La asociacion de
cdificaciones es derivando del analisis de clusters, el valor de cada eje se obtiene de los criterios con mayor valor
en cada eigenvector.

Las editicaciones que califican bien a los criterios ccologicos estan organizadas en el
grupo 2, este grupo hace un buen uso de energéticos buena disposicion de residuos y materiales de
construccion, con respecto al segundo componente estos se encuentra relativamente al centro, lo que
indica que tambi¢n se hace una buna disposicion del resto de los criterios. En este grupo se asocian las
cdificaciones con mejores criterios, donde una es de caracter comunitario y dos viviendas particulares,
como ya s¢ menciono con anterioridad ¢l proyecto “El Leoncito™ de uso comunitario es solo una

evaluacion teorica, por lo que no es considerada como edificacion ejemplar de la muestra.

Las cdificaciones reunidas en el grupo 1 sosticnen una menor consideracion de criterios,
su disposicion indica un buen uso de cnergéticos residuos y materiales de construccion, conforme al

segundo componente, se observa la tendencia por el bienestar de los usuarios y el sitio donde se
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establece la edificacion (su entorno), dejando de lado la buena orientacion, y el programa
arquitectonico, en este grupo se asocian cdificaciones con actividades turisticas, explicando un interés
por complacer ¢l bicnestar de sus clientes y brindar un entorno atractivo para ¢l centro turistico,
concebido como una estrategia de mercado, aunque cn menor grado estas edificaciones han
representado una influencia significativa cn las comunidades a las que se pertenecen, demostrando la

cfectividad de los criterios de ecologicos utilizados.

El grupo 4, con importantes carencias en los criterios de energia, residuos y materiales de
construccion, mantiene una buena disposicion en la orientacion, el programa arquitectonico y ¢l uso
de clementos arquitectonicos en la proteccion solar y por lo tanto un ahorro de energia minimo, en

este grupo se han asociado edificaciones de uso comunitario y apoyo a las areas naturales protegidas.

En ¢l grupo 3 estan asociadas las edificaciones con mayor impacto al ambiente ya que
emplean pocos o ninguno de los criterios ccologicos evaluados. En este grupo estan asociados en su
mayoria salones cjidales (uso comunitario), cdificaciones de gran influencia en la localidad y que no

han sido cjemplares en la conservacion.

Se determiné el promedio de las variables en las edificaciones que aplican criterios
ccologicos (Fig. N° 22), registrando una calificacion promedio de 6.89 estimando una calificacion
relativamente baja considerando que la calificacion maxima es 10.0, el total de la muestra nos da una
evaluacion atn mas baja con solo 5.18 (Fig. N* 19); esto demuestra la existencia de criterios que no han

sido integrados a la edificacion desde su diseiio 0 que no se han aplicado de forma optima,

Aplicando un analisis de correspondencia entre casos y variables, se muestra un
considerable alejamicnto de las variables significativas de acuerdo a la tabla de cigenvectores (TABLA
N’ 36), ‘energia y residuos’, con una ligera diferencia de la variable ‘residuos’, demostrando que estos

criterios mantienen una mayor dificultad para su aplicacion optima. Podemos observar la minima
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diferencia entre los grupos 1y 2, aun aplicando criterios ecologicos se encuentran lejos de la variable
‘cnergia’ y mas aun de un mancjo adecuado de los residuos. Se deduce que los grupos restantes al no
aplicar criterios muestran un mayor impacto al ambiente, resultando una débil asociacion de dos de

las sicte variables.
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Fig. N° 31 Analisis de correspondencia, mostrando la ubicacion de los grupos y la relacion con los criterios
ccologicos evaluados.

El analisis de discriminantes se ha derivado una clasificacion final denominando las
siguientes categorias vinculado al uso de criterios y el impacto amBientzx. La categoria (bicn) designa
las cdificaciones relacionadas a los recursos y residuos conservando un gran interés en la conservacion
del ambiente integrado principalmente de viviendas particulares; la categoria (regular) se relaciona
con ¢l bienestar de los usuarios, este grupo esta integrado por edificaciones de servicios turisticos por

lo que hace evidente un interés por satisfacer las necesidades de sus clientes; la categoria (mal) sc
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caracteriza por la aplicacion minima de criterios; la ultima categoria (muy mal) descrita por la nula

aplicacion de criterios demostrado notables impactos ambientales. (Mapas N* 7 al 10)
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Fig. N' 32 Analisis de discriminantes. Las categorias corresponden a la relacion que mantienen las edificaciones
y los criterios ecologicos utilizados.
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Mapa N° 7 Ubicacion de cdificaciones con categoria de “bien.”
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Este estudio realiza un analisis a las diversas estrategias de edificacion, destacando las cualidades de la
edificacion ecologica bajo el enfoque de la reduccion de impactos ambientales, como acciones para
mejorar el habitat humano y contribuir a la conservacion de ecosistemas, considerando el habitat
humano como parte del ecosistema, lo que sugiere indiscutiblemente un desarrollo conjunto cntre

conservacion de areas protegidas y calidad del habitat.

Los resultados obtenidos permiten concluir que existe una relacion directa en la
disminucion de los impactos ambientales y la aplicacion de los criterios ecologicos. Resaltando una
situacion desfavorable, atn con la existencia de edificaciones con criterios ecoldgicos, se observa del
total de la muestra una evaluacion de 5.2 de un maximo de 10. Es notable la diferencia entre las dos
clases de cdificaciones estudiadas, mostrando las tasas mas bajas en las edificaciones con mayor
posibilidad de influencia para la poblacion. Por el contrario las viviendas particulares registraron el
mejor uso de criterios ecologicos, lo que deriva en una preocupacion por disminuir los impactos.
Profundizando en los resultados se concluyo que los criterios estan directamente vinculados y
convergen en las variables cnergia (suministro de recursos) y residuos (manejo de residuos),
conceptos de mayor impacto ambiental, de igual forma registran las evaluaciones mas criticas de la
muestra, lo que sugiere un minimo o nula aplicacion de criterios destinados a disminuir los impactos
asociados a estas dos variables. Esto hace evidente la necesidad en el impulso en estrategias para la
instauracion, desarrollo de tecnologias y sistemas que perfeccionen el suministro de energias y mancjo

de residuos en las edificaciones.

Sc¢ han establecido cuatro categorias diferenciadas por el grado de contribucién a la
conservacion, la categoria bien identificada por la relacion con los recursos (grupo 2 en componcentes

principales) es la de mayor aplicacion de criterios ecologicos representando la mayor contribucion a la
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conservacion del ambiente, es integrada por vivienda. La categoria regular relacionada con ¢l bicnestar
del usuario (grupo 1) utiliza en menor medida los criterios, encausados basicamente a ofrecer la
comodidad, integrado por campos turisticos bajo la ctiqueta de eco-turisticos. La categoria mal (grupo
4) se diferencia por la minima aplicacion de criterios, la aplicacion de criterios ciertamente es mas por
intuicion que por conviceion, es integrada por edificaciones de uso comunitario en su totalidad. La
altima categoria muy mal se caracteriza por la nula consideracion de criterios considerando este grupo
el de mayor impacto ambicntal, es integrado al igual que el anterior por edificaciones de uso
comunitario. De igual forma se acepta la hipotesis en la que omitir sistemas ecologicos en el disefio de
edificaciones ejerce considerables impactos al ecosistema en el que se establece. A partir de cllo se
advierte que la arquitectura y el uso de criterios ecologicos actian como herramientas que
contribuyen a la conservacion de areas naturales protegidas, disminuyendo los impactos ambientales

provocados por la edificacion.

Bajo cstos resultados se deduce un minimo interés de las comunidades por disminuir los
impactos generados por la edificacion, consiguicndo solo casos aislados de vivienda comprometida
mediante la reduccion de impactos en la conservacion de los ccosistemas. Por otro lado las
instituciones encomendadas a la proteccion esta desaprovechando la oportunidad que ofrecen las
edificaciones comunitarias para integrar a la comunidad a una politica de proteccion, dado que estas
edificaciones representan una importante influencia a la comunidad es posible demostrar lo efectivo,

economico y util que resulta la implementacion de criterios ecologicos en la vivienda.
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1. EMPLAZAMIENTO

ELUSODE CARTOGRAFIA Y TECNICAS PARA FL. ORDENAMIENTO TERRITORIAL PERMITE IDENTIFICAR
EL MEJOR SITIO PARA LA EDIFICACION, DEPENDIENDO DE SU APTITUD, INCLUIR ELEMENTOS
INDISPENSABLES COMO LA GEOLOGIA, CLIMA, VEGETACION. LA INTENCION ES INTEGRAR LA
ECOLOGIADEL PAISAJF ALAARQUITECTURA Y NOQUEDAR EN UN SIMPLE PAISAJISMOESTETICO.

SATELITE VEGETACION

Tdenziliear ¢i area de menor impacto. evitar zonas de vegetacion densa, Fvitar asentamientos en causcs de arroyos y rios, aunque aparcntemente
identificar vegetacion fragil. protegida y endémica. secos tienen caudales de gran fucrza que ponen en riesgo a los
habitantes.

_PENDIENTES

Evitar las pendicntes mayores de 15%.

Fvitar asentamientos sobre fallas fracturas y deshizamientos geologicos
que ponen en riesgo la estabilidad de laedificacion

ORIENTACION
22 "‘-.' --.\ \

Consultar la cartografia disponible en INEGI, la
direccion del arca natural protegida a la que
pertenece y las instituciones de investigacion.

Identificar ka oneatacion dd dies de emplazamiento, valles, cercania con
lomas, depresiones. considerando lasombra que sc genera al amanecer,
atardecer y al transcurso del dfa.
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ORIENTACION DFI EJE PRINCIPAL :
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SUR, SUR-OESTT: espacios de menos uso durante NORTE, NORLSTE: los espacios con actividades ESTE: recibe una moderada radiacion solar, ideal para los

eldia porla noche requieren del calor acumulado gencradoras de calor, ¢s aqui donde se recibe la espacios de estar, principalmente por las tardes, incluso

durante <l dia, pars ¢l bienestar del habitante minima radiacion solar(cocina, comedor. taller) por las tardes aprohechando la sombra generada por la

(recamaras, bafo, sanitano) edificacion (oicina, estanc id, juntas, porticos, terraza).

e e 1 - ORIENTACION DE ELEMENTOS
W DE PROTECCION SOLAR

ubicacion disminuye el uso de sistemas de relrigeracion.
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IMPORTANTE

Para conocer los tipos de proteccion recomendada ver la hoja §
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PRINCIPALLS IMPACTOS

EXIGENCIAS AMBIENTALES

Gasto de recursos naturales
Deforestacion

Erosion

Lxtraccion

Emisiones a la atméstera
Consumo de combustibles fosiles

Transportacion i%

Emisiones a la atmosfera
Consumao de combustibles fosiles
Residuos toxicos

e
(=

Fabricacion de
matenales

3. MATERIALES

LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION ESTAN
DIRECTAMENTE ASOCIADOS A LA EXTRACCION
DE RECURSOS NATURALES, AL CONSUMO DF
ENFRGIA Y A LA CONTAMINACION, ESTO A
IRAVES DFI. PROCESQO DE FABRICACION, LA
TRANSPORTACION DE LOS MATERIALES Y LOS
RFESIDUOS GENERADOS POR A DEMOLICION DE
LAEDIFICACION.

Transporte a
centros de |
distribucion

{:—t

FEmisiones a (2 atmostera

Transpaorte a sitio
Consumo de combustibles fosites

de construccion

a - PRINCIPALES IMPACTOS
e AMBIENTALES
W » ' N
Fmisiones a la atmosfcra ) J,/ N ,',‘ Gastode rufcursos naturales
Consumo de combustibles fosiles | | Extraccion Q\\O E:;::::tacxon
Jl > "

Emisiones a la armasfera

Transporte a sitio
Consumo de combustibles fasiles

de construccion

!%

MATERIALES DE CONSTRUCCION:

Bloque, madera, concreto, lamina

MATERIALES DE CONSTRUCCION:
Adobe, piedra, arena, carrizo, ladrillo.

EDIFICACION EN DESUSO

material apto
para reutilizar o
reciclar

NUEVA EDIFICACION
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CAPITULO QUINTO

Conclusionces

4. PROGRMA

LESPACIOS MIXTOS ES CONVENIENTE EL MAYOR Nl'{MF.R() DE
[ S ESPACIOS PARA UN BUEN DESEMPENO DE LAS
‘ fL ACTIVIDADES EN LAS EDIFICACIONES DE USO
. ‘ COMUNITARIO.
R PNEY-11 ’
el . YN
| ?;‘/‘” M\ “i%# ]
LK S s
NO RECOMENDABLE
ACTIVIDADES EN INTERIOR
. SALA . SALA DE -
COCINA-COMEDOR EVENTOS OFICINA REUNIONES DORMITORIO BANO
[
& 7106 0 b e S
o YR Wy T-::r-w-;r N v
| I RVRTER Y S ;| Y Iy
ACTIVIDADES EN EXTERIOR
]
ARFA DE ARFA PARA AREA PARA AREA PARA I o
REUNIONES DEPORTES HUERTO CAMPAR P ‘\
r }
O ) Q ) /|
m PR /( N }\\ N g
> \ ) N
( K / ¢ ( ‘?
/ ‘ ) \ (
ERRRIART il /
/ﬁi\ /'J\,’ it \ “'\‘J /ll i I ..... Al |
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Conclusiones
5. CONFIGURCION
PROTECCION SOLAR DE LA FORMA

Solen
verano

Sol en

APROVECHANDO LAS FACULTADES DEL SOL Y EL VIENTO, LOS
SISTEMAS PASIVOS PERMITEN CIERTA AUTONOMIA EN EL
SUMINISTRO DE RECURSOS COMO ELECTRICIDAD, GAS Y AGUA.EL
USO DE ESTOS SISTEMAS DISMINUYE EL CONSUMO DE
COMBUSTIBLES FOSILES Y CONTAMINACION ATMOSFLRICA.

Sol ¢n

B CALENTADOR DE AGUA
/ &3 SOLAR
Sol en
- vrvberer :S“_l en

verana

Sol en

myvierno
Sol en
verano
F_~
<. Solen
-~ g
=S nvicrnoe
Solde
tarde

e
Alre
caliente

VENTILACION
EN AZOTEA

AiT(‘ i
v
fI'C-SCO

Fresco

{{ Fresco

- Calido

ENINVIERNO EN VERANO
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Conclusiones

DESALINIZADOR SOLAR

N V')
X L5
g WF
D A S
R & o ¢ P
) < A - )
2 5 S 9
(& .8 > 2 2
2 ) a0 N
O o iy,
B0 RN
Agua o Agua
(S ,
condensada Agua salada condensada v~ ,
O Agua calada :

Recubrimicnto negro

6. ENERGIA

LAS EDIFICACIONES SE
ALIMENTAN DE RECURSOS COMO
EL AGUA, LA ELECTRICIDAD Y EI
COMBUSTIBLE. GENERALMENTE
CAUSANTE DE LA EXTRACCION
DE RECURSOS NATURAILES,
RESIDUOS, CONTAMINACION AL
AGUA ELAIREY ELSUELO.

Recubnimiento negro

ACOPIO DE AGUA DE LLUVIA

"7/\/, \‘) f—f\_'
/\/—‘ ('\_J /“v’\)’
Ve S
- o s ~
. D A 7 /
’ luvia I c /
/ , .
/2 f P y
= Pt - \‘\\
pl e e — ~ ™~
1 agua de lluvia —] agua de lluvia
s FI ECTRICIDAD
Q‘\\ /
‘\\‘;».‘7/
e Electradomésticos
\\
| \ ‘\ . o
‘ | \\\ Solar - | ltuminacion
‘ l A Acumulador ' | \\_I. /
% l‘ 'l" 't AV
L |
&
s
Transportacion
CEF
1 e
as 2
Emisiones a la atmaslera ar ) [oa,
e 9 o  — 1
COqulrxkﬁ de combustibles fosiles | Flectrodomésticos
Residuos toxicos
) : } [luminacion
fo 2o | = ‘
Py f.‘x", — | A\ &
ol Nt : \ | o -
Ng SLE ) N
M\ L1
\ DISK —
t COMBUSTOI €O | |
{ ouset GENERANCR \ ] TERMOELFCTRICA
/ DE DISLL
N/ L 4 -
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Conclusiones

A - .
Exills
N SoanE
A A G

EMISIONES A I.A ATMOSFERA

Calido

7. RESIDUOS

LA GENERACION Y DISPOSICION DE
RESIDUOS FSTA DIRECTAMENTE
VINCULADA CON FL USO DE
MATERIALES RECICLABLES, LA
PRODUCCION DE ENFRGIA Y EL
USO DEL AGUA, SUMANDO A ESTO
LOSHABITOS Y LAS COSTUMBRES.

Calido

CARBON SOLAR
RESIDUOS LIQUIDOS
AGUA NEGRA AGUA GRIS AGUA PLUVIAL
! ~Luvia
Bano Lavabo =
Sanitario f i
(! ,;J
L ig
_d\/
‘«\~\ //," \\\‘\\ //’ ‘~‘\\\ /’,:

=J !
T | o
- = I
TRATAMIENTO RIEGO Uso
RESIDUOS SOLIDOS
RECICLABLES ORGANICOS NO RECICLABLES
vidrio /'; alimento plastico  J1
carton - /77‘/ fibras \ “_7
aluminio (~ ) ™ mixto
—_— /'l A //L/'/(;\'\ “\ ) \
= / \ i
e ) i/ ,
\\s/;/,
. -
Sl 1/
[ NS LSS5 B, .
REUSO COMPOSTA BASURA
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ANEXO ]

Cuestionarios

Vifonso Camberas Erbina.

(e CRITERIOS ECOLOGICOS PARA LA ARQUITECTURA
CIceze o T T ARQ ALFONSO CAMBEROS URBINA

fecha de encuesta: 13 de Abril de 2004 NODEFICHA L CME

Nombre de (a Kuyima [campamento] 7 Ublcaclon del Campo tunstico Kuyma
edificacién Campo tunistico emplazamiento:
Reserva de la viosfera Localidad Municipio Mulege
Nombre de ANP S e o e o —
El Viscaino Estado BCS Pais México
Lat/long N 26824345 W113 170008 A 7m NAD 27 —
uTm 12R 284334k 2968657N
Emplazamiento.
Aiea de la parcela e constniice
Limite de Propiedad w—— -
Oimensionas Ecosistema ' ik Bl vor Casiticacion o final
Topografia Alttud Fendente
Fisigrafio
oo Tipo 0 suslo SRR 7Y, EERE: Permeadiniad Alta_en_materlal_no_cansofidado
eologia - - :
ke | Faiias goologicas . no-. Rio, arroyo 8 f
| Temperatura Promedo 3¢ Humedsd i
Temp manma {°C) Procipracién Anual {mmj}
Climaticos Temp minima {°C) Cima 1“’ s
. kD reccién N - S -E- O [cambodediaanoche
Vientos - ¥ T v
Velocidad (misiseg )| - M(tﬂs Moderados Ligeros
Cilasif'cacion
Endémicos Sl i ﬂé
Vegetaciéon

Densidad alta i media ] L

Impactaco

Epe princpal . Oleeaoien jrambo] i
Orientacion 2 !
Acceso principal N-S -E -0 Checciva i 138
Estancia Comedor S Coceig N Wormatoms
Interor
Origntacion. de Ofing iBanos Sanitanos Taitor
espacios habitables Potico Huerto laimacen l0oporto
Extenor
Sanitanos E Banos N Campamento

g

Proi o8 cub: & de soporte Aroles Balcon ygalerias Partesoles

Proteccion solar

Perssanas Telas ytoldos Pantalias celosias

Bioque Motal Ladnilo
Base
Augihe Argna Camize Pwdra
Recubnmanto [ Cal i Olitrie © T Ningune -
MUROS Pintura claro maedo ascuro
Acabado :
Ningumo Otros
Espesor del muro 0.058 .: kts 10-12cm  20-40cm mas de 40cm
matenal reciclado + IS‘ i no
¥V adarg Cemento Ladnito Teors
intenor 5
Conchas trituradas

PISOS Macers Cemenlo Ladnilo Tiorra

Extenor - -

Ganchas trituratas
materal reciclado L g } no
Cemento Melal Palma
Base
otros
TECHOS

Acabado Paima’ unp. Asfallo | otros

jnatenal recic ado no

Trabajadores f f Vistantes/dia
Numero de personas e |

dabeantes Biriniiiiii2s
Ewauc - Gomador - Cocina - Dormitonos
Intenor [ 7 Oficlna - . - Banos Sane Taller
Actividades Ctros
Portico Huerto vAlmacén . [ Campo para deporte
Exterior 2 2 5 G : e -
£ Otros’: " | Campamento. Sanitarios

Espacios Bsquema interior quema exterior

Relaciones de En qué lugar pasan mas liempo | .. -comedo 2!
actividades Se utiiza el drea exteno" No REH Si

Enverano la edificacién es Muyfiia - Presca - Confortable - “uwase - Muycaiurosa
Eninvierno I3 edficacion es Muytria - Fresca - Conronable - Cawross - Muycalurosa
Cudl es la habracion mas calurosa - ‘tocina -

Temperaturs -
[Qué hace para refrescar sucasaen verano S lnada .
fQué hace para caientar su casa en invierno b} 3 ‘nada
Cuales la habtacion mas lila comedor :
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ANEXO T
Cuestionarios
Humadad Tiene problemas ¢on humadad Si s _No s
Entérmino s de luz natural la edificacién es Oscura b Clara - H Lummosa
Cuales s0n las habitac o res mas ruminadas : comedor:
Hluminacion ek
Cuales son las habitac-ores mas oscuras Lo cocina
Cuantas horas por dia enciende la luz antificial Jana 2:3 45 6.mas
Cuantas horas por ¢ia abre las ventanas . menos de.2:3 45 6-mas
Ventilacion (Twene problemas con corrientes de aire ntenor? St [REHIE 7
(Tiene probiemas con los olores prolongados? S i No
Acustico Tiene problemas con el rnido ? Si siriililel No
Tiene jardin en el exteror? | £ 6 AL Exotica ¥ Delaregion
Vegetaciones - at H g e i
Tiene plartas en el interor? L ‘No:.:: S Exotica Do larmgén
P agasien oo cobanas]  Estructuras de soporte Amoles Ealcdnyqgalerias
FProteccion solar Ve antisolar Teias ytokos Pantalias celosias Partesales
Perssanas
Sistemas pasivos agua Gas Electncxiad Solar
Calentamiento aite Gas  Elecincidad  Soior  Ninguno
aimento Gas Eiectncxdad  Solar
habracion Electricdad Solar NInguno
enfnamiento
aimento Electicxiad  Solar Mnguno
nclinacion ce Cublenta A [ 7
are Ventiadores. refugeracon exdractores e _ningun' le]
Sistemas activos E |

agua

calenton de agua

Genarador Eoixa

Fuente de energia
Eisctrificacion Produccion de ereigla No i §?‘ Rv 8amp
Tuminacion Cle Solar Eotco Gasbutano Vslas Conrsumo mensual Kadr
Fuente r8d municipal Pozo  Pips Mar Desalinzador  Recoleccitn de Muvia
Agua
FConsumo mensual de agua [MJ [DGC ltimes 1
para alimento olectnextac Solar Gas natura!  gas butano Carbon Residuos soinos
Combustible para refrigerar Electncidad Solar Gas i No hay
Combustibles iConsumo mensual combustible 5163348 Kg
fcombustible para calentar agua elaciricidad Solar  Gas Carbon  Reswluos soidos
fcombustible para calentar las habttaciones cectdd Solar  Gas Carbdn  Resxuos séidos
ted 3redas
Iseparacié n de aguas residuales R
Todo Negms o Negras+grises pluviaies
Aguas gnses Ninguno Trataments Eutalzaéion
Liquido e

Aguas negras Ninguno i Tratamiento ;| Reuldizacion

Aguas pluviales A Nlhguﬁo Hizacdin Almacenaewso

Westino final del agua red municipal fosa mar AMOYC 110 reuso

Tipo de resduc generado No reciiabio 7 TReciclable Organico

Sélidos o idos Recicla : - No Reckla separacion
WD isposicion del residuc i
01ganKCos Racicla No Reciia composta
Aire Emisiones Combustion Ciores Santamos
Disposicidon de |a edificacién | NoDesmontatie 3 Desmontable No raciclables © . Reciclables,
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ANEXO

Cuestionarios

| &) | CRITERIOS ECOLOGICOS PARA LA ARQUITECT

ARQ. ALFONSO CAMBEROS URBINA

Fecha de encuesta 14 de Abril de 2004 NO DE #ifTi:
0. La Ubicacion.
Nombre de la Kuyima [Cabafias) Ubicacion del Campo tmistico Kuyima
edificacién Cﬂmpo turnstico emplazamiento Lagu”a ge San \gnac,a
Reserva de la viosfera Localidad M uniciplo Mulege
Nombre de ANP = n ~r
el viscaino Estado B.C.S. Pais México
Lat./long N26.821461 W113 179641  ALTURAZm NAD 27
UTMm 12R 283371F 2968354N
1.8 Emplazami
Area dolaparcela A rea construida
Limite de Propiedad = 5
Dimensones Ecosistema faniag zoici il Jwer clasificacon ai fina
Topografia Adtitud Pendiente
Fisiografia
Tioo de suelo Permoabiidad F Alta_en_materlat no_consolidado
Geologia e S e T
Falias geolo gcas TR 0 Rio. arroyo R kS Sai r
Temperaluta Fromedo (-G Humedad (%
Temp. méuma {°C) Preciptacién Anuai {mm)
Climaticos Temp. minma (°C) Ciima [~ Bwhs(x'}
Oireccion N -S-E- 0
Vientos - -
Vel (mts/seg) - Moderados Ligeros
Clasificac:on
Endémicos N TNOT
Vegetacién r
Densidug alta BREETYT: RS i
D AFG alta E 'medqrai ey il
NS . €0 Do ien jrunos) i OONGML
Orientacién
N.-$-E -0
Estancia Comovor S Cocina N Domitonos
Interor
Orientacidn. de Clicina Banos Sanitanos Talior
espacios habitables POrCo Huorto Almacén Deporte
Extenor
Sanitanos Bunos Campemento S
Prolongacion ae cubrertas Estructuras de sopoiis LN T Bako6nygalerias Partasoles
Proteccion sotar
Persianas VIGNo antisolut Telas yic,d0s Pantallas celosias minguno
ora: Hiagm Metal Ladrnito
Base .
Adobe Aring Camzo Piedra
Recubrimiento Camento Cal Cartize k- Ninguna
MUROS claro medio ascuro
Acabado
Otros
Espesordel muro | s D-Lem  20-40cm mas da 40cm
mater:al reciclago no
Madea Cemaento Ladnito Twerra
nteror ~ - - - -
conchas brinmdes
PISOS Ll Comonto Lacnito Tiorra
Exanar
conchas trituradas
matenal reciclado 8l no
Madera | | Cemento Metal Paima
Base
Adobe olcs
TECHOS —
. Patma - mp Asfaito otros
matiial e ey no

Tratmmdores

tantes/dia
Numero de personas
H{abiantes
(Comedor: | Cocipa. - Dormitoms
Interor Lo Oficina Banos Santanos Tailor
Actividades Otros

Portco Huerto . Almacen-. . ] Campo pars deporte
Extenor - o =

Otros -Gampamaento .

Espacios LeMa INlenor

quema edenor

Relaciones de En que lugar pasan mas tiempo
actividades

Se utlliza el area exterior Apl

| EHRAREHE.

Yuyfna - Simmsza - Confortable - Calurosa - Muycalurosa

En verano 3 edificacion es

Eninvierro la ecificacion as Muyfiia - Fresca - Confortalie - Calurosa - Muycalurosa

Cudl es fa habitacion mas caiurosa . ¢b i B i
Temperatura — e &

Qué hace para refrescar Su Casa en verano o ﬂ “ad-

Home ha g A [\ B

[l 24 becintiion N | COMEDOR! i
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\fonso Camberos Urbina.

ANENO ]

Cucstionarios

Humedad Tiene problemas con humedad S/
Enterminos de Uz nalurai 1a edificacion es Oscura Luminosa
Cuales son las habitaciones mas luminadas "COMEDOQ!
lluminacién =%
Cuales son las habitaciones mas oscuras - COCINA
Cuantas horas por dia enciende la luz antificial EEIEIEE & 1 JEI 45 6-mas
Cuantas horas por dia abre las ventanas menos de 2:3. 4-5 6-mas
Ventilacién (Tiene problemas con correntes de aire interior? Sf No
(Tiene problemas con fos clores prolongados? {3 . e
Acustico Tiene problemas con e! ruido? N
Tiene jardin en el exerior? No Exdtica Tist 'be!a.regiZm :
Vegetaciones - - -
Tiene plantas en el intenor? No Exdlica L Delaregion
R ol gy
Estructuras de sororie rboles Baiconygalerias
P roteccion solar - Telas yioldos Pantailas celosias Panesoles
Persianas
Sistemas pasivos agua Gus Elecincdad  Solar
Calentamiento are Gas Electncidad  Solar
alimento Gas  CEiectricidad  Solar
habitacion Emectncidad  Solar
enfriamiento,
alimento Electocdad  Solar
Inclinacidn de Cubierta A n k.
| arre Ventiladores., refngeracion, extractores
Sistemas activos
| agua calenton de agua
Fuente de erergia Generador
Electrificacion Produccion de energla No T
luminacibn Cfe  Solar Bolico Gas butano  ve'as Consume mensual Kwh
Fuente red municipal Pozo Pipa Mar Desalinizador  Recolecc:dn de lluvia
Agua
Consumo mensual de agua IM3
para alimento sloctricxdad Sofar Gas natural  gas butano Carbon Residuo s s6idos
Combustible para retngerar Electncidad Sotar Gas k T : ¥ no ha; i
Combustibles Consumo mensual combustible 5163345Kg
combustible para calentar agua electncidad Solar Gas Cardén  Residuos s6hdos
combustible para calentar las habitacio nes olectricidad  Solar  Gas  Carbon  Residuos sidos
H redeas: i 3redes
separacion de aguas res duales -
Negras +gns tegras sgrises spluviaies
Aguas grises Ninguno Tratamignto Reutilizacién ardin
Liquido 3 e
Aguas negras Ninguno =t Tr_ata_mggnto_ Ruutilizacron
Aguas pluv-a'es Ninguno ilizacién AImacenso wso
Destino final del agua red municipal fosa mar LGP o r8uso
Tipo de residuo generado No reciciabie s _R_ec‘k_;{ab.e H Ofgiyﬁ’go S
Sélidos sofidos 3 Recicla No Recicla JSEP ARACION
Disposicion del residuo
ko rganicos L Reclela .. No Recieis WCOMPOSTA
Aire Emisiones Combustién Olores Santanos
Disposicion de la edificacién No Desmontable Desmontable . No reciciables -~ Reciclables, '

. COLEF + CICESE
Maestria en Administracion Integral del Ambiente

-110-



\tangs Camberos Urbina

ANENO |

Curesfionarios
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Allonso Camberos Lrbina.

ANEXNO |

Caestionarios

Fecha de encuesta B doAbril ¢o 2004

Nombre de la Islas del Golfo [ANP
edificacion

Ubicacion del

CRITERIOS ECOLOGICOS PARA LA ARQUITECTURA
REESIRAAY : e e AT

NOOQE FICHA

03N

Bahia de los Angeles

Direccion smplazamiento
Valle de los Cirios Localidad '&:ia de los Angeles Municipio Ensenada
Nombre de ANP ~
Estado | Baja Talenia Pais Mexico
Lat./tong N28 948682 W113.559154  30m NAD27

12R 250566E 3204822N

uTM™m

Area de Ia parcela

1.6 Emplazamiento.

drea constnnda
Limite de Propledad - -
Dimensiones Ecosistoma - wor ciasficacitn al fina!
Topografia Alttud Pendente
Fisiogratia it Bajada'.
seotogie 7100 de sueio [ Auvios . Permeabiiad " Alta_en_material_no_consolidado
i - : 7 : i
Fallas gecidgicas o T Rio. amoyo L8l
Temperatura Promedo Cox e Humedad (%}
Temp mamma (e C) Precipitacidn Anual (mm)
Climaticos Temp. mimma (°C) Cima Wﬁjhw(x‘)
Dreccion N -S- E- O
Vientos T -
Veiscicad (mis'seg ) Fuertes “Moderados | Ligeros
Comundad T MATORRAL SARCOCAULE
Endémicos [ . BRER NO
Vegetacién - -
1 Densidad i media baja ]

impactado

modia

Baicon y galerias Partesoles

Epe pancipal Direccidon (rumbo)
Orientacion
Acceso principal N-S.E.C Dweccién
X Estancia Comedor Cocina Oormitoros O
intedior
Orientacion. de Oficing N,E Banos S Santanos Tatior
espacios habitables Poco E Huerto Laimacén [o] Doporto
Extenor
Santanos Bahos Campamento
EY balaiu 1T Estructuras de soporte Arbotes
Proteccion solar Ak

Vidro antisolar

Toins ylokos

Pantalias ceiosias mGUnoO

[Trabajadores
Namaero de personas

Vistantes‘dia

*

Meota! Ladrifio
Base
Adobe Argng Carnzo Piwdra
Recubnmiento s icisit aern'ento 1 Cal Otros Ninguno
MUROS ‘Pintura claro medio oscuro
Acabado -
Ningung Otos
Espesordelmurof . i . :»'70‘,15 i mts D-2cm  20-40cm mas de 40cm
matenal reciclado Si : NG
Madera . Cemento Laantio Tierra
intenor i -
conchas lrituradas
PISOS Madera -Gemento - | Ladniio Tierma
Extenor
corchas triturpcas E
matenatrecsclace Si : i I
Madé;ﬂ ' ' ’ T Comento Matal Pama
Base -
Aoope otros
TECHOS - e =
Acavado e Paima " Timp. Astaka | olms
matera! reciclago $ Sl no

Ralscioneslos w0 wgar 0Asan mas tlemat

sala u

Habttantes
e Comedor Cocina Dotrmitorios
Interior pizt dﬁc"ma ¥ Banos Sanitarios Talor
Actividades Otros
Etorior 1 Pértico Huerto AR T ] Compo para deporte
Otros Campamenro
Espacios Fonen Bl Tsquema exdenor

ntas

actividades

Al acea extey

T

S

MEn verano ‘s edificacion es

Muyffa - fuesca - (

Confortable - Calurosa - Muy calurosa

Eninvierno la edificacion es

Muyiiis - Fresca - Confortable - Calurosa - Muycaiurosa

[Cual es la habtacion mas calurosa
Temperatura

olicina

Qué hace para refrescar su €asa en verano

ventilador ¢ salr de s habitacion
Qué hace para calentar sucasa en invierno nada
Cuales la habitacon mas fria oficina

. COLEF + CICESE ) )
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Alan<o Camberos Urbina,

ANEXNO |

Cuestionarios

Fuente de energia

Generador

Humedad Tiene problemas con humedad Si No
Entérminos de luz natural la edificacion es: ‘Oscura Clara Lummosse
Cuales son las habtaciones mas iluminadas :oficina 1
Hluminacién - A =
Cuales son las habitaciones mas oscuras - .dormitorio |
Cuantas horas pot dia enciende la luz artificial 2-3 4.5 . 6-méas
Cuantas horas por dia abre las ventanas 2-3 4.5 s e-ﬂ\éﬂ
Ventilaciéon . Tene problemas con cornentes de aire inlenor? St NO
cTiene problemas conlos olores prolongados? St ‘No:
Acustico Tiene problemas con el rudo ? S| No
Tiene jardin en el axternor? No : : S! Exblica De g reqion
Vegetaciones 1= +
Tiene plantas en el intenor? No i St Exbtica Deiaregion
Hdetructuras de sopone Arboles Balcdn ygalerias
Proteccion solar Teias ytoldos Pantalias celosias Fartesoles
L Plersianas
Sistemas pasivos agua Gss Electncidad  Solar 50l0 en verano
Calenlamiento aire Gas  Eiectnedad  Soler
almento Gas Electricidad  Solar
habitacién Electncided Solar
enfriamiento
alimento Elsctncided Solar
Inclinacién de Cubierta A i | ?
are “Ventiladores refngeracién extractores
Sistemas activos -
agua comnton de agua

Electrificacion Produccidn de energia b i No Si
Huminacién Cte Sowar Hoico Gasbutsno Velas Consumo mensual l Kwih
Fuente red municipal Pozo Pipa Mar Desalinizador  Recoleccion de lluvia

. Consumo mensual de agua IM3

para alimento olectncidad Solar Gas nalural gas butano Carbon Reswduos soldos
Combustible para refrigerar Eleétrfc'id'ad ; Solar Gas no hay

Combustibles J0NSUME mems fveel 5%3345Kg
combustible para calentar agua electricdad Solar Gas Carbén Residuos s6hdos
combustible para calentar las habitaciones olocincidad  Solar  Gas  Cerbén  Reswuos séhdos

2redes 3 mdes
separacdn de aguas residuales -
Todo Negras +qns Negres sy
Aguas grises TE Ninguno Tratamsento Reutmzacion
Liquido Y T
. Aguas nagras by Nlnguno' T Tratamento Rsutilizacién
Aguas pluviales i nguno Urizacon Aimacenaje«so
destino final del agua red muricpal fosa mar amo o rio  reuso
Tipo de residuo generado Noreciclable - Reciclable Organico
Sélidos soldos Recicla No Reciclr - -
Disposicion del reskduo
OrGANCOS Recicle ‘NoRecicla': "
Aire Emisiones Comtusthon Olores Sanitarnos
Disposicién de la edificacion No Deamontable Desmontable 'ﬂo:reciclab&esf i Recrclables

COLEF + CICESE
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AMbonso Camberos Urbina., ANEXO ]

Creshionarios

CRITERIOS ECOLOGICOS PARA LA ARQUITECTURA

ARQ ALFONSO CAMBEROS URBINA

Fecha de encuesta ® doAorl ge 2004

0, La Ublcaciin.

Nombre de.Ts Pronatura B Angeles * Ubicacion del Bahia de los Angiiles
editicacion Centro de Recursos Comunitarios emplazamiento:
Valle de los Cirios Localidad Rahia de los Angeles M unicipio Ensenada
Nombre de ANP -
Estado Baja Calfornia Pals Méxco
Lat./long N28 945682 W113 555004 8 Om NAD 27
urm 12R 250574 3204489N
1. 8 Emplazamiento,
Ao de la parcela A8 constnnda
Limite de Propiedad
Dimensmnes Ecosmiama % ar Castcatn o hoa
Topogratia Amtagd Pendents
Fisiografia . Bajada
oot Tipo de suer T Avies Pormaatiiad " Alta_en_material_no_consolidado’
eclogia ¥
F a/las Q60 i 83 ok no Ric smoyo e 11
Temperatura Promedr: % Humedad Pl
Temp mauma i C Precipitacidn Anual (mmj
Climaticos Temp minma s Cl Ctma BW({h Jhw(x'}
Dreccwon N.S-€-C
Vientos
Vet el frdsise Fuertes M oderasos 1Pero s
Comunidad " MATORRAL SARCOGAULE
Endemcos oiEEERET e )
Vegetaclon —
g cas ™ media - I
Tkt SEC aita media il
] Ns -E O Direccion frumbo) rin o
Orientacion
Ao ol N-s -E-O Dreccon i 3,13 NR
It Estanc O Comessr NO Cocma SO loomeonos S E
nor
Orientacién. de Ofcina N Batos 8 Santanos S Talior
espacios habitables . lponco SE Y NO Huerto lAimacén losporte E
xencs
Sardanos 8onos |Campamento E
Pregoamii macetas N | Estructuras desoporte Arboies Bakcon y galerias Partesoles
Proteccién solar
i G TE I Vides ontisolar Telas ylokios Pantallas colosins mOguno

Maswa ue .l Metal (admio
Base
= Adobe Aceitia Camzo P odry
Recst imento o Gemento Cai Orros Ninguno
MUROS Pintorn TTela LT medio oscur
Acabado — S0
Niwgure Otms
Espesorceimuccfii i 048 mts 10-20cm  2640cm mas d¢ 40cm
matenal reciclaco S TNy
M aders . Cemento - Ladaio Tworma
intenor
canchas ifuradas
PISOS g M adern Cemento Laanio Twra
xence
conchas imuradas
material reciclado Si n IIiIng
Madeca Ceamento Margl Paima
Base -
Adobe A
TECHOS
Acabado Toa Paima i imp. Asfalto | otros
matenal reciclado S ‘no
raba adores 4 15 Kisranzes/dla HHE |
Numero de personas
Habnantes b SR
Estancia. ' Comadot |- ‘Cocina’ .. Dormitorios
interor Oficina - Banos Sanitarios T
Actividades Crus
o Portico . Hueto Amacen | - Deporte
enor
Otros éampamonlo
Espacios Taquema ntenor Biquema exdenor
Relaciones de N .qué lugar pasan mas tempo .
actividades Se uliliza ol dr0a exterior A E 1 _;r i ]
Enverano la edificacidn es Mugidy « Thasa - G wiv - Calurosa - Muycaumsa
En nviemo 18 6c4Cac 0N o8 Vigte - Fresca « Corforade - Galimsa - Muycelurosa
Cual es la habtacon mas caiutosa " Darmitorios
Temperatura
Que hace para refrescar su casa on verano © Ve ntﬂadore; :
1Qué race pars CAIGNTAr SU CASA N INVIOMO i 1
Cuaies la habtaconmas fris Oficina
COLEF + CICESE . ] ]4
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Affonso Camberos Urbina

ANZNEXO

Cuestionarios

Humedad Tiene problemas con humedad Si ' NO 1
Entérminos de luz natural la edificacidn es. Oscura Cld ra Lummnosa
Cuales son las habitaciones mas iluminadas ‘Dormitorios
lHluminacién . - -
Cualas s0n las habitaciones mas oscuras sanitario
Cuantas horas por dia enciende 1a [uz anificial 23 4.5 65-més
Cuéntas horas por dia abre las ventanas 2.3 4.5 6-mas
Vaentilacion ) Tiene problemas con cormentes de aire intenor? Si No
yTiena problemas conlos olores prolongados? Si 1 ND:
Acustico Tiene problemas con el ruklo ? P
Tiene jardin en el exerior? o - Exdtica De fa regién
Vegetaciones + —F
Tiene plantas en el interior? ¥’ Exaotica De Ig rogidn
Estructuras de soporte Arboles Balcon yqgaiarias

separaciin de aguas residuales .

Proteccidn solar Vil 8¢lis o e Telas ytoidos Pantafias celosias Partesoles
“Persigdas

Sistemas pasivos agua Gas Electncidad  Solar

Calentamiento aire Gas Eloctricidad  Solar
almento Gas Eusctricisad  Solar
habitacion Bectricidad So/er
enframiento
almento Bectricidad Soier

Inclinacié n de Cubierta A n ?
aite ! Ventiladores,: refngeracion extractores

Sistemas activos
agua ‘calenton de‘agua
Fuente de energia Genersdor Eblca

Electrificacion Produccién de energia : No Si
duminacién Cfe Solar EFolico Gasbutano Velas Consumo mensual Kw/h
Fuente red municipal  Poz  Pis Mar Desainizador  Recoleccin de ituvia
. Consumo mensual de agua ]M3
para alimento slectncidad Solar Gas naturel  gas butano Carbon Residuos soidos
Combustibie para refrigerar Electncidad Solar Gas | No hay
Combustibles i S 63345 Kg

;or;t;‘s!;mré calentar agua electncided  Soiar Gas Cardbon Resxduos sohdos
combustible para calentar las habitaciones eiectncdad  Sol<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>